
PERENCANAAN BENDI]NGAI\ BtrRPENOPANG

@ATTRESS DALT)PADA SIJNGAI BATANG AII] DINGIN

PROYtrK AKHIR

Djajuld ebaAai starat d* r.nJelevikan Peniidit4
PrcstmSnon I pada Jutgun leknik SjpI tnku tstr*njk

U n iwrs itas,4 n Llas Padans

DIAN HANDAYANT

n2, 172 093

Pembimbinsi

ABDUL HAKAM, Ph.D

OSCAR FITIIRAH NUR, MT.

JURUSAN TEI(NIK SIPIL-FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS ANDALAS

PADANC
2001



Abstrsk

Den.l nEuh Ltenean hahan kokstr'kti hd ?hlpunldi kunggulor

i *i'i'i''", *)i" ton ',,\, I a\l
".,"::",:, -,,;^ in, rt,Ln p"q t,n-'o"n I r tLr.,-a ' n n-Lpatr'

;:;;;'."";; ;," i'",.' kaLa: ear' LL'i b'h't *" "::.::;:,i :,:;: 'i:l:',
t , tI Be )a!r. brH t' rycaapan, ' or' /eP
'ii..',.,",,'i",:. ) ,",i ..^r".,. . '-" a;. 4. a'o L'' ,\ a'n'attu'
,, ')'-.,,,),Ji rl..'," -t iaa-n'.on Di n t"s'r 'tt n ):-bo'L-

:;;;..; ,,; ;"".'" r'la? b"- / 'I pdd' r'na re d r " { Do" n?

;;,::::,':::,; '",s' lattrE t; Dnr'1 h'otu a''Pt- h'1'a t-ttt

,", , ).,;, 
";,;";"'.;, 

: 
",,. 

,.,,' sdvr al ba aea'a b"ot v' t'

he tulungdn ddn soYd u,std

\t!to)P \oai a lt'tdld' d4!] d'n!an't"t' pcl a\L Pov' e t !nn\ bcL ' o

):):. ;, ;,,;,: ;.;_.. hntta tt,., ,t ,ea,, ..tonen. a4o.i,.,,tan!,'
'iiji,i"." 

"""', ;,.,;,.'i,,-. " \te'Iaa an, 'I a'to'alla -ada

:;i;;:., ;:;;:,,i ;;,,.'o, u b. n4 ba'b,nr aJ hnh,oa.t'n s 
"a-,',,.-, ''-, 

""',.
'*)-,,,u^,it^,,..''t..1'1fo""afl.tL'^':;:;;";;,i;;; ;::";;; ;"',i tert*, D;LM pe,en'atuan ltt'k* b'cnd'nsda
';,;:k;; ;::;':'. ; *",., 4 ^ 48'a nq uta';aq d 1 Lt tuta Ll- Lt-"t t

::"i:-;.;;;;.^,';,;;,"a., -, d-n kh,'u'd'ea' e'' t-a D-"'an"

i. ^".'-,.." r ,,,,t "'" r., "a 
dh t' n -r t\a" r 'nJa t ': nP T t''d'L

Lar! I'umi: BodmCd B(Tenapa-r 'birP " r'u \4tuoe I lemcn 'rir'efi
tt'nit? t'l.nLnt) M!lod' Eldns lrs



RAB I
PENDAIIULUAN

I 1 Latar gelakrng

Bendungan merupakan bangunan air yang dibangun untuk

-enrbendunsrmenanpung air yang dapat ditungsikan sebagai

+nbangkit listrik, irigasi' pariwisara dan lain-lain- Banyak sekali tipe

:€rdungan baik ilari ukuran, kegunaan. dan struktur bendungan itLt

!--diri.

Bendungan berdasarkan struktumya dapat dibagi menjadi dua

-..rn benduDgan urugan lJill tlans embanknent dans) dan bendungan

-:-it ko crete ddnr. Beidungan lrugan terdiri dari urugan batu

' .- ffli ddns, dan wugan ranah (earthJitl ddms)' sedangkan be'dunsan

=on rcrdiri dari bendungan berdasarkar bemt sendiri lcancrcte gravitv

i--il. bendungan b€rpenopang lconcrete h ltr?ss dani dnn

Edlmgan lengkung /.dn (rete orch 
'lams) 

B9'ndu.lgan belo! memiliki

!-.rD-sgulan dibandingkan dengar konstruksi lainnva, vaitu lebih tahan

;:ra dan hampir lidak membutuhkan pemeliharaan dan biayanvapun

€.ih murah dibandilgkan dengan bendungan urugan-

Yang mempengaruhi kekuatan slruktur bendungan beloD adalah

:--:-.ngan yang timbul tidak melebjhi tegangan izin Gava-gava vang

-i.rja pada dinding bendungan tenli'i dari gaya horizortal dan gaya

..-irlial. Gaya trorizontal terdiri dari gaF hidrostarik' gava hidodinanjk'

'i-jnan lurnpur, gaya akibat gempa sedangkar gava vedkal terdiri dari

:..::r sendiri bendrurgan dan Saya angkat'



Bendu gan dikatakan skbil apabila ridak nengalarnj
penggDlingaJJ bre urning), peneeese.:Lt: (stiding), serta tekanan tanah

pada pondasi tidak nelampaui regangan izinnya.

Untuk penutangan digunakan metode elastik yang didasari padi
anggapan bahwa sifat dan prilaku beton berrutang adalah hornogen.

Sesuai dengan .eori etasrisitas, regangan dan regangan pada penanpang
balok terlenrur terdisr.ibusi linearmembentuk garis Iurus dari nol digarn
netral ke nilai naksimum diseitt iepi terluar_ Merode perencanaan

elastik atau iegangan kerja itri mengeunakan nilatnilai beban guna atau
beban kerja (tanpa fakor), tegangan kerja izin dan hubungan iinear
antara legangan dan regangan. Metode tegangan kerja yang akan
digunakan mengacu pada kerentuan_ketentuan yang rercanlum dalam sK
SNI T-15-1991-03 dan melode perencanaan eiasrisiras (nerode

Dalam perencanaan pondasi yang tepar harus diperhirunekan
baik dari daya dukung tarah maupun besamya beban yang akan dipikul
oleh srrukur itu sendiri. Daya dul-ung lanah harus mampu me.nikul
beban yang ditumpunya agar struktur b€ndungan tersebut dapat berdiri
stabil. Tanah harus mampu mendukung dar menopang beban dari
konstruksi yang dirempatkan di atasnya lanpa mengaia,,nj kearnruhan
dan penurunan yang berlebihan. Kerunruhan tanah ter.jadi jika daya
dukung ranat tertewati_ penurunan yang berlebihaD akan menyebabkan
kerusakan konstruksi bendungan. Unruk itu daya dukung ranah tempat
struktur akan dibangun harus menenuhi kite.ia kekuatan dan stabititas.
Sedangkan dalam perencanaan pordasi bendungan jni, digunakan dara



r:,rangan Nsp! dimana pondasi yang direncanakan adalai pondasi tiang

Ka{ena banyaknva pot€nsi sungai-sungai di kora Padang yang

-:Jm djmanfaatkan, oleh karena itu penulis tertarik untuk

--:ncanakan struktur bendongan yang sesuai dengan keadaan alam

i:gai-sungai dj kota Padang Salah satunya yaitu suqai batang air

:r,qin yang l€rletak di Desa Aie Dingin (Lubuk Minturun)' Kecamatan

i iio Tangah, Kota Padang' Propinsi Sumatera Ra'at'

Terkait dengar masalah di atas' penulis juga ingin mengetahui

:<ulangan dan pondasi bendungan Penulis menitik berdtkan pada

-i,1ur bendungan b€rpenopang A bets ddn) yang cocok dengan

L-:iiisi topografi batang air dhsin

:: Tujusn dan Manfaat P€rulisan

Tujuan dari penulisan tugas akhk ini adaiah untuk

:-. scanakan bendungan berpenopang pada sungai Barang Aie Dingin'

E-jr lain psencanaan djmensi' analisis sauldur, penulangan dan

r:issi dengan meflggunakan data'data yang diperoleh di lapangan

. r-- b€mpa data hidrologi dan geoteknik

Manfaat Yanil dipercl€h dar; penulisar tugas akhir ini adalab

:!-.:.: memberikan p€mahaman lentang prinsip-prinsip analisis dan

:-can"an struklur benalungan berp€nopaq ftuttess dan) '

:E jangan. dan perencanaan pondasi' sehingga bisa digunakan sebagai



BAB VI

KfSIMPULAN

Berdasarkan dpe pelar vang digLrnakan pa& perencanaan

drngan berpenopang (huttless dan) ini' dapat diklasifikasikan

a bendungan ternasuk bcndungdn berpenopang dengan pelal

ener\rs (ontinous sldb deck bftness drtlls)'

Gaya-gaya yang bckerja pada bendungan dianalisis dengan

eDggunakan prcgram PLAXIS v 7ll (Finile f:lenent Cale lbr Soil

,1Roi,l,1,d/]s"s), dnnana inpul dari progran ini adalah berat scndiri

ungan. gaya hidrostatik. gava hidrodinanik. tekanan Lumpur dan

gempa. Sedangkan output .lari prograrn ini adalah (egangan pada

joint bendungan- I egangan maksimum teriadi pada bagian ba\rah

bendungan, sehingga semakin ke dasar bcndungan nraka

:nsannya semakin rapat Pada dinding dan dasar bcndungan' tulangan

:ut dan suhunya sama.

Dari hasil pc.encanaan bendunsan ini didapatkan ukurar

ngan dan pondasi sebagai bcrikul:

Dinding bendungan

a. Tulangan Utama

bagian I

bagian 2

bagian i
bagian 4

Tarik

D25 200 mm

D25 500 mm

I) 2i 500 mm

D25 500 mm

Tekan

D25 500 mm

D25 500 m'n

D 25 500 mnr

D 25 500 ffn

119
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