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Abstrak

Penggunaan simulasi numerik dalam menganalisa beban
dinamis pada struktur dinding penahan tanah diperkenalkan disini
Analisa yang dilakukan didasarkan pada rumusan konvensional dan
simulasi dengan menggunakan softiware komputer. Dinding penahan
diberikan perpindahan dan frekuensi getaran, sebagai simulasi dari
beban dinamis di lapangan. Tahap awal, hitung stabilitas dinding
penahan dalam kondisi statis dengan menggunakan metode perhitungan
stabilitas dinding penahan yang biasa digunakan. Dinding penahan
dapat dikatakan stabil, apabila angka keamanan yang diperoleh diatas
batas  yang diambil.  Selanjutnya  dilakukan  simulasi  dengan
menggunakan program PLAXIS, dari simulasi ini diperoleh grafik
perpindahan terhadap waktu, kecepatan terhadap waktu, percepatan
terhadap waktu, dan sebsgainya. Kemudian perhitungan dilanjutkan
dengan menganalisa stabilitas dinamis dinding penahan dengan dua
variasi sudul keruntuhan, yaitu o = 45 + @2 dan  « = ¢ Terakhir
analisa dilakukan dengan menggunakan metode Mononobe-Okabe
untuk mengetahui stabilitas dinamis dinding penahan,

Kata Kunci : Dinamika tanah, dinding penahan tanah



BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Gempa merupakan salah satu peristiwa alam yang sudah dikenal
orang. Gempa terjadi scbagai akibat dari pelepasan energi vyang
terakumulasi sebelumnya untuk jangka waktu tertentu. Bila massa
batuan/tanah pada struktur yang ada di kulit bumi tidak sanggup lagi
menahan akumulasi energi di dalam bumi, maka massa batuan/tanah
pada struktur tersebut akan meledak yang kemudian menycbarkan
cetaran dan gelombang ke segala arah sampal tercipta suatu
keseimbangan baru.

Kerusakan struktur tanah sebagai akibat langsung dari bebpan
gempa adalah seperti menurunnya daya dukung tanah di bawah pondasi,
keruntuhan pada dinding penahan tanah, dan keruntuhan pada abutmen
jembatan. Sedangkan akibat tidak langsungnya adalah seperti kerusakan
pangunan akibat getaran yang ditransmisikan dari tanah ke struktur,
Oleh karena itu, struktur perlu direncanakan dan dianalisis terhadap
zempa yang mungkin terjadi di masa yang akan datang.

Kondisi diatas sama halnya dengan beban dinamis pada struktur
vang berasal dari getaran mesin yang sedang beroperasi. Getaran yiang
dihasilkan tersebut bisa merusak struktur bahkan bisa membahayakan

wa manusia, Agar hal ini tidak terjadi, maka kita perlu mengetahui
sabilitas dari struktur tersebut untuk menahan beban dinamis yang

ockerja padanya.



Berdasarkan uraian diatas penulis tertarik untuk melakukan kajian

numerik untuk stabilitas dinding penahan tanah akibal beban dinamis.

1.2. Tujuan dan Manfaat Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah untuk mempelajari stabilitas dinamis
dari dinding penahan tanah (retaining walls) dengan menggunakan
analisa numerik.

Manfaat dari penelitian ini adalah untuk mengetahui stabilitas
dinamis dari dinding penahan tanah (retaining walls) menurut hasil

analisa numerik dan membandingkan dengan hasil metoda empiris.

1.3. Batasan Masalah
Batasan masalah dari penelitian ini adalah :
1. Dimensi ditetapkan sesuai dengan permasalahan yang telah

diberikan.

b

Pengecekan angka keamanan (safety factor) dari dinding

penahan tanah (retaining walls).

V5]

Memprediksi perpindahan yang terjadi dan menganalisa
keruntuhan pada model dinding penahan tanah akibat beban
dinamis.

4. Hasil analisis dibandingkan dengan hasil pengujian di

laboratorium dan catatan yang terdapat di referensi.
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BAB V1
PENUTUP

6.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisa dan perhitungan yang dilakukan,

maka didapat kesimpulan sebagai berikut :

1

L

Dari hasil perhitungan stabilitas statis didapatkan hasil bahwa
struktur dinding penahan stabil terhadap bahaya guling, geser, dan
keruntuhan.

Dari hasil perhitungan stabilitas dinamis dengan sudut keruntuhan
o :45+%didapal hasil bahwa struktur dinding penahan stabil

terhadap bahaya guling, geser, dan keruntuhan. Sedangkan dari

hasil perhitungan dengan sudut keruntuhan o =¢ didapat hasil

bahwa struktur dinding penahan mengalami guling.

Dari hasil perhitungan stabilitas dengan menambahkan pengaruh
gempa, struktur dinding penahan mengalami penggulingan dan
penggeseran.

Dari hasil running program, struktur dinding penahan mengalami
perpindahan horizontal arah X dengan sudut keruntuhan sebesar
26,56°.
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