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ABSTRAK

Pembangkit lsteik tenoga wikra-hidro merupakan salah satu energi alternative  vang
sangal mungkin untuk dikembanghan & Negara-negara dengan sumber aiv yang tersebar luas
seperti Indonesia. Untuk melaksanakan pembangunan PLTMH diperluban swatt pereneardan
yang matang sehingea perly di dilakukan survey terhadap polensi aiv dan kondist pedesaoan
tersebut. Dari studi kelavakan moka dapar diketohwi potensi dava listrik PLTMI yang ada
disungkai, Dengan memanfaatkan debit air 175 liter/desik, head 9w sevta kebutuhan daya listrik
masyarakar Sunghkal, maka dengan inl dibuatioh PLTMH Senghal dengan kapasitas Generator

Sinkron 10 W dengan Jenis turbin crossflow, Kecepatan putaran generptor sinkron ini

dipengaruhi oleh aspek-aspek beban dinamis, staris, dan kombinasi,

Kata kunci - Generator Sinkran PLTME Sunghef
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PENDAHULLIAN

L1 Umum

Fembangkit Listnk Tenaga Mikeo Hidro (PLTMEY merupakan salah satu
penis pembangkil tenagn wir (PLTA) vang mana pada pembangkit ini mempunyai
welebibon dibandingkan dengan pembangkit-pembanpkit istrik vang lain, salah
st Kelebihannya adalah pada pesgoperasinnnyn, yaitu denzas memaniasthan
sumber air dengan debit sebesar 0.02 ms mampu menghasilkan kapasitas dava
karung dari B KW (Sumber @ TA Feryl ). Andhika  Politcknik Ueaed 2006,
Maka dari o ontuk mendapatkan debit air dan daya vang diinginkan, maka
dibuatlzh suate bendungan agar air dapat terkumpnl dan akan menghasilkan
lekanen vang kuat.

Peagoperasian pembangkit mikeohidre gdsk hanva untok membanokitkeg
tenaga listrik dengan cara memular generator tetapi juga untuk mengontrol
peralatan pembzngkiten, menyuplai listrik densen kualitas yang sabil kepado
konsemen, dan menjaga semua peralaian apar tetap dalam kondisi vang bapus,
karcra semua fasititas dan peralatan erpasang wrganong pada kondisi lokasi dan
anggaran yang tersedia, maka terdapal berbagai cara pengoperasion mikrohidro,

lika susty pembanzkit mempunyai stabilisator beban otomaris, maka
operator tdak Barus selaly mengontrol semua peralatan kecuali pada saat
memulai, berhenti dan keadaon darurat, Jika pads pembangkit dibuat sistom
pemberientian . stomatis, maka operator tidak harus selalo bermdn & sekitar

pembangkit,



Pada banyszk kasus mikrehidee vntk pembengkin Hsink di pedesaan,
komiral sistem otomatis dan peralatan proteksi seringkali dibilangkan karena
Leterbarasan dena, Oleh karena im, operaror harus selalu berada & sekiar dagsrzh
pembangkit untuk mengontrol peralatan don menjapge pembangkit agar  dapat
sgoera mengeiasi jika terdapet masalah/kerusakan.

Pembangkit listrik teraga air mempusyai  kelehihan bila dibandingkan
dengan pembangkit listrik vang fain, karenn  tidak memerlukan bshan bakar
dutam pengoperasiannya, seperti pembangkit vang mengmmakan minvak. Akan
tetapi pengoperasian dan perawatannva tidek  ada perbednan untuk jangka
panjang.

Pembangkit tenaga mikeehidro ini dupat dioperasiken dalam jangka wakin
panjang. Kita dapat menggunakonnys  secara efektifl karena selpin ramah

lingkunean juea berkefanjutan (renewabie).

1.2, Latur Belnkang

Tenaga listrik merupakan suatu unsur penunjang vang sangal penting bagi
pengembangan secara menveluruh suate banesa, Pemanfasian secara lepal gusa
okon merupakan suatu afal ovang ampuh o ouniek mesangsang  perlumbubhan
perekonomian negara. Berdasarkon alosan tersebut, dapat dimengerti apabita pada
akhir-akhir i permintaan akan pembangkit tenaga listrik semakin meningkat di
pegara-nepard seluruh dunsa, Secarn garis besar dapat dikatakan balwa, ditinjau
dart segi kebuluban lenaga, bampir dapat dipastikan semua negara didunia benar-
benar sedang mengalami = Kessis energi * dan berbagai kesibukan dilakukan wriek

menpajagl pemanfiatanberbagai alternatit pembangkit energi untuk memenubi



kebutehen yang terus meningkat, Tenaga listik memegang peranan penting dalam
pengembangan ekonomi dan pembanguran suatu bangsa, Kebutuhan tenaga lisirik
nada wmumnyn akan naik, dengan laie pertembuban berkisar 3 — 20 % nerizhun,
terutama tergantung pada pertumbushan ckonomi dan laju perkembangan industri
sugte negara. Hal im berpengaruh terhadap penyediaan enerei listrik. Semakin
iclas bahwa harus ada susu gagasan bary mensgenai sumber-sumber perghasil
energi dan cumusan program-program pelaksanaan dengan efisicnsi maksimal.
Penvedinan tenaga listrik bapi keperivan  sektoral sampai saot ini
dibangkitkon dengan minvok. Investasi pembangkit listrik dengan baban bakar
minvak mahal. sehingga hal ini membuka kesempatan bagi vpava diversifikasi,
dengan pemakaian minyak pada sektoraldapal digantikan dengan pemakaion
tenaga fstrik yang dibangkitkan cleh eoergi non minvak, Dewasa ini minvak
bumi (baban bukor fosil}) merupakan sumber vtama pemakaian energi di dalam
negeri. Penggunsannya lerus meningket, sedang jumlah persediaan terbatas. Oleh
karena iy perlu diambil langkah-fangkah penghematan minvak bumi (hahan hakar
fosil} di satu pibak dan di pihak lain pengembangan-pengembangan sumber energi
Loy, sepertt PLTMH { Pemsbanghit Listrik Tenaga Miksobideo). D Indonesia
satah satu program pemerintah adalah lisirik masok Desa, Untuk desa terpencil di
ihreruh pegunungan, pembangunan PLTMH merupakan salah satu jawaban atas
program pemerintah tersebut disamping kebutuhan tenaga listrik yang semakin
meningkat, karena menghubungkan dess ini dengan hantaran tegsngan tinggi
tidaklah ckonomis.
Seinng dengan kemajuan dan perkembangan  coman maks  dengan

sendirinya ilmu dan teknologi ikut berkembang dengan pesal dan kebutehan akan

Lad



energl listrik sangai meningkat. Fnergi stk merupakan safah sam penunjeny
kehidupan manusia yang sangat penting peranannya, baik digunakan untuk
instelasi penerangan maupun instalasi tenaga, hal il erbukd denszan als-alm
clektronika  dan alat rumah  tangea  lsinnya, dimana  hampir  semuoanva
mengeenakan cnered listrif,

semakin  banyaknya kebutuhan manuesia akan energi listeik maka
diperlukan suatu usaha untuk medgatasi hal rersebut deagan membuat sumber-
sumber energi listrik vang baru, dimana salsh satunya dengan membuat PLTA
mimi { Mikro Hidro).

Rancang bangun pembangkil listrik menggunakan svatem mikeo hidro it

sendiri adadal suatu bentuk pervhahan energi vaitu dari energi aic dengon
ketinggian dan debit tertentu menjadi energl listrik, dengan menggunakan turbin
air dun generator

Energi merupakan suatu unsur penunjang vang sangal penting  bagi
pengembangan secars menyeluruh suatu bangsa, Pemanfhaton secarn lepal suna
akan merupakan suate alat vomg ampuh untuk merangsang  pertumbuhan
perchoromian masyarakal. Berdasarkan alasan tersebul, dapat dimengerti apahifa
pada akhir-akhiv ini permintuon akan pembangkit tenaga semakin meningkat di
nepara-negara seluruh dunia. Secara gans besar dapat dikatakan bahwa, ditinjau
diard segi kebutuhan tenaga, hampir dapat dipastikan semuoa negara &i duniz benar-
benar sedang mengalams = Krisis energi @ dan berbagai kesibukan dilakukan wniuk
menjmaki pemantastan berbaga alternatit pembangkit enerai untuk memenuhi
keburahan yass lerus meningkal. Karena  tesaza listrik memegang peranan

penting dalam pengembangan ekonomi dan pembangunan sustu bangsa.
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PENUTLUP

5.1. Kesimpulan

Setelah membuat tugas akhic denpgan judul Pengariuh Kecepatan Putaran
Generator Terhadap Daya Pada PLTMH Sunghai maka penulis dapat mengambil
kesimpulan sebaga berikut:

1. Potensi daya listrik yvang dibasilkan oleh PLTMH Sunpgkai dapat dicari dengan
rumus sebagai berikut:
P = 9,8.h.0
=08.8.0175

={1,72 kW

Sesual dengan peratatan PLTMH  Generator yang direkomendasikan untuk daya
4 — 60 kW adalah generator sinkron. Oleh karena itu, karena potensi daya listeik
PLTMH Sungkai adalah 13,72 kW maka generator yang digunakan adalah

eenerator sinkron.

2. Semakin besar debit air vang diberitkan. maka kecepatan putaran generator,
frekuensi dan daya vang dibasilkan akan semakin besar,
3. Putaran generator sinkron vang digunakan pada PLTMH Sungkai adalah 1500

rpm, hal ini dapat dicari dengan rumus sebagai berikut:

il



N (rpm) =120xf/P

=[20x50/4

= 1500 rpm

4. Besamya daya beban yang dibutuhkan pada PLTMH  Sungkai  tidak
mempengaruhi frebwensi dan putaran generatornya, karena generator PLTMH
Sungkai telah dilengkapi dengan alat pengaman beban yang terpasang langsung

pada peneratornya. Hal ini dapat dibuktikan dengan perhitungan sebagai berikut:

Generator Merk Matari

P =10 kW = 10.000 Watt
Total beban (P) = T200Watt
Vph =220 Volt
F {Standar indonesia) = 50 Hz
Jumlah kutub =4 kutub
P =¥ . |l.Caze
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