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(Dtbr*ah bimbirEatr &ljni iam Zcin dh Edison Mma0

PemenaEn li4]run8an pcraitu olch logm-log@ beal bcreun spdi

Eks4 limbal, lembaga, kadmiun dan lainl.in sngat berbahrya ba8i keschalan

nanusi.. Dilapo*an bahwa pcnrakir ninamara dan iiai-itai yang pemah

berjatrgkn di lepan8 rahun 1955 dan 1956 rcmyara di*brbksn oLeh pen€mam

loeam HE dan Cd diwilatah pcminn Jepmg (Soen,aNoto, I997).

BeGFpa mdoda lelah dilakukan onng unruk mengahsi pencemadn

qda oeE' dr L is- onda pe'.ua"..*', -"". "'""ss"',,,"..,'":'",.
aial kartion aktil Alar tctapi ndod. ini menbuiuhkq biaya $ng bcsar. karena

\u orang bemlih kcpada tana lcbih nurah (low cost ed€nt) yakni mcnggundkan

bahrn bahatr alafr (biomasa) dianrannya rlgrl dar tunsal (rspor, 1997).  lga

baik dalar kcadae hidup mlupun drl befiuk sel m.ri, nedpunyd

kemampran tang linggi ebalai biosoden Lntuk nenga,lsorpsi ion-ion loE m

berar bcn.ui, (Pura. 2006).

Bcrblsaimckanisme cbn djposlu lBjkan untuk ncnaham i ikr bn anhE

losdn densrn bio'nase sepenipedukadn ion, pembenruk nkomplek k@dioasi,

pcnycrapan *caa fisik, dan pengendrpan m:kJo. HrL ini dimungkink k$ena

alanla gug6 gueus aktiftane tedapat plda dinding seldari bioma$r rersbut



PcncLirian ini m.mpehir penaDliEr.n biomasd alea Clz.?,rorlrd

.rasa Knu lchlonrvd sabae ibioso.ben baAi ioi rcmbrga dan kadnirm drri

\iiem caimya. Lanbn ion re baga d kadnri[h dibu]r dengrn Delarutklr

saram cu(sor).iHnJ dan cdctr datan HNor. Hx lang hendak diiertukan

adahh sebeDl]r besar kpasiils dsn etntrdsi pcnlerapan bioerh€n Ierhadat

k.dua n logan. rtu kondisi oprimum penyedpan yan! mclipu{tpH tarulan ion

logam, ukuEr panikelbiom$a. konsenrdsj larubn nn ogrn,, suhu D€manNn

biosodf,n dai lrma *akiu kofbk

Prcses peryerapln dihkukan renge nahn 
'ndoda 

sEiis (netode bal.h)

Adsoden dibDbahkar pada lafuan $lingga tcrj i [onral r gsun8 ankra

adso.bat datr adso{i€n. mereka diaduk sclama beb€rapr sar *hingg3 kof$itrasi

ion lo8am dalan lanrkr akan d.iun,n hBna tcrsenf o.h adsorbcr, kcnudian

nrereka dlpishkan d.neaD ci.a pcdyaringar drn eluar vaig diperolch diuku.

m cnllumkan s pekrmfoto'nc1er Se €pan A ron ( SSA )

D i daia hsil Demlitiai dik.uhtri bahRa 6iot\Ee ( hr.t.horyha

.r6raKAr drpar digumkaD sbaSri bioso.bcd bagi ion logrm cu': dan cd':

drrihtu6f, akan leEpi kap6iFs da cfisirnsio€nyenDanita rclatilicbih rcndrh

dibaMirc bionase liiJr yatrg tclah pcm.hJireLirionng

Ilntuk pcdrrmpan iod tchb.g4 kondisi o imur p€ryeFpan rejadi

pada pidi pH 5, uk(mn panikcl biomase 130 !m, kofsenl€si Lanrtan ion Cu(ll)

100 ppn, waklu konrak 90 frcnir. Jm suhtr pe'nan6an bion6* 50'c. Pddl

kondniini k|plsilar dan efisieisi teDye.apa0iy! adnl.h 0,23i mg/g drn 15,97%

unrul pcnlcftpin ion cadmium, kotrdis optimun pcnlcBpan reiadi

p.da pll j. u[u.an panilel bionD\s] lio p,n, konedmsl la.uh ion ard(tl) 100



Pr& Idt multikomp.nen. kapasihs da! elisicnsi p€nysrDd aiga

t:helonorpha r^nKta kfi^tJap suaru i.n logam pada kondisi .primumnya

selalu le6ih tinggi dib ding ion logm lain Pada kondisi oplimun peny{aptr

ion logm Cu(II), kiprsihs dd sfisisnsi p€nyenpan ller terhadlp ion Cu'r d.ldn

isuhn muliitompon dabn 0,165 me/g dan 10,51% cmenkra untuk ion

(rd(rr) hanya 0,r2r ndE dn 7.t5% Demikio Frl. padl kondisi optimum

penyenpd ion Iogam Cd0I)j krp:sibs dm eJisiensi pcnycmprn rerhadap i.n

Cd'2 dalam J:ruhn nuhikomFneD :ditat 0,192 mE/E dan 12,01%. sementua

untuk ion Cu(l l) hrnla 0,I 02 ms/g drn 6,7.t%

Kapasibs daf efisiersi petryeapat biona$n Chdetonaryhz cruso Kntl

rerhadap ion logam Cu(lI) dan Cd(ll) dala sampct tihbah tabomrorium Kimia

Andlirik Lingkungan jauh lebih kecil dit'anding pada hasing-maing laruran

i.ndhrd. Unruk ion Cu(Ir) k pasihs drn efisiensi p.nycrapannya adalah 0,037

n8/e dd 5,79%,$nemmunrdtionCd(ll)adalah0,099na/8da.6.56%.

Berdaslim hasil peneliti di ahs dapat dhinpolktu brhwa remyaE

daya seEp biomsa rlga laut Crzdo,.?rr' udsaK L tedadap ion Cd(rl)

lebih tinsci dibmdns Cu(rl) ran,un rclalia m$ihjauh lebih rendah dibandine

bioeden yans l.Lah diieliti oFne untlk ion losam yans sma. oleh kaEn! itu

ppm. R&tu konbk60menit dan strhlpem rs bionassa 70 "C. Padr kondisi

ini kapasibs dan efiriensi p€nyenpannya ad^la}i a,291 net\.Jan l6,10yo

b4i paE peneliti lag mau nenggunakan alaa laut Cr?.roro?rz .ra$4xiitz

sba8aibiosorbcn dcn8an ara st th distukdn uniuk neD co ba memod iirkasirya



Ken,ajL'M ddia iidusti untuk memen hi [ebut'h.n hidup maiosia

akatr banng Jan jasa relah nenyeblbl]n meninskdnll pcdccdann limbah

donesrik di liigkungan pcia nn l.imbah domcnik d.ng.ndunE loSam lo3an

bDnt ber&ur ymg bcrbah.y. blgikesehrhn anusir vp.ni bmb.ga. kadmium,

nke. .inrbal- drn lain hinscbapainya

kc rariad.lkai rn€ngrmbang di pemukMn btri. blrung burungjdtuh dri dxra.

ayarn, anjins. batibanlak )in8ne',jadis a

Kemudian rahtrd b.rikut,y4 l1)i6. di Jc|rans mun.trl laAi laporan

peiyakit bar yang dikcn.l dcrgan penyakir itai irai, merre.rns potultrduk kora

To,€ma Jepang yrns mcngakibatkan p€idenh m.igalami kempuhan tulmg.

Akhimya padi rahun 196[ [eftjan Jcp g seca.a reeni meDgummkrn bahwa

Pada hnun l9j5 dunia dheboh[an olch laporan rdrnya ptnyakir

naErtu yang n,nserikan ncnyemnA Danusia &n

Jcpane. Duiia ms']cbuhy. p€nyakit n,inmata

m{nLl<rrJ elr de'er ldJl m \ine i'drk kr[nnk l

lo-&m H! m.tupakar 0enlebab pciyakir nimnata dar Cd nretupakan p.nr-cbrb

Fnrakir iki-nai. Kcdualogrn rsacb(bcNldai iiobal lndr..ii.i r^frai!

Adr bmlrkmcroda Fng daFt digrnaltan h{uk tncngarasi pencemarat

nrgam berar di lingkudeai pcninn scprni adsorpsi dcigan netrSgLfaratr €si,'

sinlerlr auu karbon lltil: Akar retapi nerodd re.icbu{ ncnbtrtuhkao bia!a )€i3
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bc$r, karena irtr o.ag herusrha Demari hcloJa penrrerapar alrcnrrit dengrn

bixya yans l€bih mmnllo* cod !o.h€nt, yairtr mcnsglnaki bdrar-b.hanalam

(biomd$a)sepehiy[a'n padi utrruk rncnycrap ioD l.ganr rembaga da' kndmiun

(Munrf dan lein. rr97). tumbuliai k.lelrng ai. u u( D.ilenp ion toga'l

kadmiu'n {hin daD Muial ?002), tumbtrh.d kahy euah uNlkhcnyctup ion

Loganr ladmilm. lmut (Deseati, 2000). jamur scrblk gcrsaji, 
'ratr 

lain-tati

Peinisahan iod log.m-loearn bcril oleh biomase rc.j.di scbasri hasiL

intenksi kinia ar&E ion lo8a,n denge gugus lunesi y.dg lerdapai pada

bloseluld alga sepcdi karboksiL, hidroksil, sullldril, anino. iomodzol. strltar.

drn sultbnar l,!ng rc.dapar dj d.lh dindins j€l {Klinek, 2001). Bedagai

mekanisme rcli[ d]|Jo$Lrsikan L'r!k nrenuhaDi ikaEn ,nr.n logam de'gan

bioDas$ spcni p.nukran ion, pc'nbenrukan korplek koordindsi. p.nyeEpai

recan fisik, dff oeigcMaFd rniko Tehpi hasll pei.titLan aun-xkhn ini

mu,juki bahqa nck.nieic ptdL'lrnn ioi (iotr cxch.nlc) nerupakan

mekanismeyane lebihdon,inaf, hal inidihrnskinkanka'rna.dantael€!srLlil

yanp rerdapar pada d ndiic scld.ri biomasa te^ebur.

Dari bc.baAaijtrmri dan ho.tr |]eneLilild dikcrahui bcb.',pn sFsies

al ,bdit ldl.rl, 'liur .Ln ir 1rltr)i

kcm.mp0.n tdne ringgi scbdsai blolorben utriuk Dtrng.dsorpsi ion ion loganl

bctur br.acur. (Puta.2006) Misd,rta dari hasil pcnclirian nrefgglnakatr

lnducavely c.upLcd P rs'n: oprical Ennsion srcchnnnonrer.r (tcPoEs)

dikebhui bah*a aer hi.Fu (rDrelr(ft) mcmiliki kenrampuai lkudnrt^i

jang tinggi rerh:dap ior,l.n lo8an bcrar dari sisdm caimla (nlahxr.t939). At!r
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,,.or zdti unnrk nenarik ion logan Cd (Ya, and vimghsvu,2001)

tlpegilla, Mu.o. dan Penicilliun mtok menyenp ion logu temhsa (K.por

Md vi'dghr\&./ao1 ahla ldonorct (\re latA). Ldattuu tapanna

(Yin. 200r), ,9,rgzsrz (Antoncs, 20at). Chlorc@(M. sp, Fieh.tuId. !p,

Chtore o wlEoit. lat semde:nus z.ra (l.rhom, 2002), ale! hiiau

Chtorop|reE M$tn. 1939), Prer in tabtu ohel (.BrcM, 2000),lem'€ia

kesem@ya m€miliki kerompun ,zng baik untuk Denyeap ion logam tembag4

kodmium, b€si, dd sng drri shbm @im}! de.Bm kapailae penycEpm dd

ensiensi tlng cukup tinggi.

Kema@pm alga nengabsorbsi berba8li io. losam ini elanjutnla

telah dialliksikan urtuk nensendalikm kosnrBi ion losam dalam .ir dM

sistem €n (xue, 1988). Terubna pada industri, penaggula.ga. haelah lidban

'€ng 
elma ini dilakukan seB konveosional nel.lui p€ngendapd, pefrulaa

ion. dtu p.oses elctlrokimia snng G*endala ol€h de. leknik dan eko.omi

(Munafd %in, 199r. Oleh karena iru Eknologi penmggulangd nenggundta

biosorpsi biomteiial (tu.grl dd algal) meopak:n .lteanatia penimban8an ymg

l€bih elehildan ekonomh (kpor and vimcnan, 1997).

Cha4omryha ct^tu-Knz ada\ch salah stu spesies dri 900 spsies

atg hija! (.htatupl1Jto) y.nE ada di laut. AIsa ini banyak djjunpaidi laul di

sepanjss panlai kabupaten Pesisir selarln. sejak dahulu oasymral dempar

menggunakannya sebaS.i bahan makanan slingd ydg di$but agaragar. Pada

penelilian ini ki6 ak.n frcn@ba nelihar bagainam k€mampuan alea

Chretomryh. Ue.Kt\e seb.lai biosdrb€n untuk menyeFp ion logao

tcnbasr dtu kadmiuim dad larubnnya.



V KESIMII]LAII DAN SARAN

Dari hrsil penelitia! yatra dil.kukan ftn*dap pcnlcmtan ion rembagr

dln kaddium .lch ]Jio'nassa ilga l.ur l:hztlnninph .russaKta dapat

d Gift pu lkrn sebraai berik ui :

L Bionase ahd drl (ahat,ht,Tlra.rz.lJdK z dapar Jigunakan sebagai

bal,d Bn r.p o "g$ ,I 'dJ 
' J o"r Lnranr '.tJlrbp ."p..L

dan cfi siensi penyerapainya relarillcbih rendah dibanding bjornas$ taii !a,g

tclrh pemrh direliii oni3.

Kofdisi optinlD Fnlr€pan alga lzrt Chulanroryhd em$' Kti letha.txp

ion logam re'rbr$ kardipada pad. pH 5. ukrratr p.nikethiona$a 130 !nr.

kons.nrasi laruran i{,n (u(rt) 100 ppm. trahu koniak S0 
'netrir. 

dnn n,htr

pcheaen bio'nass 50 'C. Prda kondisi ini ka06iras dan cfisiensi

p.nycdpln ionCu(rr)adatah 0,235 mg/g dai 1i.97%

Koddhi optimum penvempan alga lad ChLtatturyhd ctn$a.Kt)lz lcthddzp

ioi lqdm cd (rl) oleh 0,5 g biomass! rerjadi pddr p 5. ukunn panikel

biom6sa 150 tm. konscntr si l.tuhn ion Cd(tl) 100 00m, wakru konr* 60

ner ! don suhu pcft.naen biomre 70 .c. 
Pada kondisi ini k.pasihs dln

efisieNi p.nycrap& ionCd(10 dahh 0,297 mg/g dan 16,70%.

Frda ladad frulri komponen. kapasitas dh eliiieNi pcnycrapan atga

Chetahoryht trdsa.Kna te.hadap suaru ioi togan pada koidisi

oprinumnya sclak' lcbjh ring3i dibanding ioi t€an lain. pada kondisi

oo i" .' r/n\-," i . ,t, ,L 01, 11 , p- eEp



alga lerlEdap io. Cu" adat.h 0,165 ftS/C dan lo.5lo/q senenba untuk ion

Cd(II) h $ 0,121 mg/g dan ?,95%. Dsmikian puta pad! kondjsioprimun

penyedpan ion togm cd(ij), knp6i6 dm efisictui peryer.pan le.badaD ion

Cd'r adatah 0,192 mg/g dln t2.l]t%, scmenilE unruk ion Cu(lt huy. O.rOz

5. Kapasies dan efisiefsi pcnycdpa 6i.nassa Ct@t)turpha crz\:a.Knb

ierha&p io. Cu': dm Cdi: drtam saftpc imbah laboBbrium Kioi0Anatirik

Li.Cluigd jauh Icbih kecit dib&diog pada nsi.g mdin3 lautan

sbndamya. Unruk ion Cu(lI) katsibs d2n etjsiflsi r€nyeEFnnya adatah

0,087 n8/g dd 5,797q scne.ra.a u.iuk jon Cd(II) adalah 0,099 de/s d

Baei pm penelili yanA akan ncncguakan alga lant chtd norpha

s.ra natis dieEnknn untuk mencohr.rdrz.Kiib sebaAai bioetulr dengan

memodifikdinyadcnAan mate.iat lain
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