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Amobilis{siSel dan I solasi Tcrmocnzin Protcasc duriBxktcri

Tcrmo{illsolat Strmber Air I'rn^s Rimbo Pnnli

Olch: Busnrn

(di hrsNh limbi'sin Abdi Dh,mi, Sun.ry.ti S]nlur )

Mrkroorganisme lemasuk bakreri ncinPunrar temampuan adatl$i vang

l.blh baik terhadap linskungan dibandinekan densan oiganGme toultiseluLer

sehinssa nampn nidup pada 1ehpal'lcmPai elsLrin scpeni gada s!hu. salinnas

dan pH ekstim Bakeri temoli! meNpakan bakcri vans dapathidup pddahabitat

ydng mcrnpun]di suhu lebrh b.sar dari '15 "C selcni pada sunber an panas Di

lingkungan lang panas tesebut, bakki dapat bertahan hidup densan mchkukan

penlesuaian-tcnyesuaian yang iundamcnlal lernadap struk1ur, nekanisne bio

liimiawi dan genctik Secaa fisiologrs, bl|1cri temolil mampu dedbcrikan

r(Drd.L nemp d,l .n'r 'd:rc i 1cr'ad"pJ"u riDerJ3

sdiah satunya adalah enzim protease ]!ng kcgunaan.va antas lari untuk

cainDuran detcrsen, lenbuaran roLl, keiu dan ejumlah prcdrk biomedis

Dalan momproduksi cnzim, trcloda amoLril sasi sel bakten merupakan hal

ranghenarik dan relah baD'ak drlalLkN karena bahcivang drjeba! dalan slatd

marlk, mcnujuktan stabilrtds cnzim yans lcbih baik dari pada enzim rMe

f.n, miei dfti bakten scl bcbas



Suinbcr alr pdas Rimbo l'anli Guhu I 32'Cl inerupaLai habital bakei

rfm.nl pcnsnasil lcrmoenzrm, dranhran]! prolcase Unlul il! pcrlu dilakulan

ncncliriaD lentang amobilhasi sel ddn isolasi termoenzlm prolede dari baktcri

1emofil isolat sunrber an P.nas Rimbo Panti tasaman

Tujuan p€nelitian ini adalah sebagri berikul (1) Menennrken akrivitasElatrl

enzn proreasc dan holal bakL€ri temonl sunbcr atr ira'as l\frbo Patrli

Pslrnan (2) Mencntukan tondNi optinum al1inld enzim meliprti kcasamrn

1p1l), suhu, *at1u inkubasi, konsenlrasi substra! inhibrlor drn kinetrka dnzjn

lrotense yaie diproduksi oleh isolat baken tcrmofil sunber atr panas ic6ebut

(l) Menpolajan leNnik anobllisasi sel drn cfisiensinvadibandrngkan dcnsan non

anrobil (bakeri scl bebs) PcneliLian ln dilaksanakan dRri bulaf Mei 2001

sanp b!!an lanuari 2O(]2 di Labooroiu MikJobioloei lurusan Biologr dan

llbo.atoium Biokrmia Jrusan Kimia IMIPA univerislas Andalas Padans

sedangkan idennlitasi balGri dilatukan di Laboraoriuln Mrtrobioloa dan Pusat

Kolcksi Mikoorganisme Ralitbans Pulitbang LlPl Boeor dan dr hboat"ium

llakeriologi Balai Penyelidikan Penvaklr HeNan Wilavah 1l Baso Bulrl Tinggi

Metode pcnelrtian yxng dlgunakan dalam penelilirn rnr drpat dijelaslatr

I kolasl, scleksi, idenlifiLasi dan nencntukan rndck proleoiitik (It) balitei

Nnghasrl cnnnr prorcase darl lsolal sumnei an panasRlnh'Panh

2 Lrltuk ncmproduksi e.zin prorese, holat baftteri tem'nl diamobilisdr

dengan banum aigrnal



F.nzim prcteae yangbesunbc. dnn bakleri scl teramobll di r'fnrkan kondhL

otli,nuNry. (kirrkrerisrsi oviN) mcliputL pll. $rhu, rvr[1u intubxn

ko0scnrr.sl subnoL kasein, inhibiLor, kinctika enzifr dan selaniuLnva

dibandinskRn denean kondGi opntun enzim lroLcasc vang bcsNrber dari

blkrcn selbebas AlLlfilas enzin ditrjidenean mcloda Anson Selain it! juga

d{i Fngarulr talsium. banrm lerhadat akrnlas rclalit pengaruh suhu

rerhadap slabiiilas relaLll dan peneanLh suhu bniadap penrlihan dtLlitas

KonscnLr.si Folein treparat cnzrm prolcasc dnemukan deng meloda

llasil penelilian dilcroleh 5 isoll1 baklci vans t'Lcnsial penehdil enin

prorcasc yaknl /J.,.rilrrr.?/drJ,,1Idlilenls sl1, Al.rliELh's s92.llu'nl't htlrIs

drn rd.J//r6 spl, dan tane palins poLcnsial sebagai F€nghasiL enzrm protcasc

adalan /Ju.i//rr.crd6 de.gan indck proieohik (lP) 2?5 cm dan bat'1ef ini

digunakan unLuk penelirian selanjLtnva Konsenrrasi bariun alglnai 4 % adalah

honseilo! terbllk unlu\ mcngatoohihsai ballcr 
' '?r'h 

dai \laktL lcmenLx$

KondkiopLifrum eo,im protedc vana beslnbcr dail h'kierisel tcranrobll

.aupun daritrakterisclbebas sama-san! lcncdi pad!pII8,0, suhu 50 C saktu

rkubrsl l0 nreniL dan konscnlnsi substral lascin l% AklLnlas en'?im dar sel

reranobil pada kondisi ophmufr didapatkan 7,1t0 uit seda'ekan s'l bcbas

adalah 5.105 unrL Pcnrimpansan drlud kondni oFhmum cnzin trotcase vatrg



bersumbcr dan bakLeri scl tcRmobil nenpcnLhalkan aktiillas rclaiilvang lebih

b a ik dafl pada enzin yang b esunb cr dar balderi sel bebas

' lnhibilor EDTA 10 mM dnn FMSF '1 mM dapat menghanbat aLtitild

lemoen,in pr.lede bcnud-luru1 sebesF 24,25 % dan 22,14 9'o sedans

komblnasinya dapaL menghambat al.1ifils enzim sampai 100 % Dai nilal

Fnehimbalan ini dislmpulkan bahsa cnzrn proleasc darit .r//h.?rc,r adalah

canitunn metal o I roLcase ddi sorin protease.

lon kelsiun dai banun dcnern lonsentrasi 10 nM dapat meningkalkan

aktifilas rclaLll lcnnoenzim protede bc'turut_turuL sebcsar 121,'1 % dan I 1 8,6 %

lensduh i.n lca 
r'dan Ba r'l lerhadrp l.slabil$ relalilenzim oleh suhu linrsi

(90'C) adalah 73,5 % dan 6?,1%

Harga K- dan v-"r darl enzim prorcase ]ans he$umrPr dan baketi sel

rcramobilborturut-lurut adalatr 0,220 dan 6,290, sedanskan vangbersunbcr dari

balterl sel bebas scbesar 0,166 dan i,687 ?emllinan akrilras lemo'nzrm

protase yansbe^umber dari ba!{1ef sel tcramobrl mencaFai,l,?4 %



Mikroorganisme lcmasuk battef, memp!tryal kcmanrpuan adapLlsi yaig

lcbih baik lerhadap lnigkrngan dibandlnekan denEan oryan$me multnclulel.

sehinssd nikroo.eanisme qafrtd hLdtrp dan dapal drletoukan pada tc m pat_lern plt

ekshn selc l pada $rhu, salinitas, tH yan-!relatilhnssiala! rcndah.yansb.sr

ors.nlsne lain ndak d.pal hidup Mrkroorsanisme yang mampu hidup pada

llngklnean ektrirn ini dhcbft ekslri olil dan enzmnya dis€bur cksnmoenzirn

(Adan* & K.llt, 1995: l.es$rl, l99r)

aahen yans nnmptr lunrbuh dan hiduP Pada |ngkungan Fnas sePenr dr

sumber slnbc. an panas (hot sprnist dikenallehagai bakte. lenofil atau hcat'

lovirE' lrerdasarLa suhr penumbuhxi mksnralnla, laheri lcmofil dieolong

Ltrn kedrhN bakcri tdmolil frkultalil (t! 65 'C), tcflnolil obligal {6!70 "C),

lemolil eksrrin {?0 30 'c) dan hiFcnemolil (80-ll0 "C) Dlantara baher

lcnnofil, bebe@pr strain d.l/b mcmpunyar kNdai suhtr habrtar ]ang rclatrf

luas yakir dan suhu dlbawah l0 C srrpar 85 "C rnNalnva &,.rln lr,tu/J\ ('15

55'C). lJ .,,Igr/d,s15j 65'C),/j (r'rd,rn (r0"C), ]l !.. rht .lhltt(.70

75 "C).,s.!//,1,,,. 182 C), /r r,l/,t nl (35 cr Mrkroorganrsm. lainllr

yansjuga ditcmukan plda sumber atr Fanas tdalah strain" r't)!( t]n' (61'10

'CJ, t hun.u trn.nn'.!r rtl':tu\ ll1'C), lne nQ u.bil rovrn (85 "Cl,

t ).rttfi b . lnn\fl otur \55 "a) ]an t hunn!.!:a nunt rnu 190'C) (Fnednrn,

1t92, Adrrns & Kclly. i99i) Mcnrnl EdFards (1990), sfal va.g dimiliki oleh

rnrkruorganismc untul benahan hiduF l'ada suhu tineei, dLlakrkan dengatr
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pcnycsLaim-pcnyesuairn yang lurdrnrenlal Lcrhadal sru[1uI, nrekan]tne

biokrmirvL ddn genctLktrya

Bcrblgai mikroorsaiunc scPe.tr bakF., kaFng dan kamtr dapaL

nrefrprodulsi cnam oEasc Dari solonsai baktcri, lans daprr nefrtlodrksl

cnzitr trorcrsc adalah ?Ja.n/r^l l'seu.lnnbna! a:].lentltunt Aan S!ft.tta. dar

golongrn lalanC seperli lrry,Ai/h /1,,. r!n S//011orry...\ dai nhl./

(suhartono. 1989; Adams & Kell], l99r)

Mrkroorganismc lermohl meruf akan kclohpok mikrooreanrme vang paling

bantak drrelili dianran mrkrooreanisme ekrrln.fil Kristjanson dln altrcdson

(lgsl), mensisolasi Tlrrnd spp tad. $rmber an F.as dr isldndra Slonn

(l!851. rnengidcntin[dr bakteri lemoill lada liinbah padalPanas Kasnna dan

Dan s (1t98) di sunber an Fnas Desa An Purih Bensktlu Nahvukn.

Suha ono dan Pyun {2000). meneliLi silat_srlat proLcdc ckslraseluler dari

Nikrooreanismc temonl yang disolasi dari KaMh Tangkuban Pcrahl Di

litrsktrngrn yang ekshm rcrebut, mikro.IranLsme ddFl Lncrghdilkan cnzim

)ane sLr sllahya mensunlungkan, nlsalnya Nenshasrlkan proteise vatre lahan

suhu llnggi Menurul Oshima (1930) sena Dawcs dan Surh.nand (19?6 
"

Snnardi, 1995) mikroorgr.isme )rns rxha. suhu {rng$ secara ftioloers

mehberikan rcspon untuk nembentuk enzrm yane jlga tahan suhu lLneei

Mlkroorganrsnre scperri batlcri lelah brnyik dimanharkan dalarn

bioLeknoLogr. indusfii knria dan lamasr Rakc. lelah diguakan untul

nempr.duk$ berbaear senlarva kinri. Jang mcrupakan hasil da. merabolisine

(Whitaker & Slanbury, 1984) Potcnsr penggunaan biheri tcnnofil meoilikr

b.bcrapa kelebihan ditrndingkan batlcrlba\l.rl no. tenrofil vang digun'kan
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sral rnr (Lacey. l9!0) Kclebihan-keleblh!n rc&bul antara lain dapal nenshasil

krn bcrbasar senyawa kinia dalan jumldh yang lcbih banyak densan snklu yang

relaril singkat, meneuansi resiko koibmnrasr. mensurangl blaya pcndnre im

dalam s(t€m lroduksi, menutuika. vGkositas medra peflumbuhan dan

mcnrgkalkan kelarulan dan berbagai molokul anorganik dan organik lEdNards,

19901

Pcinanladlan baktcn tenofil yang tidak kaLah Flnting drhm bLoteknologi

adrlah sebrsrisumbertemoenzim(Dorns. 1980) Salahsaruonzinrangdihasil'

lianbaktei tormofil adalah enznn prctede yang FcnEgunaanrva anran lalnuntuk

.rn1p!nn delergen, pembuatan ioti, kcju, bedasai olahaD susr din eiunlah

Dtuduk blomedk ( Suhartono, 1996)

DrlFrn m€ntroduksi en,in, meloda amob,lisasiscl mikrcbr mcrupakatr hal

yue mcnarik karena mikroba yang dilcbak dalam suatu malrik, nenuniukan

slaLrihris enzjm yang lebih Litrggr dan pada scl mikloba dalan lcadaan bebrs

Afiobr lnsl mikroba dengan metoda penjebakatr dapat menggln*an malri[ agar

scl. p.liaknlanid, k-canarenan dan.lsinar (Chibala, Iosa dad Sato. 1985)

I 2 P.n'mNan Mrsrlalr

Indonesia nretupak salah salu Deeaft vuikanh yarrg memltrnvai banvak

rununs beiapi dan sunber an panas, yang sclama rni hlnF unruk parr\Ylsata

ormun hampn (idak dimanfeLkan trntuk kepenlingan broteknologi Sumatera

Earar banyak dilenukh slnber air panas lans lescbar sepenr dr Pariangan

Tanah Datar, Koto aatu Asan, Sumani, Muaro Labuh, Aic Angek Sijonllng

xora Baru Solot huhu 1 60 "C) dar di Rinbo Panx tasaman (suhu 1 82 'Cl



Dar hasil pctrclitian lcnLane an.hi]n6jseldan holasi tetuoenzm prorcasc

darl bakteri temofil isolal sunbcr air pdd tumbo Pdli dap dianbil

lesnnpllan scba8aj bcr ku

I Dip.rolch 5 k.latbaklfiyang polenslal untuk memprodulsicnzlm protede

dan nrlai indek proteolitik (lP) yailr Bd.lh: cereus (2,75 cn), Al.alEa,e!

spr (2,6 cF),,4/.argz,er sp2 (2,4 cn). Boci us brcais \2,1cfr) dan Bacillb

spl (2.1cm) dan l'!nE paling polcnsial adalah baken A,.ir,r.erd,r

2 Kodsenlrasi bafum alginat 4 % merupakan konsenlrasi rerbalk untut

menEamobihasi baheri d,.rr,s.c/err.

I E0zim protease yaneberumbcr, brik daribakteri sel Leramobrl maupun dan

haheri sl bebas, sanaiama nempunyai aknnras oprinun pada pH 8,0,

suhu 50'C, woktu inkubdi l0 menrt dan konsentmi substrat kaein 3 %

scna mcmpunyai nllai vm.i dan Kn nasing masing sebesar 6,290 .jan 0.220

unluk enzrm yang be(umber dari bakteri Le{mobil, sedangkan dan bakten

se! bebas naslng-nasine scbcsar 5,687 dan 0,166

4 Enzifr protcasc yang bcslmber dari bake. leamobil lebih stabil terhadap

penyimDanJranDtldaisuh!dlluarpHdansuhuoptimum

5 Enzim p.orease dlri lsolat sumbcr air panas Rimbo Pann berupa campuan

enzim neralo prolease dan serinprolease.

SARAN,SAR\N

I Untuk memproduksi enzin dari isol sumberanpana, agar dilakukan pada

suhu alami drmananrkroorgarisse ilu hidup dan berkembang

2 Unluk ncniogkalkan produksi enzinr, perlu dllakukan rekayaa eenetik
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