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ABSTRAK

Pada sast sekorang ina khususnya di indonesia masih banyak desa-desa
atau perkampungan yang belum menikmant listnik Karena letaknya solit untuk
dicapai. Tetapi. juga banvak daerah vang belum dialin listrik PLN. memiliki
sungai yang mempunyal potensi untuk dijadikan tenaga untuk pembangkat listrik,
Salah satunya di desa Guo kecamatan Belimbing, Padang, Sumatera Barat.
Sedangkan program PLN wvang  digembor-pemborkan  akhir-akhir ini  vaito
program “Tujuh Puleh Lima Seratus™. artinya dalam usia kemerdekaan Republik
Indonesia vang ke-73 tabun, PLN menarpetkan 100% wilayabh RI telah dialir
listrik.
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BAB I

PENDAHULUAN

I.1 Latar Belakang

Pada saat sekarang ini masib banvak daerah vang belum dialini listrik.
Untuk peningkatan kemampuan decrah-dacrah ilu agar dapat menikmati sepala
kemudahan vang diperoieh dad listrik, meningkatkan mum kehidupan dan
pertumbuhan ekonomi pedesaan. energh listrik memiliki peranan yang sangal
penting. Ketersediaan enerpi listrik di pedesaan sebapsi salah satu bentuk energh
vang siap pakai, sclain untuk penerangan tentu saja akan mendorong peningkatan
sarana pendidikan, kesehatan dan keamanan lingkungan serla dapat meningkatkan
penyediaan lapangan kerja bara,

Dacrah pedesaan terpencil vang sebagian besar belum terjangkau jaringan
listrik PLM merupakan suatu masalah bagl pembangunan dan pengembangan
masvarakat pedesaan. Limumnya dacrah pedesaan terpencil vang terletak pada
daerah pegunungan mempunyat potensi enerpi air vang cukup uniuk dimanfasikan
bagi masyarakal sekitar ite, sehingga Pembangkit Listnk Tenaga Mikrohidroe
(PLTMH) merupakan salah salu sumber energi vang dapat dikembangkan.

Salah satn daerah di Sumatra Barat vang berpotensi untuk dijadikan
sumber energi Pembangkit Uistrik Tenaga Mikrohidro adalah saturan irigasi
terespenit vang terletak di Desa Guo, Kecamatan Kuranji, Padang. Selain karena

terletak di dacrah dataran tingpi, keterbatasan dava listrik PLN merupakan salah



satu penyebabpye. Sehingga, dengan memanfaatkan sumber daya air yang
terdapit pada daerah itu diharapkan dapat mengatasi permasalzhan kekurangan
dava listrik tersebut. Terespenit dan daerah-daerah sekitarnya memanfaatkan
energi air tersebut hanva sebagal pengairan saja. sehingga perlu dilakukan
pemanlaatan energl untuk dapat menghasilkan energt lstrik, meningkatkan taral
hidup dan sumber daye masyarakat agar tidak tertinggal dengan daerah-dacrah
lainnya yang sudah dialiri jaringan listrik PLN,

Mikrohidro adalah istilah yang digunakan uniuk pembangkit listik vang
menggunakan energi air. Kondisi air vang bisa dimanfaatkan scbagai sumber daya
{resources) penghasil listrik adalah memiliki kapasitas aliran dan ketinggian vang
disebut dehit air. Semakin besar debit air vang dibitung dalam saluran mdetik,
maka semakin besar energh vang bisa dimanfaatkan untuk menghasilkan enerpi
listrik.

Biasanva mikrobidro dibangun berdasarkan kenyataan bahwa adanya air
vang mengalir di suatn daerah dengan kapasitas dan ketinggian yang memadai.
Istilah kapasitas mengacu pada jumlah volume aliran aic persatuan waktu (fow
capacity) sedangkan beda ketinggian tempat pangkal pipa penstock dengan turbin
di kenal dengan istilah fead. Mikrohidro juga dikenal sebagai white resources
dengan terjemahan bebas bisa dikataken “emergd prtih”. Dikatakan demikian
karena instalasi pembangkit listrik seperti ini mengpunakan sumber daya vang
telah disedinkan oleh alam dan ramah lingkungan, Suatu kenyataan bahwa alam
memiliki air terjun atau jenis Jainnya yang memadi tempat air mengalit, Dengan

leknologi sekarang maka energi aliran aic beserta energi perbedasn ketinggrannya




dengan daerah terentu (tempat instalasi akan dibangun) dapat divbah menjadi
cnergi lisirik,

Seperti dikatakan di atas, mikrohidro hanvalah sebush istilsh, mikro
artinva kecil dan Aidro artinya air. Jadi pada PLTMH, mikeohidro artiova suatu
pembangkit listrik tenaga air yang mengounakan debit air yang kecil, komponen
utama yang yang berkapasitas kecil dan dengan dava output yvang dihasilkan juga
kectl. Secara teknis, mikrohidro memiliki tiga komponen utmma vaitu air (sumber
energl), turbin dan generator. Air dengan kapasitas tertentu disalurkan dari
ketingpian tertentu menwje power bouse, dalam power house ini terdapat turbin.
Adr tadi akan menumbuk turbin sehingea trbin berputar menghasilkan energi
mekanik berupa putaran porosnyva. Poros turbin dibubungkan dengan penerator
schingga pularan generator sama dengan putaran turbin, Potaran pada sumbu
generator ind yang dapat merubah energi mekanik menjadi energi listrik dengan

gava gerak listrik yang ditimbulkan olel fluks magnetik.

1.2 Maksud dan Tujuan
L.2.1. Maksud

Maksud dari pembuatan PLTMH ini selain sebagai Tugas Akhir juga
schagal bentuk pengaplikasian ilmu vang telah diperoleh selama masa perkuliahan
di Paliteknik Universitas Andalas kepada masvarakat agar Tugas Akhir Kita dapa
bermanfaat bagi masvarakat dan dapat digunakan dengan semestinya dan kegiatan
pembangunan ini dimaksedkan umuek memanlastkan sumber dava alam yang

tersedia berupa energi potensial vang berasal dan aliran sungai sebagai sumber



Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro bagi desa vang tidak tenangkae aliran

listrik konwvensional.

1.2.2. Tujuan

Tujuan dar pembuatan PLTMIET ini adalah;

1} Ulntuk dijadikan Tugas Akhir sebapai syarat untuk menyelesatkan pendidikan
Piploma H] di Politeknik Universitas Andalas.

2% Untuk dapat menghasilkan energi listrik sendirl dengan memanfaatkan sumber
dava alam yang terdapat  didesa Guo (Belimbing). schingga dapat
menghasilkan listrik vang murah dan ramah lingkungan.

3y Dapat meningkatkan tacaf kehidupan masyarakat yang terdapat didesa Guo.

4) Agpar dapat bermanfaat bagl masyvarakat,

3) Dapat membantu masyarakal dengan adanya PLTMH.

1.3 Rumusan Masalah

Perumusan masalah pembuatan Tugas Akhic o1 adalah temtang daya
keluaran  generator sesuni dengan vang direncanakan yaitu sebesar § kW,
Bapaimana kita akan mendapatkan days scsuai dengan vang direncanakan it
apa-apa saja vang dapat mempengaruhinya, Tentu saja dari bagaimana cara kita
mengatur debit air vang akan masuk dalam tuchin, terus pada generatornya,
hagaimana sistem pengual generalor agar penerator dapat menghasitkan daya, dan
bagaimana kita akan mengatur dayva vang keluar apar tetap konstan dan stabil, jika

dava vang keluar kecil maka bagaimana kita men-tripger-nya dan jiks daya yang



keluar lebih besar dar beban yvang terpakail apa vang kita lakukan. munghkin saja

kita menyimpan daya yvang berlebih tadi pada capasitor bank.

1.4 Batasan Masalah

Pada rumuszsn masalab telah dijelaskan masalah apa saja yang akan
diprioritaskan untuk mendapatkan daya keluaran generator sesual dengan yang
ditnginkan. Dari masalah-masalah o penuhis akan membatasi masalah bagaimana
mengatur agar daya keluaran generator tetap konstan dan menyimpan daya yang
berlebih pada capasitor bank sesual dengan judual Tugas Akhir vang penubis b
vaitu “Perencanaan Daya Ouwtput Generator Pada Pembangkit Listrik Tenapa
Mikrohidro®, Tetapi bal-hal lain yang mempengaruhi daya keluaran seperti yang
disebutkan pada rumusan masalah (ctap akan disinggung sedikit dalam penudizan

Tugas Akhir i1,

1.5 Sistematika Penulisan Laporan

Dalam penulisan laporan ind penulis membaginya menjadi lima bab. Hal ini
dimaksudkan apar penyusunan laporan lebih mudah dimengerii dan dipelajan.

Sistematika penyusunan laporan Tugss Akhir ind adalah sebagai beriku :
Bab I Pendahuluan

Bab ini akan membahas mengenai latar belakang pembuatan Pembangki

Listrik Tenaga Mikrohidro di Desa Guo, maksud dan wjuan dart pembuatan
Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro, rumusan masalah. batasan masalah dan

sistematika penulisan Tugas Akhir.
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BAB V

PFENUTUP

¥.1 Kesimpulan

Dari pembuatan  dan analisa PLTMH i dapat  diambil  beberapa

kesimpulan vang dapat dimanfaatkan sebagai penpetahuan secara singkat tentang

PLTMH . Adapun beberapa kesimpulan tersebut adalah sebagai berikut.

LF]
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Berdasarkan perbitungan daya dari debit air yang dinkure, kapasitas
PLTMH guo dapat dimanfastkan untuk penerangan sekitar 20 rumah,
Seharusnya PLTMH ini memakai generator type ST-10 agar dapat
menghasilkan daya sebesar 8 kW, tetapi karena kekurangan biava maka
generator vang dipakal hanya type 5T-3 yvang hanya dapat menghasilkan
daya maksimal 3 KW dan daya vang dihasilkanpun maksimal hanva 3 KW,
PLTMH guo memiliki potensi yvang cukup besar dan karena hanyva
memakal generator type 3T-3 maka debit air harus disesuaikan dengan
menguranpi tinggi air pada bak penenung agar penerator tidak terbakar
karena putaran vang berlebihan.

Untuk mendapatkan daya sebesar 8 kW denpan head 9.7 mois maka besar

debit air 0,168 m™/s dengan menpgunakan generator vang sesuai.
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