MEDAN MAGNET DAN INDUKTANSI DIRI INTI SCLENOIDA
PADA PERANCANGAN PELONTAR ELEKTROMAGNET
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ABSTRAK

Medan magnetif don suaty rangfaten solenoidi didapatfan dengan menambafifan medan magnets§,
dar muasitg-masing Epmponen ans mefinglarn, swabe Qumparan soferotdy teafied dieei (i8] Sfitan yang
mengalitkgn (I} arus dengan panijang penghantar () din diameter solenoida (RE afan merancang
suatu pefontar dleffromagnetsf yorg berfentul solenmida dengan cincin olundnium sefogaei o6jell yany
chan difonterign. Apatila swlenods dibert erus (1) maka dapat ditentelan Gerapatan medan magret
B gaya forents (FLL eneqii yang difiutafifen antak pelontaran dan Greepatan o) peluncunan offef,
sempai praila fetinggian () yong dunginfan. Dan fasi pengufian diperolell fpampelon Baltus
semakin Baryak Eitanmye dan semalin besar massa alamunivm yang dilontarfar maka Kerapatan
=edan wagneinya (B} semalin besar begity fuga dengan indifrens ine dan fTuly magnetnya jogo
semakin Besar yang mengafbatifan tinggr ntamn semalfn vendai.

Vst Kpner : Magneerc, lerents dan fens
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Kemajuan teknologi vang pesat membuat setiap orang harus berusaha
mencipiakan suatu alat vang canggih dalam menghadapi berbagai krisis pada saat
sekarang ini cobntohinya krisis bahan bakar yang sulit diperoleh yang karenakan
pemakaian vang secara kontiniu dan tidak dapat diperbaharui seperti hahan bakar,
herasal dari fosil, Contonva untuk pelontaran sebuah satelit vang menggunakan
bahan bakar minvak vang besar dan biaya vang mahal.

Untuk menjawab tantangan tersebut. maka perlu dirancang alternatif' lain
supava suatu satelit dapat dilontarkan ke orbitnya tanpa menggunakan bahan
bakar minvak bumi, salah satu teknologinya yaitn memanfaatkan gava tolak dari
medan  elektromagnetik vang  dischbut Mass  Launcher  atau  pelontar
elektromagnetik.

Pelontar elektromagnetik adalah suatu alat vang menggunakan rangkaian
elektromagnetik untuk melontarkan objek dengan ketinggian yang diinginkan.

1.2, Permasalahan |

Liang Chi Shen dan Jin Au Kong, “Aplikasi Elekiromagnetik Tilid 27
menjelaskan bahwa koil pada suatu solenoida akan mengalami paya ekspansi.
Secara umum, konduktor dari semua rangkaian yang 1erdapat dalam suatu, medan
magnet akan mengalami gava vang cenderung meluas pada rangkalan tersebut,
Contoh  aplikasi  darl  clektromagnetik  tersebut  yaitu  rail  pun,  meriam

clekiromagnetik. pelontar elektromagnetik {Mass Launcher).
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Dari waw. google.com, “Mass launcher”™ memjelaskan Pelontar (Mass
launcher) menggunakan suatu coil spiral berlapis (solenoida) yang diatur dengan
sualu lintasan vertikal dan proyekil yang digunakan i atas mempunyal berat di
atas # ons.

Riki Syafmar, 5T, “Perancangan Kumparan Solenoida Untuk Pelayangan
Magnetik (Magnetic Levitation)” menjelaskan bahwa kumparan solenoida berint
dirancang untuk menghasilkan induksi medan magnet vang besar. yang gunanya
sebagai pembangkit medan magnet dan pelayangan magnetik,

Berdasarkan dar uraian di atas maka peneliti ingin membahas tenlang
peluncur alternatif vang menggunakan paya dari medan eleliromagnetik,

1.3. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitian dari tugas akhir ini adalah membuat rancangan
suatu alat pelontar elektromagnetik sebagai alternatif' lain untuk mengganti roket
vang mengantarkan satelit pada orbitnya.

1.4, Batasan Masalah
Untuk dapat tercapainya lujuan penelitian ini, maka pembahasan yang
dikemukakan pada penelitian ini melingkupi
1. Menggunakan solenoida sebagai alat pelontar elektromagnetik.
2. Jarak ketinggian pelontaran elektromagnetik antara 5 - 58 cm.
3. Menggunakan aluminiun sebapai objek pelontaran dengan masss yang
bervariasi.
4. Menghitung besar kuat arus |, kuat medan magnet dan besamya induktans:

diri pada inti solenoida.



PENLUTUP

5.1. Kesimpulan
Dari hasil pengujian dan analisa yang dilakukan dapat disimpulkan
sebagai berikut
1. Pelonar medan clekiromagnet adalah suatu solenoida untuk pelontaran
elektromagnetik  dengan  cara menggulung  kawat 1embaga  menjadi
kumparan solénoida dengan  memperhitungkan  jumlah  ilian  dan
menggunakan besi padu sebagal ind solenoida yang digunakan untuk
melontarkan cincin aluminium sebapai objek pelontaran dengan massa
vang bervariasi
2. Banyaknya lilitan berbanding lurus dengan kerapatan medan, fluks magnes
dan induktansi inti solencida. Dan berbanding terbalik dengan tinggi
lontaran,
5.1. Saran
Dalam perancangan permadelan ini yang perlu diperhatikan adalah Juas
penampang dar kawat tembaga, jumlah lilitan yang akan dibuat dan pemilihan
bhahan inti solenoida, serla dalam proses penggulungan diharapkan jang terjadi

peryambungan kawat, Yang dapat menyebabkan trouble sooting.
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