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ABSTRAK

Pada sutu ilstalasi penrbargkit listrik telaga air lvuuslah
memperhitungkan kemuagkinan baltala vang tunbul pada salurar pipa
pada insfalasi tersebut misalnya te{adinya waler hainmer akibal
p€nutupan katup s€cara ccpat.

Water hammer ini d.1pat menimbulkan p€ningkatan tekanan
pada saluran prpa s€hingga dapat rnenyebabkar pecal-nya pipa apabila
te*anan .vang terjadi melebihi keL:uatan maksimrun da.ri pipa tersebul

utrnrk iu dilakukan penelitiar tentang flulcuasi pennukaan air di dalant
surge tark water pada instalasi aliran fluida dengal tujuan mengetahui
s.jaul mana terjadi peningkatan tekamn di dalam saluran prpa.

Perihln water hammer dapat dijelaskn sebagai peralihal
:aergi kinetik menjadi energi potensial air pada saluran tedutup vang
:3rjadi secara tiba+iba Perigiwa ini terj".'li apabila aliran air dengan
::lssa tertedu, settr" tiba-tiba dihenti}ff (nisalnyl deogar nefttup
i.tup) sehing.ga terjadi hentalGn pada partikel air yangsmra komulxif
:€6entuk tekalan yarg sangat tinggi balkar melebjhi energi potensial
.'.;rg selnrusnya.

Fenofirena rater haflmer ini ntcrupalan pcristiua.pnik yang

..-,: reiadi pada @uran lenaga air varg menunfaarkar ierubahan



BAB I

PENDAHIJLUAN

1.1. Lat.ar Belakang

Pada suatu instalasi pembangkit listrik tenaga air haruslah

memperhitungkan k€murgkinan bahaya yang timbul pada saluran pipa

pada instalasi tersebut misalnya terjadinya water hammer akibat

p€nutupan katuP secara cePat.

Water hammer ini dapat menimbulkan peningkatan tekanan pada

saluran pipa sehingga dapat menyebabkan pecahnya pipa apabila

tekanan yang terjadi melebihi kekuatan maksimum daxi pipa tersebut

untuk itu dilakukan penelitian tentang fluktuasi permukaan air di dalam

surge tank. Water pada instalasi aliran fluida dengan tujuan mengetahui

sejauh mana terjadi peningkatan tekanan di dalam saluran pipa

Pei,laku water hammer dapat dijelaskan sebagai peralihan

:nergi kinetik menjadi energi potensial air pada saluran tertutuP yang

:erjadi secara tiba-tiba Peristiwa ini terjadi apabila aliran air dengan

rassa tertenh! secara tiba-tiba dihentikan (misalnya dengan menutup

t:atup) sehingga terjadi hentakan pada partikel air yang secara komulatif

-rbentuk tekanan yang sangat tinggi bahkan melebihi energi potensial

., :ng seharusnya,

Fenomena wqter hammer ini merupakan peristiwa unik yang

:i:n terjadi pada bangunan tenaga air yang memanfaatkan perubahan



energi potensial air menjadi energi kinetik. Contoh bangunan Grsebut

adalah bangunan pembangkit lishik tenaga air.

Bila peristiwa ini terjadi, akan dapat mengakibatkan hancumya

saluran yang mengalaminya aAu babkan peralatan lainnya

yang dipasang rmtuk keperlum pen$rurdn alira air pada saluran.

Secara teori besarlya water hammer dryad dihitung namun fenomena

ini sulit dijelaskan mengingat asumsi awal yang digunakan untuk aliran

flaida ad al ah in c o mpr es s i b I e.

Pengujian di laboratorium dqat digunakan untuk menganalisis

mekanisme terjadinya pergemkan massa air yang menghilangkan asumsi

sifar incompressible dari massa air. Selain iq dengan pengujian ini
dapat pula diukur secara tidak l.ngsung besamya tekanan yang

ditimbulkan oleh fenomena water hammer ini pada daemh{aerah dan

waktu-waktu tert€ntu.

Pemahaman akan fenomena u)qter hqmmer ini, akan

memb€rikan gambaran pada calon pemanfaat bangunan ak betapa

pentingnya memduhi prosedur standm pengoperasian (Stqndard

Operating Procedure). Dengan analisis dan pengamatan menggunakan

peralatan di laboratoriun ini, dapat ditanamkan pengetahuan praktis yang

tidak hanya dalam bentuk maya- Pemahaman yang diberikan dengan

kegiatan ini ditekankan dalam bentuk kerja aktual sehingga dapat

menjadi acuan dalam pekerjaan sebenarnya-

Kaidah-kaidah umum yang digunakan dalam bangunan tenag"

air aktual harus pula dit€rapkm pada skala model sehingga dapat

nenggambarkan perilaku yang hampir sama. Selanjuhya fenomena



BAB VI

PENUTUP

6.1. K€simpuhn

Dari hasil pengamatar/pengujian dalam kegiatan ini, fenomena

water hammer dapat dianati dan dipelajari dengan baik Hasil ini

menunjukkan bahwa p€ristiwa wa er hammer dalam bangman tenap

air t€rutama dalam saluran tekan yang tertutup dapat diamati dalam

skala yang kecil Pengamatan ini sangat penting adinya untuk

memahami perilaku struktur bangunan tenaga air secara keseluruhan.

Pemahaman ini akan memberikan manfaat yang baik dalam mengerti

dan membuat prosedur pengoperasian peralatan pada bangunan tenaga

al.

Dari hasil perhitungan dengan hasil pengujian dapat dilihat

bahwa lonjakan tekanan air akibat peristiwa water hammer memberikan

nilai yang cukup dekat- Perbedaan yang terjadi adalah disebabkan oleh

waktu yang sangat pendek dari peristiwa water hammer. Dalam

pengujian diperlukan waldu untuk menutup katup yang nialinya tidak

dapat diukur dengan peralatan yang ters€dia. Namun demikian deviasi

yang terjadi sangat kecil.
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