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GRUP MATRIIIS ORTOGONAL

' ' ';r:OLlt'6dntB'n

(Di bavtn binbins Dr.Munafa. M.Si. dan Nova r'olia BaI&. M Si)

Konsep erup mul.i dik€nal *rekn E.Caloh, seordg jlmuan pcrmcjs

(t8ll-1812) dapal rncdburrikan suatu t@i batwa Fsrmm polinom

dcnsan pmskar lcbih beslr atau sama denaan s. ridaii nunekin dalal

diselcsaika. dengan ndikal. dd l€nbukient. tuenperkcnatkan sualu s p

Pada perkenbmgbny4 reori grup bantat digunakm pada

pen3enbegtu geometd, amlisis.da. bpolosi. Pada dbld dua pDtuhd.leoji

Erup diFlai diberbasai bideg pada fisika sepeni (Jislal.gnti, eumlm

Mekanik dan leori Panikcl

UDlu( lebil ncmalmi lentd]g konscp srup ini, Pcnulis menbanas

sualu silal grup vailu snp matrilis onoBonal.

Misalkdn A adalah suatu nadks nxn. A discbul mariks onoeomljika

Ar= Ai alau A'A = AA'= I

Adapun sifal-sillt srup yaDs dib.l.s dalam tcsh ini adlhh:

lika o(.,R) neny:L1l€n ninpunan semua nadks .x. yans onogonat,

ltaltab O(\R) ncruFkah subgrup ddi grup narriks mn yans

delemirum,ya ridol noll !an! .f*ah O(\R) dcnbenruk enp r$hadap

operasi perkalid nadks? Pada penelilian i.i akan dibahas fatda fakld

ymgbdrkann denFnoar,R)



BARI

TtrNDAITTJLUAN

Aljabar abstBk merdpakd henrtrk pe.umunrb dri htmlr aljabar ya g

dilj!.Lan prdr li.gkal pcreckohnan (sckolah daw d mcncn8ah), P.da

linckar peBekolalr dipandan8 bahwa aljabff bilnnean, aljablr tuntssi. dan

aljabd fratiks seba-qai nal )ang berbeda. lelapi sebemmla lerdapal siruktur

yrnssama d ia. hd bcntuk- bcntrk al.labar tcscb , yailumemprnrai srukntr

Konsct enp nrulai di|enal seLe !h H (;!lois- seor.ng ilnuan Pennch

(l8ll-1812) danat .r€mbulrikin sraru bn bah*a pcfxnaan polnronl

dengan pa.Ckal lebih bcs.r ltau smr. dcqan 5, lid* nnrnski. lapal

dGelesikan dengm rdikll, d:n pEnbuklibnyj henFcrle..lhM sralu enp

permurasi rencnru (Mukhlisah Nurul 2005)

Pada pelkembustunrl!. leod snp buyak di8umkan pada

penaenbangan geontln..nalkis. dar topolori. Pada abad dua puluhan, teori

lnrp diFkai diberbasai bid.ng prda nsika scpcni Krhlalosafi. Qurtunr

Mckdik dar teod Parlikel (Mukhlisah Nuru1,2005)

Llnt lcbih denahxmi tcnlaD-! konscp -!nrp ini. Penuli\ nembahas

suaru silar arup rriru lrdt rnabiks onoeonal. Nlcnunrt KhaDDa & Bhdmbri

(1991). himpudr s.nua nalriks nam menbenluk grup €rhadap opensi

FnlLrmlahaD natriks- dxr hinrpunan scriua malriks nxD densrn Jereminm

',.i'l .'. r r" . d _(1". 
' 'i



Mkalke A adalah suatu nalriks nxn.   disebtrt n,lriks on.go.aljika

A'= Ar arau A'A: AA': I (Anlon & Rones. 2Ol]1). Jika O(n,R)

nenyarahan hinrpund senDa 6tdks nxn vrnp orroeonal, aFkah O(n,R)

h€tulakan sDbgrup dari Erup natiks N 
'ds 

deteminamla lidat Dol?

yait! aplkah O(n,R) defrbentuk grup te adap op€nsi pdkaliar matriks?

Pad.F.nclitid ini akandibahls lakr! fakla yan-{ bertailan densan O(n-R)

Berde*an larar belakang tasalah

penelitian ini adalah silal silal apa saja

maka runusan masal.h pada

y.ng diniliki oleb J:run ma{m

Masalah yans dibrhas dalm rulitu ini dibalasilentans Crup dari naliks

lmg dctcminmya lidar nol, Subgrup. Kosel, subCrup nomal. g rp Llior.

pemelaan hon.norfisna dd periode suatu umur pad.8rup lakor.

Penulisan ini dihdapkan dapat ncmpenuas \asasan penrlis maupun

!€mbaca drlan neBanami grup lerulama grup natnks onogonal.

Tulisan nri bcnriuan nD{uk meneelahui leNua silal sifd srur nalriks



BAD V
I(ESiM?ULAX

Dri penbaias pad. bab lv dapat dia.rbil bcbft,pa tesimnltan, ,aitu l

Jika A matriks orlogonal nata der (A) = 1 I .

Jika O(\R) mcnlarakln hnnpunan nairi(s oflosoMl nxn dcned enin

entri bilmgM nel maka O(tr,R) nenbentuk erup t-hadap operasi

l
2

::l
,:]

CL(!,R) nenrbe.tut srup lerhadap operai

O(n,R) nerupar subgtup dtri CL{n,R),

(.

Misal(eC = O(n,R) dan N = SO(n,R)

C/N = {NA lA€c} . period. ddi N

rikl Jika M€O(njR) denem det0vt) = r dd M lela!. naka pcnebln

f: oin,9 + o(n,R). dcnsan (a)..MAMrbruk*tiapA€o(n,Rl

merupal& pen€tam isomotsnt

Jika SO(njR) nrerupakd himpM semua nratdks onolonal yang

deren Imla sna dcogan satu dala SO(ri) merupat@ subgnp

fallor,iari c oleh N adalah

NA masin8-nain: adal$
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