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Pemblal"n n opartikel nagnetik TiOr 0lnNi)Fe,Oa lelah dilakrtm de.8e
henggunakm neroda sol gel. Nmopanikcl nasnctik l iOiMnNi)FerOr dibul
densln menggmatm pEkusor (Mn0{O1}.6HrO / Ni(NOtr.'1H2o),
Fe(NOtr.gHrO dm Titanim (lv) hopopokida. Hasil xRD nqujul{lu
adaya pucal (Mnrorlt,Ot. NiFerOa dM TiOi rabsc pada Pola dinlksi
Mop&.ti&eL TiO-(MdNi)Fe1O1 Aialisis sifat nugn t dcnujuLto 1hoptnikct
'rior(Mn4\li)FetrOa neniliki sifal supe'ldmagnetik dengd slfat nagncl ddi
TiOr MnFe:Or lcbih baik ddlada sifal ma8nel d&i TiOrNiFe2Oa Hdil SEM
menunjukt@ norioloci pemuk@ ndopanil€l TiOl(MnNi)FerOa y.na cuhT
homos€n dd lid:l dilemukmnya olsida logm ydg nenmpuk.  nali$ EDX
me"ujrkkan banwa nmopartilel TiOr (M'/Ni)Fe:oa mensbdde alon O. C, Ti,
re, !,1r. dm Ni. Hdil uji a!1ifir4 folokllllitik nenunjuklm ndnonanik.l TiOr
(n,tn-Ni)Fe,O1 cnlop akdl di bawal sim lmpat.
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Polusi lingtuEd dalan skah global sudiir ndjdi p€malslsnan be$ di rbad

21. DensaD senatin pesdnla pfkdnbes& n usri Jri sdn nt kcr.liy.

pe.ahnn nengenai lin$ah industri $na runruran unruk newujuJkrn

penb@smm ydg bcMawdaD linehugr, mrt! tek.ologi pengol.lu limbah

yog efekrif der ensier nenjadi sdeaL pcnti.e. P@ ilnuwe kimia dm pdr

rlnu$& laimyo mulai sencr ne.cari sislcm btokalalik yds dapal nensauli

pcmdalahm rcscbul. Tcknolo8i folokatalish nrerupakan kombinasl &.i Foscs

fnto*inia dan kahln yans tnnteerasi unluk drpat nel ,ssuigtd !i.lu kaksi

rrsn,masi kinia. Reaksi rrbsfom$i tcscbut bflmesung p.da pcmulun

b.nan kablk semitondukr.r yme lcdnduksi oleh snrd. Deb€rapa jcnls

scnikondukor yang dxpat dipalai unluk proses folokaralkk d!.i kelofrp.(

o*sida nlisalnya: TiOr. lreor. ZnO. wor, lllu sno,. scdx.glai dari knrmpot

sullida ldalah CdS. ZnS,CuS, Fes, dd lain lin Didldn slia baiyak i.nis

semikotuluktor. bineea sar ini serbuk lior (terutama daldr bcn(lk lrislal

darasc) meniliki akrivihs lorokakiitik rme iideei. sebil de tidal beracu.

Scc@ koned,l scrbuk TiOr jusa mudan didapd dd dipodutsi dalm junlft
he\r si$en lorokatalitiknya engat dican klenx situhyd s.pcni cfc(

$tinikrobr. sifat dnikoto', kenmpuenyr unluk menb€rsihkan send ri. dan

lain lrn 1rr. sifat-sifar €rsebur sdnsal eleklil untur hengalasi p.nia$lalm

linskunsan sar ini sepeni limbah berbahala. air yang lerkontldindi dd
kont nind ddi udara Yme bemcun.

Fotokaralh lior neruplk& blorahlis yds artil di balvah si.d U v. Hal

nri disebdblon kde.a Tio) mcmiliki bandg,p :1.2 cv unLuk datase dm 3,0 ev

uruk rulil. Selanr jtu lior jusa ncniliki kclcnale yoitu .nslensi

fotokaralitiknya ymg ren.bn dm hdya mcmmfMtkan 3-5% d{i simr natahln.

Padahdl kedu kunci di alas neruplkan hal hal yang diperlukan lolokatalis ymg

akilt:'. wdaupd demikian ada jusa hal yans nenarik d i lio: tdilu dapat

dinerl@ Fnyftapm pujans gelonbdgnya pada dacran sinr lmpak. lni lerjadi

ketik,Tiol didopinsoleh olch sulu na{crial.



Dalm bcbcrapa tahun ini. tilania yanc dicoaling olch panik{l mdgnctl

sudal culap banyak drreiukd. Ytng laling potular adalah 1 f'e:or. Merqo!
(Me = Co, Mn. Ni, Zn dd lainiya) dm [c]Oi o l J). ZhmgjLrsa rEnsdrbanekai

suanr lbrokaalis nagnetlk lio, zlferol dengan ncloda el gel padr berbasai

perbedan ratb, dinMa ncnshasilkan silnt nrlsnetik 
'lan 

alrilihs Lto(dhlnik

ymg bagus di bawah sinar bmpdk l'i Dengm adturyx lanrbaian sifal nmanerit

d,lm forokatalis dihdatkd matcrial lotokalllis tesebut daFt didsahk.n de
didaur uldlg untuk peneeunas scldrjuhya.Ini bis. GrjadifrEnt sit{ magneik

forokaralh arr nenhantu prcses pefrisahan densan tu€ngeDnate maenel.

Nanrun hal ini tftsdlxns pdd! jmis maleial ftaenctik yane dieunakan dm

Bmyak metode yang rclan dislnakm unluk mensintcsis l iO: MIlro+ di

antudla ddi lasa gas, penaendap4, hidroremal, nilioclusi, sol-gel,

soiochenGtry. hidrolhis dm bigh encrsy bdl dillingir) Unluk memodifikari

Tiolne.ladi forokatalis si.r ranrak dapal m€nssunalu neloda implanbsi i.n,

beh€npa tckdk sintesis({r, dd dopnrg subsilusi nonlog.m seneni N (Tio:,N\).

sepeni yana dilalukan Komelei. dllk. densan nrendopins N ke d,Lm TiOl

dcngan nengaurulm mcloda hid.olemal ydna menghailkd ddlilrs

lobldlalitik yans basus di baw.n penrinm sinai lmpak r'i Mendo|ira anion

sepeni C. N. S. I. dan lainnya arau kationnya seperti Cr. V, Mn, dm laimra k.

dalm lotokalllis Tior dapal nenrbah tinslst enersinya dd nenper?endck cchn

pila ydg mana nanrinld akd ncdnehatkar penyempan P r drBrd s,nr

rDpak lllu berubrn $ruktur krislllinnyarr)

Pa& pcncliti kali ini neondrikel Tior Mfeior disnnesh deDgan

neto.la solgel karem dan bcbcnpa peneliiian sebelumny! nel{idu sdlsel dik€nal

scbagai ncroda ylns seddhda dd hasilnF kebmyakar sukscs dalan

pembualan ibbkaalis lio, nn. Loganr yana diaunakan dalan Fndopinem

TiOr MF€rq adalon losam Mn do Ni Hal ini didaark,n pada silst naenelik

vang dimiliki oleh losm Mn dan Ni. DeDsan admya siflt nasncrik yans

trkmduC padx fotokablis Tior-(M./Ni)lcior. dih.iapknn r.l(,kdhliq ini datat

di.Lur ul e alau digunalm kcnbali, carmya densan memnahkd lolokalalh



ks€b doi linbah ]ans relah djbcrsihlGn dengr bmtun naarer. Dengu

dcmikion lololiarrlis tdi rhtal digunakan tcnbali.

Nanop.nikcl IjoiMtrINi)Fe,Oa yans dihasilk.D kcmudi.n dikmklc' k$i
dens.n beberaF tmlalan eperti folo oplik. XRD. SDM'[DX. dan vSM va rc

rujmnya mrut mcnpeiajui slrukrur dd silar dri nanoFnikel tescbut. Pada

bhat kcdua atd dihkukan uji akivibs fotokalalitik ndopaitikel TiOI

(Mr4!i)f'e,Oa lerhadat fotodegnddi senyaw mdhmir B pada d&.dh saE

ldlpaL r-ocan yds dipilin di sini ldalah (MnNi) luen! meniliki siLl

nioAneiik yang bagns sehingg! diharapkan pengelbungmnla densd TiOl

dihasilkm Nlnr forokrr,lis tuagletik ysg baeus.

1.2 Perunusan Masalah

Bcdsarlm larar belakmg yang telah dikenukd(o di u$. m.k. drpll

disnuskmsuarD pcmasalehan yog akan dia ekar dalan pcnclliln ini. yoilu:

L B.sainan. clE mcnbur nanopanikcl lioi iMn/Ni)tu)or lieneun

rncnsgunakan meroda sol-gcl dd menbmdi4lGn hail yanc diolroleh J ri

kedua nrebda lersebull

2 Bag inana €lck lotokaralitik dri naroplnikel li(Jr serclah didopiry d€ngm

loeam (MnNi) dd Fe?

3. aasaimam pensaruh sifal masnclik lcrhad.p clck lbtol€hlit d$i

nanopanikel TiOiMn/Ni)l:eror?

Tuim \anc insin dirapri dan pcncliliar ini adalah :

I Mcnbuar mnopanikcl TioiMnNi)|ior dcngan menssunakan mek ! {,1

gel ddn ncngkdaltcrislnya

2 Mengmati pencaruh olsida losan Grhndlp akrilids li)1.[dJnik lior di

3. Nbopditcldapat didlu ulang kcnbali dcntstu frcnelatlr siaat DaE)eiic



V. KESIMPIJLAN DAN SARAN

Berdsdkatr penelirih yme Lebn dih(U(e. fttka dapal dianhil hrlDrdnr

t.

L

5.

NanoFnikcl nasnetik TiOr (MnNi)Fe,Oa lelah |€rnasjl dlbuat dengan

nenecunalo netoda sol eel

Dsri hasil XRD dipciolch infomasi balrwa ukum Flajalu Lnliul d$i

.anonanikel TiorMnrcro4 dan'tiorNiFc/)! adalah 10.6 nm drn 3,,1s

Dri analisa foto optik dM SEM, didapa*d lmutas noopanilcl
'lior(MnNi)Fe:or cul,ap nomoeen dm halus. Kcmrdi.n Fd! 0nllisr

EDX didapalkm nmokonposil TiOrMnIe:Oa nenBanduns O. Ti, Mn.

Fe. dm C dm nanokodposil TiOr Nif_eroinengodug O.'fi, Ni,lrc. dm

c.

N opanikel TiOr MnFe:Ol dan TiOrNiFe:Oi rn.niliki silat

superlaEmaeldtik dinm sifat naenel ddi IiO.Mdc?Oa lcbih buil('

dilihat d,ri kejenuhm Dasletny3 yaitu 0,129 enri/g dibddineld TiO-

NiFerOi ydg kejcnuhan nrasnehya yoitu 0,0i 1 emu/s. Denern cdunyu

kmdmg& sifat masnet tenebur, nooDadikcl drpat didau ulmg dalnm

penalQimyo sebasai lololtulis
NrnoFnikel TiO.(Mn-NiF€,Oj meniliki aktifita fotokablitik ymg

cukup boik di daeE! sin lmprl (sind m!1!h!n) dinmc ollfiN
r'.rokaralitik dei Tich NiFe:or lebih bail dibodingkM akitr.s

loLokalalirik ddi TioxMnFero4

Sifat tugaer bcrpcngmn pada akiftas fotokataLirik mopartikcl TiOr

(MnNi)Ie,Or dinma scnakin bcer sifal m.erct naka lktiiils
folokalllnft mcniadi senahin kecil. beeitu Fbaliknya
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