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SINTESIS DAN XATI{KTERISASI BAHAN ?IEZOELEKTRIK I}NT
DENGAN PENAMBAIIAN MnO2 MENGGUNAKAN METODE

S(n,ID STATE RDACTION

Inthari

Bahon piezoelektrik Pbzrr 7h r)O3 {PZT) mempunyai br}ak aplik.si. t.{apl

fremiliki sitat beBcun Mala d.ri itu diwilah sualu bahd ta.g noah
lingkung.n. yaitu bahsD piezoelekdk lvaosatoiTioi {BNT). Dahan BNT neniliki
tempemluf cudro 3200C. Sinres bahan dasat BiA3. Narcq.Ti0?, dan Mno2
dilakukan dengan metode s,Itl 51.rd tcr./io, alau cara pedat. ldentinkari dm
kmk$isasidillkukm dengxn menagunakan allr xRD dd sEM unluk mcngclrhtri
srod:llr kistal dd slnkur morfologis. Hasil dalisa pola dilraksi sinacx
menunjukM sdgar sediki konrdine dienai dcnean slruktur krisblnya Densln
nenldiasikan suhu sintdinc unruk sintes BNT, msla dipemleh stuktur krhtal
rombohetlJ. Pramcler ekperimen tekanm 3J00 psi pcngcrusan 4 jam, suhu

sintcrins 100004 dan lma sinlerins 4 jdn. Penambanm Mno? dcngan variasi
peNenuri bent yanu 0.2%,05 %. dan 0.3%. menycbabkar tcrjadi perubanun

struktur krisral. Senakh besd pedambanan Mro, menunjuks sktem klistll
lerraeonal. rrlihal pada perubahd Famet* kJislal smbohetBl ke tetragmal, yaitu
pada pe.ahbanm Mno, sekitlr 0,00262. Bdluknonbbgi ddi BNTldbah Mno,
mcnunjukan padikel panikcl nencirikan kohk, patikel ienebu senalin mcngsoil
setelah di iam&hkan Mio:

Klla-klrd kun.i: BNT, reaki padat, Dc.orskjre, ronboh.dFl



BAB I

Bahan piezoeleklrik adalah sutu bahan yans sangar nendik untuk

dilcnldgk dd diteliti, k{da neniliki fenonena yms dapat menbaqlittan

nualan Iisrik plda wr malenal dikmai lek@e mekanis. Begnujuga *bali*nya

lcnomena teFebut danat pula nembmskitt stlin nekdis dald ndesFon

neda lhmk tdaplilasi pada bahdn.

Oleh kdena ilu sdsal dimunskintan sekali bahm piezEl€ktik ini dapal

nenjadi ko.vener an'aa m*gi listil dm seral nekanis bund silhl sndl

Diezoelekhk ini dapat reiadi pad! bano bald knstal do jueo dap.l

diinduksitd pada balm balb polikJislalin.

Piezoelekrrik dilemukd ilnun 1880 oleh Cuie bceudm. dimulai lun

pcncmum l(Jisrll qudtz (siot dm dil jutkm densu penenue b&u titMat

(BaTiOt pada sekid 1940-m. Piezoelekfik redama kali diaplikasikd s*da

prakis pada deteklor J,rdrt. ulrEonik pada aMl bnu !920-d. Sctcl.h itu

band-balm piebelekhk smalin bdya! dilemukm. slah stuny! adJah

banm ymg nmiliki sifat piezoelektik rcndah sepeni liNbol. liTaol dd ZoO.

Selain pada bahm kcrdik. sifal pi€bclckfik jusa depat dilenukan pad. bahai

polime! salaupu kulilasnya ndih rendah.

B3lm piezoelekf,k enaldn bdyal dikenb sk oleb !d teneliLr,

baik pada proses sintesh bahd naupu inleemi k€ bennrk aplitdinya, Aplikai



aplikasi industri bahe picbelcklrik dapat dirunjuklm pada lapasilor

be*onslanla dieleklrik tilgsi. be8ilu juga belakmsm ini telai disun r

sebagai ensor alau acrlorrr, Piczoclckrik. sobn satmya berupa bahan

Pbzl, fi{1 ,rPZT) y e beniliki sifal piezoelektrik yary rlalir baik Ndnu

linhal (Pb) ju$ herupalrd slah satu bahan beBcun yeg tidal rma!

linstugan, k&c.a kelidal Eman lingtmgeya ini, dikcnbdgkdnah baha lain

yans lebih rman lingkun8o.

Efck piebelekuik dapal dibual densm b€beropa hetode, dimtatrya

densd nelode bda! (kinia) dan nebde krine (.t 1,.1 nate reaction). Denee

ncrode s,!s?/ dipeotet powder ydg bagus ieiapi .ienga bdsa yane li4ej.

Dengd ncrode r,/d rrars /e,.r,o, didapatkm naterial pieNlehrjk dengd

D.nc bedalannla qaltu. pens€mbmsan pieozoelekrrik dlledtlil yarC

bebs de Pb nulai dileliti d.r dikenbmglu. Pada lanm 1960-a Bisnrut

Naftim Tilmim (BNT) ditcnulm ol€h Snolciskii da dipelajai kmna

kosbrta dielekrikM yilg linggi dd nenpuyai kcnmpun mlut bekerja

r,npa penmbahs Pl. Nmu BNT densd nerode .\,i1/ tar. /.a.rio, juga

nenpuya kckmsan ya*ni BNr tida! mudah terbentuk pada sunu rendan,

oleh kdem itu dipe.lul@ sunu sinlerins yug linssi.

BNT jusa nemilihi keugeulm, yaitu nemiliki sifai nekank ydg bail

da neniliki Enleg suhu aplit$i yrg reladl lebtr tanpa n€ngedms tinbal

("b). dibmdingkm dmgan banm PZT yms meniliki elek pi.zoclckrik yang

cuhp lul dd nmPunyai b yat apliksi, nmu PZI memiliki sifd yang



ddlt raman Linsku4ln. Begnu pula hail smping produk PZT pada indusdl

lmpa limbah poduksi yeg pada siliEmya akan beddplk n€gail terhadap

kesehatai nhusia. S€Cd jmBh pmiMg, kontani.m terjadi karena kerueks

nEkmis dad llmsduscr (bocor)

AFlikNi dei BNT daFt diterapkm dalm bidms kcshatm co.lohola

untlk USG. pdbeght sunber energi Mdan juga bisa diguahm dald bid@e

i.dusi. biasmya diguatd utuk oulonoti I dm bmyak laimya

P.ncInim ini benljud ulul:

Mensidentifikasi shuklur knsbl ban d6a piezoeleklrit BNT

Sinrcsis balm pidoclchrik BNT dened pcn@banm MnOi dengd

mensgurl<d Sb/rd&ar? le4.ria, (cm padal).

(aral1erjsai baid piezolektdk BNT denAe Pem&Ian MnOr.

Muldat dri penelnian inj adalah ncningkatkd (udli[s doi bantr

piezoeletdk BNl ag bedaDpaljmeka pujmg ddm neningtarkan kualitas

aplikasinya. Didrrrla adahn sebagdi altutor atau F.sor p.da Ldtr$onosBll

@ru! teseharan. sunbs enerqi listil Endan sebaj:ai lplikai bdu yds Fddg

dilembasie dd lain-lain.
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BAB V

KESIMPULAN DAI\{ SARAN

5,1KOSIM?ULAI"I

Dori Feneliiian ysng dilakukan dapat kib sinpulkd bahwa:

L Analha &lran das^t Bi2O2, NazCA.. TiOz dd Mno, lidak icdapd

konramiDu. pada lio, dikerdnibanwa ada koncminnsi yaig rclatilkecil

dilunj ukkd pada puncak dine 54.0610

2. ldentinkdi stuL1ur bahan dasar dipeFleh Ai,O? bcrupo shktur kri$.|

monokilik. bahan dlsar Na,col berupa struhur kistal monoklinik. hhon

d.g IiO, berupa st ukr0r lehsoDal &n bahan da* Mno, bedpa strukur

4 Pada BNT yang ditanbai Mnoz,

senakin berscs ke kanm, sudur

p@merer kisi juga ikut berublh-

BNl, BNT penambahan Mno" Mencnikan sruklur

semakin dillmbah Mno: nakn puncat

I rembess shinssa d den8ecil dan

dan MPB teriadi Ddrs€sem berkisar

P€n.mabahsn Mno, adanya petubahs stnktur knsbl dti rombolEtral ke

Pada SEM leiadinla perubanM ukuran d$ bentuk pdikel denls

pcnambaho vdiasi pefenbsi beral Mno,
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