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ABSTRAK

MODIFIKASI PERMUKAAN SILIKA SEBAGATI MATERIAL PENDUKUNG
BAGI KATALIS SENYAWA KOMPLEK TEMBAGA(L) ASETONITRIL:
SINTESIS DAN KARAKTERISASI

Oleh -

Hosli Hidayat (05132063), Dr. Syukri, M.Si* dan Admi, M.Si**
*Dasen pemhimbing I **Dosen pemhimbing

Telah dilakukan penelitian tentang sintesis silika modifikasi dan katalis tergrafiing.
Hasil analisis EDX mengkonlirmasikan adanya Si, O, Al Cl dan Cu vang menipakan
unsur-unsur penyusun immobilat. Sedangkan kandungan logam Cu pada immobilat
adalah sebesar 6.69 %, Proses modifikasi silika induk serta grafiing ion komplek
tembaga(ll) diselidiki melalui analisis FTIR dimana terjadi perubahan pola serapan
ougus-gugus fungsi >5i-0H, N-H anilin, CN asetonitril dan NOy dari 1on nitrac
Terbentuknya spesies anionik (>Si—OAICk) dan kationik ([Cu(NCCI |3}ﬁ]:1-:|' pada
permukaan silika modifikasi memberikan pengaruh terhadap morfologi immobilat.
Hal ini dikonfirmasikan oleh hasil analisis SEM dan mikroskop optik yang
memperlihatkan bentuk., ukuran dan dispersi partikel immobilat menjadi lebih
homogen dibandingkan dengan silika induk.

Katakunci: tembaga(ll) asetonitril, material pendukung, silika modifikasi, grafting,
immobilat



1. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Berbagai penelitian terkini dalam usaha pencarnian katalis baru berbasis senvawa
komplek logam transisi. baik yang bertujuan akademis maupun industri diarahkan
pada pencmuan dan pengembangan prosedur vang memperhatikan kesclamatan
HI"ngI.l!'lQﬂI‘l.“m Senvawa komplek logam transist telah banyak dipelajari sebagai
katalis dalam beberapa reaksi organik. Sifat-sifat kimia yang dimiliki logam pusat
akan memberikan pengaruh nada reakiifitas senyawa kompleks tersebut.’ B

Beberapa senvawa komplek dan tembaga(ll) dengan asetonitril scebagai
ligan pelarut (sofvent ligand) telah berhasil disintesis baik pada fasa homogen
maupun fasa heterogen. Pada fasa homogen, katalis senyawa komplek tembaga(ll)
asetonitril ini memberikan hasil yang signifikan pada beberapa reaksi orpganik
seperti aziridinasi dan siklopropanasi beberapa senyawa olefin.!™"

Masalah utama vang dimiliki katalis homogen pada umumnya adalah sulit
untuk memisahkan katalis dengan produk vang dihasilkan, schingga tidak dapat
dipakai ulang. Selain itu, akumulasi logam transisi dan ligan organik yang bersiful
oksik  dapat mencemari lingkungan sekitar, Usaha alternatil yang  terus
dikembangkan terkait nilai ekonomi dan isu lingkungan dan Katalis homogen ini
adalah dengan melakukan grafting (ditempelkan secara Kimia) pada suatu material
support, sehingga dihasilkan katalis vang heterogen,'”

Senvawa komplek tembaga(ll) asetonitril dilaporkan telah  berhasil
digrafting pada beberapa matenial support baik pada support anorganik, seperti
silika'™ maupun pada support organik. seperti poly-4-vinyipyridine (P4VP)."
Pada banyak kasus. proses grafting katalis homogen pada material support terjad
melalui ikatan kovalen. Metoda ikatan kovalen ini dilaporkan dapat memberikan
pengaruh pada kereaktifan dan keselektifan danm katahs karena  berukibat
mengurangi asiditas Lewis ion logam pusatnya.''™

Pada peneliian ini akan digrafting suvatu katalis senyawa komplek
tembaga(11) dengan ligan pelarut asetonitril pada silika induk. Agar interaksi
antara komplek [Cu(NCCIH;)e]* dan silika induk tidak terjadi secara kovalen,

maka silika induk terlebih dahulu dimodifikasi dengan mereaksikannya dengan



basa Bromsted amilin (C,H:NH:) kemudian diintroduksi dengan asam Lewis
aluminium triklorida (AICly). Katalis komplek [Cu(NCCH;)]"' vang berhasil
digrafting pada silika modifikasi selanjutnya dikarakterisasi dengan FTIR, STIM,
EDX dan Mikroskop Optis.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat dirumuskan suatu permasaluhan.
apakah anilin (CgHsNH;) dan aluminium  triklorida (AlCl;) dapat digunakan
schagai modifikator silika. Selanjutnya akan dipelajari apakah silika moditikasi
tersebut dapat digunakan sebagai support bagi ion komplek tembaga(ll)

asetonitril.

1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan latar belakang dan perumusan masalah yang telah dipaparkan di atas.
maka penelitian ini ditujukan untuk:
I. Mempelajari proses modifikasi silika berdasarkan prinsip Basa Bronsted
dan Asam Lewis.
2. Mempelajari metoda grafiing senyawa komplek tembaga(ll) asetonitril
pada silika yang telah dimodifikasi dengan anilin dan aluminium klerida,
. Mengetahui cara mengkarakterisasi katalis senyawa komplek pada supporr

silika modifikasi dengan FTIR, SEM, EDX dan Mikroskop Oplis.

1.d

1.4 Manfaat Penelitian

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat dijadikan sebagai dasar teori yang kuat
untuk mengembangkan berbagai penelitian mengenai katalis komplek logam
transisi (terutama deret pertama) berbasis ligan pelarut dan metoda untuk

memodifikasi silika. sehingga dapat dihasilkan material suppori vang stabil.




V. KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Sintesis silika modifikasi dan katalis tergrafiing dapat dilakukan. Ilal ini
diindikasikan oleh analisis EDX yang mengkonfirmasikan adanya Si, O, Al, Cl
dan Cu yang merupakan unsur-unsur penyusun immobilat. Sedangkan kandungan
logam Cu pada immobilat adalah sebesar 6.69 % dengan rendemen schesar 71%.
Proses modifikasi silika induk serta graffing ion komplek tembaga(l)
diselidiki melalui analisis FTIR dimana terjadi perubahan pola serapan gugus-
gugus fungsi =8i—OH silika, H—N—1U anilin, CN asctonitril dan NO, dari ion
nitrat.  Terbentuknya  spesies  anionik  (>Si—OAICL)y  dan  kationik
{f{;‘.u[NC(_‘.H;]ﬁiz_} pada silika modifikasi ternyvata memberikan pengaruh terhadap
morfologi immobilat. Hal ini dikonfirmasikan oleh hasil analisis SEM dan
mikroskop optik yang memperlihatkan bentuk, ukuran dan dispersi partikel

immaobilat menjadi lebih homogen dibandingkan dengan silika induk.

5.2 Saran
Dari penelitian vang telah dilakukan, maka diajukan beberapa saran sebagai
pertimbangan untuk melakukan penelitian selanjutnya. vaitu;
l. Pengembangan penelitian vang Kkedepannva diarahkan untuk menguji
aktifitas katalitik dari katalis tergrafling vang berhasil disintesis untuk

reaksi organik vang sederhana. seperti hidrogenasi alkena.

(]

. Meneliti logam-logam transisi terutama deret pertama vang mungkin aktif

scbhagai katalis.

L

Meneliti senyawa-senyawa lainya, baik organik maupun anorganik yang
dapat dijadikan modifikator untuk supporr silika, schingga dapat

dihasilkan suatu support vang lebih stabil.
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