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ABSTRAK

PENGARUH pH TERHADAP FOTOLISIS AIR
MENGGUNAKAN KATALIS TiO; NANOPARTIKEL DENGAN
ADANYA SUKROSA SEBAGAI SACRIFICIAL AGENT

Oleh

NOLA YULIA KASUMA (06132068)
Dibimbing oleh : Prof. DR. Admin Alif dan DR. Safni

Metode fotolisis air menggunakan semikonduktor TiO; nanopartikel scbagai
katalis dan sukrosa sebagai sacrificial agent bertujuan untuk mengoptimalkan gas
hidrogen yang dihasilkan. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh pll
pada pembuatan gas hidrogen dengan cara memvarasikan pH larutan yang akan
difotolisis menggunakan sinar A=254 nm. Jumlah gas yang dihasilkan diukur
berdasarkan pergerakan gelembung sabun pada buret yang dipasang secara
horizontal. Volume gas maksimum dihasilkan pada penambahan 0,0806 g/L TiO:
nanopartikel dan 0,1 g/l sukrosa pada pH=1. Uji pembentukan pas dilakukan

dengan cara mengamati pertambahan tinggi nyala lilin vang ditempatkan pada
ujung buret.

Kata kunci : Hidrogen, Fotolisis, Sukrosa, Ti0,.




I. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pesatnya perkembangan teknologi baik di negara maju maupun negara
berkembang selalu dihadapkan dengan masalah pencemaran lingkungan yang
salah satunya disebabkan karena penggunaan bahan bakar fosil. Bahan bakar ini
merupakan wnrenewable energy yang jika tidak dibatasi penggunaannya maka
lama kelamaan akan habis, sedangkan dilain pihak harga minyak bumi dunia terus
meningkat,

Penelitian untuk mencan sumber energi alternatif pengganti banyak sekali,
salah satunya yaitu Hidrogen.! Hidrogen memang layak dikembangkan karena
memenuhi dua kriteria yaitu mampu mendorong teknologi ramah lingkungan dan
banyak terdapat di alam ini. Penggunaan hidrogen sebagai bahan bakar alternatf
diharapkan mampu mengatasi beberapa permasalahan yang berkaitan dengan
sumber energi fosil.”

Negara-negara di  dunia  aktuf mengembangkan teknologi  untuk
mengoptimalkan produksi hidrogen seperti © Amerika Serikat dan negara Eropa
yang diwakili Jerman dan Prancis yang menjadi kawasan pertama di dunia yang
mengoperasionalkan kendaraan berbahan bakar hidrogen dalam bentuk bus
angkutan umum. Penggunaan hidrogen di Asia dipicu oleh industri mobil Jepang
berbahan bakar hidrogen yang kemudian ditkuti Korea Selatan. Negara Cina juga
ikut bergabung sebagai kekuatan baru dalam teknologi bahan bakar hidrogen.

Pertumbuhan penggunaan hidrogen di dunia saat ini adalah 10% per tahun
dan terus mengalami peningkatan, Produksi hidrogen dunia mencapai 50 juta
metrnk ton (million metric tons-MMT) atau setara dengan 170 juta ton minyak
bumi. Jumlah hidrogen tersebut dihasilkan dengan proses refornung gas alam (5%
dan total kebutuhan gas alam nasional) dan melepaskan 77 juta ton CO; per tahun
dan konsumsi energl listnik yang besar untuk proses imi. Sehingga diperlukan
metode baru untuk menghasilkan hidrogen tanpa melepaskan CO; ke atmosfer.

Metode fotolisis untuk menghasilkan gas hidrogen terus dikembangkan agar

mampu mengatasi keterbatasan metode sebelumnya.'




Fotolisis air untuk menghasilkan gas hidrogen telah dilakukan sebelumnya
oleh beberapa peneliti dengan menggunakan sukrosa dan berbagai macam
senyawa lainnya sebagai sacrificial agent. Akan tetapl pengaruh pIl pada
fotolisis air perlu dilakukan karena belum pernah dilakukan sebelumnya

1.2 Tujuan Penelitian

Tujuan vang ingin dicapal pada penelitian ini yaitu

e Untuk membandingkan pengaruh katalis TiO; P;; Degussa dan Ti(),
nanopartikel dalam menghasilkan gas hidrogen.

e Untuk mengetahui pengaruh pH larutan dalam menghasilkan gas hidrogen.

1.3 Perumusan Masalah

Dalam penelitian in1 masalah yang akan diteliti yaitu .
e Apakah TiO; dalam bentuk nanopartikel mempengaruhi jumlah gas hidrogen
yvang dihasilkan dari fotolisis air.

¢ Bagaimana pengaruh pH dalam produksi gas hidrogen.

1.4 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat mengoptimalkan gas hidrogen yang dihasilkan
dari proses fotolisis air, menekan biaya, dan sebagai penelitian pendahuluan untuk
produksi gas hidrogen dalam skala besar. Sehingga penggunaan hidrogen sebagai

sumber energi alternatif yang ramah lingkungan dapat dikembangkan di masa

yvang akan datang,
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V. KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Dari hasil penelitian yang dilakukan dapat disimpulkan bahwa :

1. TiO; nanopartikel memberikan efek yang lebih positif terhadap pembentukan
gas hidrogen dibandingkan TiO; P15 degussa.

2. pH larutan sangat berpengaruh terhadap pembentukan gas hidrogen yang
dihasilkan dari proses fotolisis air, pH optimum didapatkan pada pH = 1.14.

3. Kondisi optimum didapatkan dengan penambahan 00806 gT. TiO,
nanopartikel dan 0,1 g/l sukrosa dengan pH larutan 1,14,

5.2 Saran

Pada penelitian selanjutnya disarankan untuk merancang alat penampung as

hidrogen yang dihasilkan dan karaktensasi terhadap gas hidrogen yang dihasilkan.
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