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ABSTRAK

Amobilisasi komplek besi(IT) pada P4VP dan karakterisasinya

Oleh -
Januris Stiawarn

Dibimbing oleh Dr. Syukri dan Admi, M.Si

Katalis memiliki peranan penting dalam dunia industri, seperti industri energi,
bahan bakar, farmasi dan bahan kimia, karena memungkinkan reaksi berlangsung
lebih cepat pada suhu yang lebih rendah akibat perubahan yang dipicunya
terhadap pereaksi. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mensintesis dan melihat
kestabilan kompleks besi(II) dengan ligan pelarut air dan asetonitril pada support
P4VP, serta mempelajari  kestabilan amobilat terhadap proses leaching
Keberhasilan proses grafting dilihat dengan menggunakan Fourier Transform-
Infra Red (FT-IR), Scanning Electron Microscoppy (SEM). dan Thermo
Gravimetry Analysis (TGA). sedangkan kandungan logam yang terikat pada
support P4VP di ukur dengan Atomic Absorption Spectrophotometry (AAS).
Pada penelitian ini komplek besi(I) dengan ligan pelarut air dan asetonitril telah
berhasil diamobilisasi pada polimer Poli-(4-vinilpiridin). Kedua material katalis
vang dihasilkan cukup stabil terhadap proses leaching, hal ini ditegaskan dengan
kecilnya persentase leaching vang terjadi yaitu berkisar antara (0,3-0.6 %.
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I. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Katalis memiliki peranan penting dalam dunia industri, seperti indusiri energi,
bahan bakar, farmasi dan bahan kimia. Katalis memungkinkan reaksi berlangsung
lebih cepat pada suhu vang lebih rendah akibat perubahan yang dipicunya
terhadap pereaksi. Dengan adanya katalis, reaksi yang awalnya memerlukan
waktu yang lama bisa dibuat menjadi lebih singkat dengan hasil yvang seragam.

Banvak katalis, termasuk kompleks logam transisi sampai sckarang telah
diaplikasikan ke dalam fasa homogen dan heterogen. Pada fasa homogen, katalis
dapat memberikan hasil yang signifikan pada beberapa reaksi, akan tetapi masalah
utamanya adalah sulitnya memisahkan katalis dengan produk vang terbentuk,
sehingga tidak dapat dipakai ulang. Selain itu akumulasi logam transisi dan ligan
organik yang bersifat toksik dapat mencemari lingkungan sekitar. Usaha alternatif
yang terus dikembangkan terkait dengan nilai ekonomi dan isu lingkungan dari
katalis homogen ini adalah dengan mengamobilisasinya pada material pendukung
(support), sehingga dihasilkan katalis yang heterogen "',

Beberapa logam {transisi seperti tembaga(ll) dan ruthenium(IT) telah
berhasil diamobilisasi pada support organik seperti poli-4-vinilpiridin (P4VP).
[Dalam banyak kasus. proses amobilisasi dilakukan melalui ikatan kovalen.
Metoda ikatan kovalen ini dilaporkan dapat memberikan pengaruh pada

kereaktifan dan keselektifan dari katalis™"

. karena ikatan kowvalen ndok
mengurangi jumlah anion dan mampu mempertahankan asiditas Lewis.

Pada penelitian ini diamobilisasi suatu katalis senyvawa kompleks besi(Il)
dengan ligan pelarut air (H;0) dan asetonitril (NCCH3) pada permukaan material
support (P4VP) dimana sebagai anion counfernya adalah anion sulfat {SDE'),
Material yvang dihasilkan tersebut akan dikarakterisasi dengan fourier Transform
Infra Red (FT-IR), Spektrofotometri Serapan Atom (SSA), Scanning Electron
Microscopy (SEM), dan Thermo Gravimetry Analvsis (TGA).

Pemilihan polimer poli-4-vinilpiridin atau P4VP sebagai material support

dikarenakan pada P4VP terdapat atom nitrogen yang memiliki pasangan elektron



sunyi schingga memungkinkan berinteraksi dengan atom logam. Selain itu P4VP
ini bersifat ramah lingkungan dan merupakan ligan berantai yang stahil, serta dari
struktur 3 dimensi memiliki perangkap molekul sehingga memungkinkan

berlangsungnya proses katalitis""

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan uraian di atas dapat dirumuskan masalah sebagai berikut :
1. Apakah P4VP dapal digunakan sebagai material support yang stabil
terhadap senvawa komplek besi(IT) dengan ligan air dan asetonitril.

2. Apakah amobilat stabil terhadap terjadinya proses leaching,

1.3 Tujuan dan Manfaat
1.3.1 Tujuan
Berdasarkan permasalahan diatas penelitian ini bertujuan :
1. Mempelajari proses amobilisasi komplek besi(ll) pada material
support PAVP.
2. Mempelajari  bagaimana  kestabilan  amobilat  terhadap

kemungkinan terjadinya proses leaching.
1.3.2 Manfaat

Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi landasan teori dan riset yang

kuat untuk mengembangkan berbagai katalis dari amobilat komplek
besi(ll) pada P4VP.




V. KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pada hasil penelitian ini. telah dapat diambil kesimpulan bahwa
katalis dari komplek besi(Il) dengan ligan pelarut air dan asetonitril vang
diamobilisasi pada polimer P4VP diprediksi telah berhasil disintesis, Ilal ini
ditunjukkan oleh spektra FTIR yang menyatakan adanya pergeseran bilangan
gelombang pada gugus C=N piridin dari 1600 em” menjadi 1637 em’', yang
menunjukkan bahwa telah terjadinya donor akseptor antara N piridin dengan
logam pusat dan disertai dengan melemahnya intensitas resapan. Material katalis
P4VP-/-Fe(NCCH3) dan P4VP-/-Fe(H,0) vang diamobilisasi secara langsung
maupun tidak langsung memiliki kestabilan yang baik terhadap kemungkinan
terjadinya leaching, hal ini dibuktikan dengan kecilnya persentase leaching yang
hanya berkisar antara 0,3-0,6 %. Nilai ambang batas persentase leaching yang
disepakati adalah 10 %. Katalis yang paling baik adalah katalis yang disintesis
melalui metoda langsung dengan persentase leaching 0,34 — 0,37 %, sedangkan

metoda tak langsung berkisar antara 0,59 — 0,60 %
5.2 Saran

Dari hasil penelitian yang telah dilakukan. dapat diajukan beberapa saran untuk

melakukan penelitian selanjutnya :

1. Pengembangan penelitian selanjutnya diarahkan untuk meneliti kemampuan
katalis terhadap berbagai reaksi organik maupun anorganik,
2. Untuk mendapatkan hasil yang lebih baik, disarankan melakukan eksperimen

ini pada atmosfir inert (argon atau nitrogen).
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katalis dari komplek besi(Il) dengan ligan pelarut air dan asetonitril yang
diamobilisasi pada polimer P4VP diprediksi telah berhasil disintesis. Hal im
ditunjukkan oleh spektra FTIR yang menvatakan adanya pergeseran bilangan
pelombang pada gugus C=N piridin dari 1600 em™” menjadi 1637 em™. yang
menunjukkan bahwa telah terjadinya donor akseptor antara N pindin dengan
logam pusat dan disertai dengan melemahnya intensitas resapan. Material katalis
PAVP-/-Fe(NCCH;) dan P4VP-/-Fe(H.0) yang diamobilisasi secara lanpsung
maupun tidak langsung memiliki kestabilan yang baik terhadap kemungkinan
terjadinya leaching, hal ini dibuktikan dengan kecilnya persentase leaching vang
hanya berkisar antara 0.3-0.6 %. Nilai ambang batas persentase leaching vang
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5.2 Saran

[ari hasil penelitian yang telah dilakukan, dapat diajukan beberapa saran untuk

melakukan penelitian selanjutnya :

1. Pengembangan penelitian selanjutnya diarahkan untuk meneliti kemampuan
katalis terhadap berbagai reaksi organik maupun anorganik,
2. Untuk mendapatkan hasil vang lebih baik, disarankan melakukan eksperimen

ini pada atmosfir inert (argon atau mitrogen).
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