
ISOLASI DAN SELEXSI JAMUR TANAH DARI BEBERATA LOKASI

DI PULAUBALi IANG MDM}UI{YAI KEMAMPUAN DALAM

MENDICR{DASI LICNIN DAI FENANIREN

SKRI?Si SARJANA KIMIA

J{JRIJSAN (IMIA

FAKT]I,TAS I!'ATEMATTAA DAN ILI\IU PONGtrTANUAN AI,AM

T'NIVERSITAS ANDALAS

PADANG

2010



ISOLASI DAN SELEKSI JAMUR TANAH DART BEBERAPA LOKASI
DT PT'LAU BALI YAIIG MEMPUNYAI KEMAMPUANDALAM

MENDT"(:RADASI I,I(]NIN DAN FNNANTRF:N

Oleh

Cotuon

s.rj.rc Sdm (S,Si) ddlD bid.ns Kinio FMIPA Unir€nirls And,l"t
Dibinbhg oleh Mlmilti Sllin, MS d!tr DB. YB,Subowo, MSi

Tehn dihkulla penelidd nengeEi i$lasi .l,n seleksi jmur tdrn ddi hebsJl'd
brasi di Pulau Bali, yds nempuyai kemdp@ ddu mmderBddi ligain
dan len6$eh. Tujuh d&i penelitim ini adalah untut n€npercl.l islal'nokl
jmr dd kel6 ,4s.o,)c?res yus berpot!5si dllm nendesFd6i lisnin dm
fenoren. neng€Gnui hsil degEddi lisnin da f€mtren. serta melaloJ@ uji
aktivilas enzin lignine $perti ss8s Dcoksida$ {MnP) de loeasc. l$lasi
jmu nelelsilkE liF! isotal yee kul spesies ligninohiloya yailu KSLJ, I3J,
13, rll du 15J y s diiddtifilai sbngai P?,i.,/.,;!n spl, fenicilli"m sp2,
ArperEi46 sppt dn ,4spersillur tw2, Atpqgill6 srpJ. Pflelitim ini
nenggualm du nerode mlisis Fitu metode sp€hrcfonmet€r d& nelode G4r
ChrohatogaplrM6s Sp..ioh.ir GC'LlS). Mcrodo spektmfotomeror
disualo mtul ncneanalisis penuMm kon*nt€si Poly-R .178 (lisdn
seddbma). sedmgld nerode GC-MS digunalo unnl! mclitar !.nbal@
slrndu arau etr'€wa be hail de$sd$i femtrm oleh jmur. Hsil
ocnujnllft bahM jmu,.{qEr?/16 ryp1 (I3) mmpu mend€sladsi Poly-R
478 lebih tinggi dibmdiq i$lat lain d€nsa Fnumh koNntrgi Poly-R 478
sebes 0,179 ppm pd menit. Jmu Pckicilliun sp2 (l3J) n€npunyai
kendp@ dale nendesEdsi pbemtrEn,3-melil nenjadi 1,2
BeMercdicarboxylic &id buryl 2-nclhylprcpyl csl$ dchgd pcMnlas degmdGi
scb.s 81.23%. Jnu Pennilltzu ''P1 lKsl) ncniliki .ilai ak.ivilas cMin M.P
ldinegi yaitu seb€sr 1,686 U/nL pada hdi lredu inkubsi, edugld dttivills
l@de leninegi dihsilte oleh jmu ,4sp?/gill6 Vpl (13) yaitu sb€s 0.843
rrml pada hdi pertm inlubsi.



1.1 Larar Bchlars Mislhh

Kcbuiuhd {e adap ka}a dan kena\ senakin menin3kar scning deng.n hjr
pe.unbuhan Fnduduk rntu! nmdapallb Irrcduksi *erlas 

'an8 
nral<linralj

harus ditcrqkb tr.scs penAolanar ydg bcns Sc€r sclulosd scbagai b.!w
balu hena (pulp). dipcroLeh melalui p€masald serpi| layu ahu deligdnlxsi.

Prcss delirdnksi nenghasilkm qumuh bcsar linbdr can y g biasa dhcbur

dengrn I indi HiM (l-ll) Lindi llilan nengddu.g komtonen orgr.ik beBntai

pejeg ydB suln unluk diuruikln secrm biolosG. scbaeian bcstu mcrupalan

scnya*a lisnin. troses penshilan8an senya*? lisdn s{da Limia ncqeunakan

klor. klor dioksidr .lm hidrogcn pcmksida drpdr menghrlilkin limblh !!ng
bcrbahaya Sabn satu .lErnatil uDtuk ncnexrasi hal Icrscbu lai$ dcne&

nelibalkan mikooryanisme dal@ poses penghilasan IiBn (biodelienifik6i).

sehingga pruses penbdh tulp *l!Li( bersih dan nrasalah penc€ma.an

l ingkun ean .j!p!l di k urargi |:J

Lignin ncrupalar salah sahr polincralmi lrngrerdin dri lenilproprnr

ya.g sulil d;ombat (ra.,l.r.dni karcna stuktunyo y,ns hclcrusun dln slngd

konplcks Lebih ddi 30% malcdal t nmd Lc^usun oleh lignin. *hinega dapul

mcmbcrikd kekutm pada hnmd dd nclindungi rudln ddi sermgm

Bebenpajmu tanah spcni.imu pendeeradlsi lisnin danjonur pclani

losfal ikut bcQcnn dalan penrcdiam unsur C lklrbon) di dolanr tanah Ursur

kfbd ini digunatln oleh nrikrcba bah s.baeai sunber en€rsi untul

penlmbuhannya. Sisa tanlman atau sems.h aldi didLlomposisi oleh jamur

pendeeradasi lienin nenjadi bah yms lcbih sede ana yana dapat discrap olch

mikroba lanr. t ?rrd rotl,,a, dari kelas jmu ad',/t 4'cerer adalal orsmisme

I'dg direuhui n!topu nmdeg.ddi lisnin nenjadi COr da. H:o. Janur ini

'nerupakan 
kelonpot ullma pendeglda\i lislosclulosa. Sllal satu c.ntoh rdalan

tntr fhrr?,.ta,ta,r,,.a oip ncaelL I a Ju 1,n rig mnpr
mcmccal struklur liEd. )!ilu lisnin peroxidas (LiP) dm nbgan peroxidNe



(MnD.Fr JtunLrr rcMbul Inerupalian janrur ,ymg palins b yal disuatd sebasai

model dalam pnss desrad$i ligni. olchnilmba

Keridaklealutr st klur li! n nenyebabke pro$s dcgmdsi mcnjadi

s$s!r konplcks I'mscs ini berl ssu8 nelaldi pcnri,enluld ra{lilal-rrdilal

htbas ydC dapat menyemg sejunlah besar mole(ul orcrnik li8nin Hrl n,i

mcnrcbabkan jsur pendegndisi lienin rmdapal Nrhatian yang sdgat besar

d!l!m hndesrdddi berbasai jenis polutu or8lnik seperti p^ll (P,lz?./tr

Aron lik Hi.ltu.atbon). Pada kondisi rsrenru. beberapa m,krtr4rnisn,e

ncngBuakm FAII seblgai sudb.r ldbon dm sunrber cnersi. DcnBe

lenanpuan fisnnoginya. m.la mikrooeunmc tcNbul dxpai dinanfdLu
untuk ncngalsi cemran senyauz kimi, berblhaya Kemompuu janrur drlanr

$cndegndsi senyrwa hidrdtdbon lcigdtmg prda kenbpum.ya betuddplrsi

di lingkunson yans fr€ngddung hidrokebon. Kcnmpum rciscbu dilcngaruhi

oleh laklor lingkhgd scpeni nuirisi. pll, dan renpemlu lrr

Berd.skan k€mantun t$dcgra.lasinlr di lingtungdr lxtutdr
disolonstra. ails dua yailu i (l) polule r g nudan rcrdcgradGi (hiod.grcdabk

Pl,,z,4 s.Fni smFan ydrs nudan brdesrDda\i di Lnrskursar. (2) I luh

r-a.g surd trdcaradasi l.noulcqadahlo rolhnak, s.pcni PAH y.ng dnpar

nr€nimbulkan nd\rlai lingkunge ]mg culup s.nus 
^&pun 

p.lubn tmg
bdr'* dibmng ko linckur@ leidni ddi bahm pclafu (kloiotbm.

kdbontetnkloida). pesrisida (r)Dr), herbhida (anrrin). flmgisida

(pcnlallorolcnol), insektisida loryanofospal). pctokiniia (PAH. h€n^ne.

r.!uena). polychlorinarcd bip[cryls {l,cBs), logan berd. b:tnan banu radiodlril:

dd frasih bmyaklaei bahaD berbahaya iainnya.l'l

Bebedp. jama pndcgradasi ligiin j uga dlpat mensuraikar polutm yms

senns Frdapat di ldut oisdlnra hid.okarbon dad nnrvak buni. Tidah t.patnya

pcnanganan polubn menyebabkan lerkonminasinta lingkungan daEt Daunun

laul. Biorenedisi menarurka sulxl solusi untu! masalan penccnann minlak

burri di laur. Biorcncdiasi adalah suatu lroscs,loilh pembesihan bahan knnia

berbahd]! ya.g rdrdapal di lingkunC& dengu butuan nikroorguisne.

Kcbcrhsild bioreDcdiasi dilertukaD olehjeft nikJoorseisnc yeg sosuai dd
kondisi linskusan ydg oprinal bdsi akrivild nikrcorsanisme di linclunsan



trccmrr hmur neruFlr srl.n satu mikrcotgdnrre ymg nenrpunyri

kcmrdrd dJrh ncndceradasi bals kifria bnbaiaya di lir]gkuean 
'neniadi

Minya! bnsi yang tunp atau nenccBdi an h atan menallami

berbrgai pruses, baik secur lisit4 kini4 maupun bioiogi. Proses tsika dapar

berupa penguaFb. penyebdar d.n !€re€ datD Ptu*s kimir mbru la,n

dc4m lolooksidasi Sedlnskan proses biolosi melalui biodcgradasi olch

mikrcoBdisme Salah salu seny.wa PAll yalg lerkandung dalan ninyal bumi

adoldr llnutren. Senla{a i.i b.sifar lainosenik dan toksik lerhadan bi.la

Telah dikellnui sebdyar 160 jhur menpunyai kendpus dalm

mendearidasi hidrokdb.n Dibka jmu yas berhasil diholdi dari minyal

buni adalan ,4t rrg,7rs kit r, Helni th.ltLrjun !p, Poitiliun Fltu(un
,1vttryilh^ 1! tu! tnturiun sp dar Alperyi |s lldr$ Jmu tescbur dapd

tumhuh pa.la kisrfu substar hidrokdbon yane hEs. Lenros, Judith l,.S dr o/

(?002) ncngidentinkai f .icnisimur pcndcgradasi ninyrr buni rog diisoldi

dan tmp,n minyal mentan di Grduena. tsuil Mediud pedunbuho rug
dfuunakin adalah SabouEud, routo Dextrose ABd (PDA) d& czpcck Jenis

imu y&g diidcninkdi adalal\ Av.rNillus ve^icolor, A kn.u!, Altt isah^

,1hiv.ts,,4higc.,l,ehjcillirncorylophil\,l,aecil.nrL^rdtiortj Puecilonya:

dat64eFr riun !p.t5l

Bcsitu pcntinlrya pennan jmur pendeendsi lignin dJm bidds

industri db lingkhga nala isolai imu ini rerus dilalukan di heberaF

Ienpai. ehn etuya di Kabupaten Jembnna, Bali Pengdbilm smpel h,n
sebaaai sunber oikrob. dilatukr lada 10 lokasi berbena di Kabupalen

Ienblar Bali beberupa didnldranyd yairu lanah huran seerove dd lean fetai
mdsrcvc Mmcrovc adalab pohon arau podu tanc rmbuh di pulai dianlln

balas-batas pcmrkam sir p6ug. Mmenre lcrdapar di daetun tupis ying

nemilikj panlai t$lindunC. Luas bub mmsrove diseluruh Indonesia

diperkirunan sekiiar 4,25 jlh hekr ahu 3,98% ddi seluruh luas hut.n di

lndoncsia. sctiap loksi huls mansrcve r_ e l$bcnhrk bcrkaird crar dcngd

laktor h.bisbya, dianlaranya &nat. genasan ai pssc (kelenbabd). crcsi,



usur h@ srabilib subtul dd alrivils ndusia Selain itu tbal rduh yxtrg

rrlcla{ dncpi pdrai. khususrya ylna ditunbuli nmerovc .,(an banyak

dipeneduni ol€h air ain (salini(at ,ribaL pcngaruh p6!na s rut lir l l

l,cngaruh an psans yong nengmdug garm-gdan €rlarut atd toenpcrearuhi

susun kinia knal di dadrn lenebnl Dalm ckoshtcn Ddsrole. lar.m.r.

h€$M, poFulasi mikoba tanlh dan linBrunsan nsik saline berinleraksi salu sama

lanur dai k elas ,4.r.,r.y.e res yde diisolasi dei tman rhizoslir mrngrolc

diduga juga ncniliki keDmpuan dalen nendcsmdasi lisrnn dm Ienlnrren.

Smpai saal ini, penelilidn tenbng hi.degruirsi lignin dan fenantcn

menseuatan jmd dri kclas,lr.,4&reJ bclun banyrk diaknkan. och

k@na iru. dilal<ukm p€nelitis id uruk nelihat potensi jmu rcscbut dalm

nlcndcgladasi lignir dan lenulrdn

1.2 Pe.nmusunM$drh

a. Apakn janur dari kells ,1(o,/cer?r yans diisoldi darirnnah rizosfer

nmrpu nendeeBdasi lignin dan lenanLen.

b. Baguimsa h$il degradasi lignin dm ranantren yog dilalukan oleh

c. Baeaimoa perbddingb akilitas.ntinr MnP dan Laccde ddi jaNr
ymg ncntunyai tenanpu dalan me.degtudlri lisrin du llnonto.

a. Mempsoleh isolal isolal .jmur dai keld ,4vor:r.cr.r !ffg diisolasi

dari tdah rhizosfer )!ns beQolensi ddm ncndegradGi lignin d

Mengeuh i halil dcgradasi lignin dan ienann€n yane dilakDrd oleh

Melaiul uji akliaitrb enzim lierinde scp.rti mbsd pcolsiddr



ReftLrsko pen€litirn ybg relah dil*ukm dapar dimbil bcbcmpa kcsi pulb

L lmur ymg diholdi d{i tdah rhizosfcr nlctununyai kemampun dalanl

nrendegraddi lignin dan scnyasa fcnmtcn. holar j@ur yeg

nmpmld kcn1mpm d.lm mendesmdasj lignin diidcnritik$i sccm

Difroskopis dar didapatlm jcnis jelr Peni.illiu st, (KSn).

Penkilliltd \p2 (liJ). Aspcryiltls sppt ltt) ,,t:perkilits spp2 lt13),

Aspetg hs tpp3lt5J)

2 J^n8 Arperyillus lpt1t 1.13) ncrupalar holal yans nanpu mendesrddi

Poly-R 478 lebih tinssi dibandine holal lain ydna diL.ndli dcnsdn

kenranpuann]! dalam mcnurunkm konscnlrsi lob-R 478 sbcsd

0,1?9 lpn ler m.nn Janr lenicilliunr sp2 (irj) mcmpuiyai

k.mmnud dalm ncndcgodai pheDmtren.l-netil (kotrlrol l) ft iadi

1,2 Benzenedicarbox]lic acid butyl 2 m€d,llpnDyl esrs dcn8m

peNentlse degrddd i rcrri nggi yaitu scbcsar 8 7,2I9o.

1. lanr Peni.ilir V (KsI) nemiliki nilailkrivil$ euim Mnl tdirgsi
yrilu sebesar 1,686 U/mL Fda hrn kedua inkubsi, s€d skd akivilas

laccase tedinsgi djhsilkan oleh j nv /llpusilus .\j?p1 {I3) tlnu
sebes 0.811 U/nI- pddd hari pertama inlub6i.

L Mclaluku uji lcbih lanjut lcrhadap scnta$a hasil degndai tenantren

oleh jlmur sccara kumlirarill Tujuamya unnlk neneehnui pcnumd

konsentrasi phcnanlrcn scctua pNri yrnu de.gan nenaulma netode

CC-MS nenssuratm KN a lslibrsi Slan.ld (KKS),

2. Perln dilakukd uji degnd$i hidrokarbon mcngguatm jcnis

hidrokrb.n t&e lebih koapleks sepedi chrisen, p;en ds benrc(a)
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