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ABSTRAK

Penyimpanan pada bateral memiliki proses yang tidak konstan dan cenderung
herhah uhal setiap waknnva, sehingga wntuk mencapai efisienst eneran penyimpanan,
diperlukan sebuah pengontrolan yvang  dinamis. Salah saw logika kontrol vang dapat
dipakar untuk mengatur debit arns ke baterai adalah logika fuzzy Kendali logika fuzzy
(Fuzzy Logic Control) merupakan salah satn metode pengendalian yvang  hekerja
berdasarken kebiasaan-kehiasaan atau pengalaman yang diwujudkan dalam atiran-
aturan yang dimamakan if-then rules. Sistem kendali int memilik kelebihan vaitu dic
tidak memerlukan model matematis dari plant (objek vang dikendalikan) secara detail
sehingga memudalkan dalam perancangcan sistem kendaly

Dalam ugas akhiv ini dirancang dan dibuar sehuah proiotpe sisiem ke ndeals
pengisian baterar berbasis logika fuzzy vang diimplementasikan mengeunakan bahasa
pemograman Delphi. Sistem kendali ini merupakan kendali loop tertutup dimana nilai
tegangan kelnaran generator akan divmpanbalikkan ke komputer vang herfungsi
sehagai pengendali (controller) pada sistem kendalt logika fuzzyv, sedanghkan keluaran
sistem kendali i berupa tegangan kontrol Sistem kendalt it mengeunakan metods
PWM (Pulse Width Modulation) wuntuk mengendalikan daya pengisian baterai. Dengan
mengatur siklus tugas (duty cyele) PWM, maka daya ke baterar dapat diatur sesun
kebutuhan sehingga tegangan generator akan kembali ke nilai semula. Pengatwran sikluy
fugas sinyal PWM ini berdasarkan tegangan kontrol vang dikasilkan oleh sisiem kendali
logika fuzzy. Dari hasil perancangan ini, diperoleh arus pengisian ke baterai vang sesuai
dengan penmurunan beban wiama dan tegangan keluaran generator yang  terkendali
(stabill. Arus vang berhasil disimpan ke baterai pada penurunan beban maksinmm
sekitar 2 4 dan ervor tegangan yang ferjadi pada keadaan stabil di bawah 2 % dengan

wakt pencapaian kestabilan sckitar 10 deiik,

Kara kunci © logika fuzzy.ars pengisian baterai. Pulse Width Modulation, dury evele,




BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pembangkitan enerai listnk menggunakan tenaga mikrohidro semakin
hanvak dikembangkan. Hal i dibuktikan  dengan didinkannya pembangkit
mikrohidro di berbagai daerah vang memiliki debit air rendah. Proses
pembangkitan tenaga listik mikrohidro menggunakan generator induksi tiga fasa
dengan kecepatan putar vang konstan schingga keluaran dava akan stabil. Pada
malam hari, dimana beban listnk  sesua dengan dava vang dikeluarkan,
pembangkit dapat menyuplai energi vang cukup ke beban. Namun pada siang han,
dimana kebutuhan beban akan menumun, energi keluaran pembangkit akan
terbuang melauwl pemanas air yang dipasang pada pembangkit Lineroi milah vang
akan disimpan ke dalam baterai. sehingga ketika terjadi pemingkatan beban yang

signifikan, pembangkit dapat mengatasinya dengan energi tambahan dan baterai.

“Pada umumnya PLTMH mempunyai tiga komponen utama vang masing-
masing fungsinya sangat menentukan, vaitu : turbin wir, generator, dan geovernor
(ELC)  Pada pembangkit, pengendalian putaran dimaksudkan untuk
mengendalikan putaran (frekuensi) generator sehingga pengendalian putaran
dalam  hal m  diutamakan  berfungsi  schagal  pengendali  frekuens:
generator."(Ahmad Hasan: ). Perubahan frekuensi dapat menyebabkan daya
keluaran tidak stabil, apabila beban meningkat, maka frekuensi generator akan
turun, dan sebaliknya ketika beban di turunkan. Oleh karena iw diperlukan suatu
pengontrolan untuk mengefisienkan kelebihan daya dengan memasukkannya ke
dalam baterai. sehingga walaupun terjadi penurunan beban. frekuensi generator

akan stabil.

Berdasarkan pada penilitian tentang efisiensi system batery Charging

vang dilakukan oleh Yong Yin, Xing Luo, Shen Guo, Zude Zhou and Jihong

Wang (2008), penyimpanan pada baterai memiliki proses vang tidak konstan dan




cenderung berubah ubah setiap waktunya, schingga proses penyimpanan energl

memerlukan sebuab pengontrolan yang dinamis.

Proses penyimpanan energi ini akan diimplementasikan melalui kendali
cerdas berbasis logika fuzzy. Kendali logika fuzzy mulal dikembangkan oleh para
engmeer dalam berbagai bidang sebagar alternatil’ pengganu sistem kendali
konvensional. Hal ini karena kendali logika fiezzy memiliki kemudahan dalam hal
perancangan dimana sistem kendali ini tidak membutuhkan model matematis dan
plent secara detail (Edy Saputra: ). Penggunaan Kendali logika firzzy ini didukung
oleh perkembangan peralatan digital seperti komputer yang sangal pesal saat i,
didukung oleh Kontrol mikroprosesor vang memiliki fleksibilitas serta dapat
meningkatkan performa sistem{Ahmad Rivai: ). Selam 1w, logika fuzzy memnlik
keunggulan dibandingkan teknik pengontrolan hiasa Pengendali ini efektif karcna
memiliki respon sistem yang stabil. Ada 3 ciri utama dari fizzy - (1) menggunakan
linmastically  described concepts danpada rumus, (2) menggunakan logika
danpada 1lmu hitung, dan (3) menggunakan metode fuzzy logic(Kasabov, Nikala

K. 1998),

Salah  satu  implementasi logika fuzzy vang akan dibahas adalah
pengontrolan arus pada pengisian baterai dengan suplai sebuah generator induksi

tiga fasa.

1.2 Tujuan Penelitian
Penelitian ini bertujuan untuk |
1 Membuat program pengontrolan berbasis logika fuzzy
-

2. Mengimplementasikan  kontrol  fuzzy pada alat  pengatur

penvimpanan energi ke baterai melalui pengontrolan DC Chopper

1.3 Manfaat Penelitian
Dan penelitian ini diharapkan  akan dihasilkan suam pengontrolan
penyimpanan daya sehingga dapal meningkatkan efisiensi kinerja generator pada

pembangkit tenaga mikrohidro (PLTMH).



BAB YV

PENUTUP

5.1 Simpulan

Mari hasil pengujian dan analisa dapal diambil beberapa kesimpulan sehagai

berikut :

1.

¥

lad

Dalam tugas akhir ini telah berhasil dirancang dan dibuat sebuah prototipe sistem
pengaturan pengisian baterai berbasis logika fuzzy yang menggunakan metode
Pulse Width Modulation (PWM).

Peralatan yang dirancang dapat diimplementasikan untuk menstabilkan kembali
tegangan generator ketika terjadi fluktuasi beban, dengan menyimpan kelebihan
daya ke baterai.

Pada pengendalian logika fuzzy, error tegangan vang dapat dicapai sekitar 1 — 2
Y. namun sistem membutuhkan waktu yang lama untuk mencapai kestabilan,
Dengan menggunakan pengontrolan pada tegangan, arus yang dapat dialirkan ke

baterai menjadi lebih maksimal. sehingga daya vang tersimpan pada baterai lebih

hesar,
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