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ABSTRAK

ketersediaan sumber energi saat ini semakin menipis. Energi alternaiive
seperti nuklir dan geothermal merupakan energi andalan masa depan, tetapi dalam
penerapannya memerlukan biaya yang sangat mahal. Dan dengan perkembangan
ilmu pengetahuan, energi alternative bisa didapatkan dengan biava vang murah.

Salah satunya adalah dengan menggunakan siklus gabungan.

Pada perancangan ini, energl alternative vang digunakan adalah gas buang
dari turbin gas. Dimana 2 unit turbin gas memiliki daya terpasang 2 x 20 MW,
dan memiliki temperature 496 °C dan 498 °C, Temperature ini sangal tinggi
sehingga dapat dimanfaatkan untuk menghasilkan uap pada komponen HRSG

(Heat Recoverv Steam  Generator). Sehingga uvap  yang  dihasilkan  dari

perencanaan ini dapat menggerakkan turbin vap dan dihasilkan daya listrik
sebesar 14373 MW .




I PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Saat ini ketersediaan energi fosil dunia semakin menipis. Energi alternatit seperti
surva, georhermal dan nuklir adalah energi andalan di masa depan. Tetapi dalam
penerapannya enargi alternatif sulit diwujudkan karena membutuhkan biava yang
sangat mahal. Perkembangan ilmu pengetahuan dibidang energi semakin pesat.
oleh karena itu energi alternatif lain dengan biaya yang jauh lebih murah dapat
diterapkan dengan cara meningkatkan effisiensi suatu mesin sehingga dapat

menghasilkan dava dengan pemakaian bahan bakar vang relatit lebih sedikit.

Persoalan di atas berkaitan dengan tugas akhir ini. vaitu dengan
memanfaatkan gas buang dari 2 unit turbin gas. Dua turbin gas vang digunakan
adalah Alsthom Atlantiy (1982) PLTG Pauh Limo Padang dengan dava terpasang
20 MW, tetapi  data vang didapat pada tanggal 9 Agustus 2009, dimana dava
keluaran masing-masing 16,5 MW, 16,3 MW dengan temperatur gas buang 496°C
dan 498 °C'™. Pemanlaatan gas ini direncanakan mengeunakan 1IRSG atau Heer
Recovery Steam (Teneralor,

A4

Turhin gas memiliki effisiensi di bawah 33 %", Nuida kerja vang dipakai adalah
cas hasil pembakaran HSD ( Hligh Speed Diesel / Solar }"H’ dengan udara. Dimana
sistem pembakarannya memakai prinsip atomizing. Atomizing'” adalah proses
cenckabutan bahan bakar dengan udara. vang disalurkan melalui sehuah nozzle.
~z=udah diekspansikan di dalam turbin, gas asap vang dibuang ke udara memiliki
temperatur vang tinggi. Energl panas ini dapat dimanfaatkan sebagai enerzi
zizematif, tetapi tidak bisa dipakai secara langsung. Pada subu vang cukup tinggi.
Zzpat digunakan untuk menghasilkan vap, sehingga dapat berguna sebagai fluida

v=r 2 pada siklus uap. Pemanfaatan gas buang turbin dengan menggunakan HRSG

vzmz dikenal dengan siklus gabungan ini juga dapat meningkatkan effisiensi




Pendahuluan

1.2 Tujuan Penulisan

Adapun tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah untuk memenuhi persyaratan
mendapatkan gelar Sarjana Teknik Fakultas Teknik Universitas Andalas. Selain
it penulis ingin meninjau lebih jaul entang perancangan HRSG pada siklus
gabungan. Yang bertujuan untuk mengetahui performance secara teoritis serta
menentukan dimensi komponen-komponen wtama dari HRSG terschut,

Secara sislematis tujuan penulisan adalah sebagai berikut :

| Memenuhi persyaratan mendapat gelar Sarjana Teknik

[

Memberi suatu solusi untuk permasalahan energi

Merupakan wujud nvata dari Tri Dharma Perguruan Tinggi

lLad

1.3 Batasan Masalah
Tugas akhir ini merancang schuah HRSG yang memanlaatkan gas buang turbin,

dimana uap panas keluaran turbin digunakan lebih lanjut untuk turhin tap.
Batasan masalah meliputi:

I, Perhitungan Thermodinamika

=

2. Perhitungan dava vang dihasilkan 1RSG
3. Perhitungan ukuran utama HRSG., ukuran-ukuran pipa  Superhearer
Evaporator, Ekonomiser,dan Preheater.

4. Gambar penampang HRSG.
1.4 Sistematika Penulisan
Adapun penyusunan tugas akhir ini dilakukan dengan mengikuti format

senulisan sebagai berikut

BAR | PENDAHULUAN
Berisi tentang latar belakang, twjuan, manfaat. batasan masalah dan

sistematika penulisan.
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VI. KESIMPULAN DAN SARAN

6.1 Kesimpulan

Setelah dilakukan perhitungan pada Bab 111 dan Bab 1V, maka diperoleh beberapa

kesimpulan, diantaranya

1. Sumber energl yvang akan dimanfaatkan berasal dari 2 turbin gas. Dimana
masing-masing memiliki dayva keluaran sebesar 16,5 MW dan 163 MW,

Dengan suhu gas buangnyva adalah 496 2C dan 498 2C,

]

Pada perhitungan ini diperoleh Laju aliran gas buang dari ke dua turbin ini

adalah 194,98 ko/s.
3. Diperoleh laju aliran vap () dari perhitungan adalah 17.97 ka/s.

4. Panas gas buang vang dimanfaatkan :
a. Panas yang diserap Superheater, Qs = 482707 kW
b. Panas vang diserap Evaporator, Qpy, =20099 18 kW
BO24 18 kW
776,65 KW

c. Panas vang diserap Ekonomiser, Qg

d. Panas vang diserap Preheater, Qpp

5. Daya yang dibangkitkan HRSG adalah 14373 MW

6. Effisiensi HRSG vang diperoleh adalah 48 %

6.2 Saran

Ada beberapa hal vang harus  diperhatikan secbagai pertimbangan  dalam
perhitungan daya dan penentuan ukuran-ukuran pipa, diantaranva pada penentuan
temperature pinch point, agar Gdak terlalu kecil dan tidak terlalu besar nilainva,
karena apabila terlalu kecil maka akan dibutuhkan luas permukaan vang lebih

besar agar perpindahan panasnya optimal, dan apabila pinch peint nva terlalu

besar maka nilai kalor dari gas buang tidak akan terpakai dengan baik.
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