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AASTAAK

H.at dchdhger nerupa*an alat penukat kald lanq badrak disu at n di

dunia indusfri. Di ikdusti efektilta: dati Heat erchahget sanga! .lipqtukan.

ElahilitN peryindahdh kalot .ltti rebuah Heat dchang lip.,souhi oleh

barrak hal. Salah salmla adalahjdh alituh rang berada di dalan alat pen*at

tu|or lheat qch ser) Pada Heat etchahset aliftnlang.liinsintan adalahjehis

alituh tutbtlen Pe o.Llan dlnan .flrilla pdd. pipa Heat ethzng{ .lensan

ndanbahtnn penghalanq beftehtuk ci,ti. disunakan ntok endapdikan

aliran tub"len fanE l.bih Mal ykg boluiua, nenjnikatkan efeki.fita! dati

Analist nengenai alirah tlrbuleh ini dila\al@n dchqah henbrat

Peno.lelan te a tinulasi alian tubtld Peturleldn atnun ttbule,t dilatukan

.lengdn Leupatan inlet ula.a !o.S be ariasi diantatdrya adalah ke cepa tan 10.1

kn/ian,19.18 kalia d.h 57.tI *h/itn

l;etelah dilakuktn linututi .lidapdtkak kontu kecepatun, kantur tektnan

dan lnhtu tenpetatu Da husil pensjian jqa diddpdkon feno eru-

fenonda rarc te4dtli pada pjpa Heat erchatcet seta p.hgatuh penshalanE

pu.la pipa. Dati ketisa penodelan padd jaruk peaEhalans 111 D dilapttkun

laeruh turbden yanE lebih panjansdibahdihsk n pzno.lelan l/2 D.lan 1D



BAB I

Heat erchdneet (^1d pentkat kalot a&lah pelsldan yans disunard untuk

melakukm Foses petuk.nn kalor slara du! nuida blik cair (pdas ah dingin)

maupun 96, dimand lluida ini mcrpunyai tenpeFlur }€ng berbed!. Alsl penukr

kalor sudrh lma dikonal oleh industiindustri y{g bednubuncd dene lenonena

peDindah kalor Seinng densan pcrkcnbana induslri y s semakin banyal

perkembsasn alat penuk r knlor jusa smakin meniner* Perkenbdsa alat

Fnuktr kalor seksmg fre.uju ke dah kebutuh akan penghematln ruas. rebPi

diikuri pula dengan kebuiuhd al<d pcni.Blalan dalm kemmpuan pedukdan

kalomya. Benruk- benluk alat penuk r kalor pun sudan bmyak berkembanc untuk

memenuii lunlub di rus. P€rkcmbdgm-pc&cmb&sa. lersbul mensaFh pada

efckivilas alal penukar kaloryang sehslin iinggi nilainra.

Efcklifills perlindanm kalor d.ri seburn alrl pcnukar kalor dipengaruhi oleh

b3nFl hal. Salrn sadny. adalai je.k aljro yeng b€r:da di d'lm alat penukar ktlor.

Alitu ymC todulen diketanui memiliki nil.i perpindrhd kalor yan8 lebih baik

dibandingken dengm jsnis ali6n llmind. DenC meningkatkM turbulensi alird

fluida dalam FipadihmpkM koefisien peQindahan kalomyt akd deningkat. Salah

stu caB untuk nenin8tarkan turbulensi aliB fluida pipa adrlah ddgan

nenggunakln penghalMg, yaitu isian malensl y g dapat menbut! alimn di dalam

pipa menjadi lebih turbulen. PenslElds diha6pkan dapai meobuat koefisien

F..pind.hd kalor ebuah dlat peiukar kalor nenjadi lebih linggiyme nanlinyt akd

E-tr3{ar{alnrlarere< lirddM.'.rpcnuliarkalor c\ebL.
'ludulensi slid fluid. meniliti €fek pcilii pada kcnsen pe'lindand

blordarialar penukd kalor. Di sisi lain, *makin turbulen sebuan sliFn fluida makr

Fnurunm tck s (tren,E urr"p) yans terjadi antam sisi msuk {t n sisi kelds dtri

alia fluida te^ebor snalin bes. Penuru.d i€kmtn i.i b€rpenBaruh Pda

b*any: energi yee harus diberikd ponpa k€pada nuida untuk mengalirkd nuidt



teNe bul Semakin bes.r j atuh tekman nya n,ra semakin besar energi ymg d iberikM

Studi ksus tml&g ca€ neningkalkan elisiensi dri Heat schanlaet ini

mcflpakan nudi k sDs lary meneik untuk diteliti kaftna pefrak.ie alar penuksr

kalor ini bdysk digunakan pada bmyak dunia industi. Kdena itu dalam p€mbuat

t0g6 akln ini dibuat pemodelan dan dalisis pada pipa se,r erhan*r densu

menseunakn penshdlde b€6.ntuk cincin din ! tluida yang digunakm adalah

!dda. Pcmodels ini menggunakan peran8kat tunak kome6il F/@,r t2 de.gd

geonetipcnodel diganbddenganGrt6,

1.2

Tojud luss aknn ini adal.h:

1. u.tuk memodelle alitr bahs (]loldary

me.Egunakd cFD atrrl
2. untuk meneebnui pen8aruh pcn8halang berbentuk cincin pada pipa

Jle.t e,chanEer tethad^p efe](rinl6s edl erchahacr.

I Untuk ncngebhui karakte.ktik ditu bttts dengan jaak penghalang

Mdf&t lang dapat diperoleh pdd. itgas akhn ini adalah untuk melihat

penAmh cincin pdghalan8 pada pipa terr.i.r,,Ae. dengm menvsisiks

lcrak cincin penghal.na !e adap elektifiB Heat ethohget

PembahNn )ang dilalukan dalam tug6 sl$ir iniyrnu menge.aipemodeld

de sinulasi alian baras (ad"d,/r later) pada pipa Heat ethahset, selt
nens.nalisis dim tdg tcrjadi serb distribusi renperarur, kecepalln,

lekmm pada daenh alimnla d€ngm ja6k cincin penghalmg 1/2D, l/4D.

I D pada m6ing-mding peBodclan.



BAB V

I(ISIMPUI,AI{ DAN SARAN

Berdek h6il simulasi dan penbanss rlns tclan ditatokd nska dapat

diperoleh kBinpule seb.gai benkutl

l. Poda p€nodele goneti I densln pensh.t&C pada jaEk t/4 D didaprt

'lcEh tudulen yeg Iebih pojog shi.sga ake mqinskatke elekitud
dtik ja .at d.hunslr.

2. a. PadaEeoneftipenodelrnlll/4D)didaprt:

. Velto lr.epd@ maLrmur qbeld 17 14 n\

. Tekus makimum ysg didapat seb$r 101323 Pa

. Tempemtur naksinum yMC didapal sbeer 300.00639 K

b. Pada penodela. ll ( l/2 D) didapat:

. Vekor k€cepalan malsimun eb€s 37.?799 m/s

. Tekmd ndksinum ysa didapat sebesr 101977 Pa

. T€mpemtur naksimun yMg didapsl sebesr 300.001 K

c. Pada penodelan III (lD)didapar:

. Vekar kecep.ld oaksimum Fb€s37.5879 m/s

. T€kmd marsimum yos didapat seb*r 101948 Pa

. Tehpedtur maksimum yms didaplt rbesr 300.001 K

3. Surtd benda Fng dilingkupi olch iuida ydg b€rgeFk ako nengalmi gaya

alibar i.t€6lsi bqda dengan iluida )'dg berseBk.sayo inidninbutka oteh

!dd)€ rdual dr.$ (le8&gm nonsl) d rr.,r irEJs (tegac Beseo.

Tes cu nomal t€rjadi kmn. adeya rkanan ddi nui<ta Ftuida yeg
menelln di*kjlar dindinS akM mensakmi spafu| vortex maupuh wate

diskitlr dinding kmno p€rubalEn bdluk yans lajm dd nendodak

4. Meningkatny. k*ptu ditu luida akan menpedaiki nilai koensid dmc
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