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ABETRAK

Fadzs usumnya larabtan obhat merupakan larutan Yang
encer sehingga pH larutan obat tersebut tidak tepat lagi
kalau dihitung dengan rumus—rumus sederhana  yang sering
digunakan unbuk  menghitung pH  larutan. FAkan tetapi
penghitungan pH laruktan obat demgan rumus  wang lenghkap
memerlukan perhitungan dengan persamaan tingkat tinggi.
Ferbitungan demikian sulit dilabkiukan dan membaosankan.

Untuk mengatasi masalan di atas, pada penelitian ini
telah dicoba memanfaatkan Roaputer itk manghitung rH
Laruian ocbat dengan rumus vang  lengkap. Penelitian 1nml
dimulsl dengan analisls sistes perhitungan pH  larutan
abst, merancang program, menbuat program, mengoji progeam
dan meénerapkan program  terssbut  ountuk  menghitung pH
laruta ocbat ftervblama obat-obat wang bersifat aszam  atau
basa lamah.

Hasil penerapan program ini menunjukkan bahwa Raszsil
penghitungan pH dengan trumus sederhana fLtevnvata Jauh
menyimpang dari hasil perhitungan  dengan rumus lenghap
terutama pada larutan yang sangsat encer. Hasil penelitian
ini juga menpunghkapkan bahwa vrumus sederhana hanyva dapat
dipakai bila kadar pbat tidak kurang dari @,01 M. PBils
kadar obat lebih kercil dari angha tersebut, sebaiknya
digunakan rumus lengkap yang dapat diselesaikan dengan

metoda iterasi Mewton—Raphson.
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[. PENDAHULUAN

1.1. LATAR BELAHAMNG

Sebagian besar pbat wang digunakan sekarang merupa-
kan senyswa arganik vang bersifat asam atau  oasa Lemah.
Tlays Kerja obat vang bersifats sasam atau oDass lemahn imd
sang&at dipemgarubhi oleh harga t2iapan disasiasi (Kal dan
pH lingkungan di mans ebat itw berada (1!). Harga Ha dan
pH laruban ocbabt menentolkan  Desarnys derajab disadsias:
obat dalas larcstan. Umummya molekul obat yvang berade da-

las betuk ticak Tardisosias:i ataun tidak terionisasi YATIO

meanpunyal aktifitas biolegis karznas mudsah diabsorps: dan
dapat menembus membran sehingpa dapab mansapa resentar
abat dengan mudah. Juslan molekil obat vang terianisadl
dan wang T2k tericnisssz dalam larutan dapat dihituang

dengan mengsisahei harge pH laroatsn dan harga Ha dari ocbsat
zerta mengounskan rumus—rumus vang ditarunkan daril parsa—
naan Henderson—Hasselbach (i,

pH larutan aobst juga berperan dalam menstabilkan se-—
disan obat. Eediaan obat daspst distabilkan Lterhadap pro-—-
g8 hidraolisis dengan mengatur pH lariuban obat sehingga
marga pH Laratan tetap bBerada pada Pargs di omana obat me=
nunjukksn kecepatan pEngerualan yang terendah. Fengatur—
an pH laratan obat dapat ocilabkukanm dengan membutftear
Larutan pada pH bertenby (Z0.

Selain 1tu, larutan cbhalt vang dipakai pada jaringan
tertentu dapat menimbulkan iritasi Jikse pH  larwutan obat
Gersebut jauh Berbeds dari pH normal cairan tububh  tTemoat

obat 1t dipskai. Karena 1tu o= larutan ochbat harus
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AtAAR UNIVERSITAS ANie:
IIL. PELAKSANAAN DAN HASIL PENELITIAN

Z3. 1. AMALISIS SISTEM DAM FPEMDEFIMISIAN MASOLSH

Pada umumnya adbat-obat yang digunakan dewasa ini mp-
ripalkan asam atau basa lemah. Interaks: ssam—basa  dari
agam atau basa lemah Tidak bLDerlangsung sSecara  sempurns
{3y %). Basa lemah, misalnva, hanyva sedikit sekali terpro—
tonasi dalam larutan., Hal zni disebabkam karena s=sifat
kovalen vang huat dar: itkatan antara probon dengan bDasas
konjugsat dari asan Ltersebut, dan juga disebabkan als=h
efak pelarut (misalnya tetapan dielektrik pelarut dan
zitat asam—basa dar: molekul pelarat).

Cengan megnggunakan persamaan  heselbismbangan pratan
t3) dapat dikembangkan suatu persamaan vang dapat diguna-
kan untuk menghitung pH larutan yang mengandung obat wang
bersifat asam lemanh, basa lemah a&atau campuran pasangan
asamn—Easda konjugat. Farsamaan tTerspbul dapat diselesaikan
dengan metoda Mewton—-Raphson,

Zelel. Fazangan Ssam—32asas Honjugat Monopeobkik

Jika swatu larotan obat dibuat dengan melaruthan
asam lemah {MHB) dan garam basa kanjugatnya (B) dalam aiw,
maka kesebimbangan asam—basa vang terjadi adalah

HE + Hof) sy H3E+ + B

B+ Ho O —s OH + HB

+ —_—
HoO + Ho0 gy H O+ OH
= et el

L=

Perzamsan kesetinmbangan proton untuk sistem larrotan

di atas adalah



IV. PEMBAHAS AN

Hazil perhitungan pH larwian azam lesah dengan rumus
sederhana jauh menyvimpang dari  perbibungan pH dengan
remakail rumus lengkap, bBaik untuk asam liemah momaprotik
mavupun asam lemah diprotik (Gambar 2% dan 1y Tabel | olan
2l. Harga pH yang diperoleh dengan rumus segderhana lebik
heoil dard harga pH wang diperoleh dengan ruamus lengkap.
Fanvimpangan 1bu 2emakin bBesar dengan  semakin  encernya
larutan. Jika Hitas anggap penvimpangan ssmpail SX masih
dapat diterima, maka batas minimum pCa vang masih doapas
difztung pHrva dengan rusus sederhana adalakh 2, 19 wntuk
sasam salisilat dan 2,21 untuk asam suksinat. Untuk harga
ECa wang labim h;EEP dsri angka—ancoka tTersebut di  atas
atau pada konsentrasi asam lemah wang lebih egncer, harga
pHRva harus dibhitung dengan Punys lengkap, Unbuk memudak=
kan perhitungan telan oibuwat  suatu  preogram  Kompuot ee
dengan bahsss Basica.

Demikian pula halnya hasil  perhitungan pH  larcstan
oasa lenah dengan rumus sedevhana Jaulh menyaimpang darti
oerhitungsn pH cdcemgan memakai rumus lenghkap. batk untuk
hasa lemah manoprotik mauvpun asam lemah diprotik (Gambar
11 dan 123 Tabel = dan 4. Harga pH yang diperoleh dengan
rumus sederhansa lebih besar dari harpgs pHE vang diperolesh
dengan rumues lenglkap. FPenyimpangan itu semakin  besar
dengan  semakin  encernya  larutan. Jika kiza anggap
penyimpangan sampai 9% aasih dapat diterima, maka batas

minimum pCh Yang masih dapat dihaitung pHnys dengan  ruamas
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V. KESIMPULAN DAN SARAN

3. 1. HEESImMEULAMN
Berdasarkan penelitian dan pemrograman  Yang Lelah
dilalkukan dapat diambil kesimpulan sebagai berikut =
l. Perhitungan pH larutan obat ¥ang  sangat encer  harus
dilakukan dengan menggunakan perumusan lengkap tanpa

pengabailan.

i)

Pada umumnysa larutan obat Yang lebih encer dari @.@81 M
alan memberikan pH wvang Jauvh menyimpang jika dihitung
dengsn rumus yang disederhanakan.

<. Untuk perhitungan pH larutan aobat Carsebut dapat di-
ouat program Homputer fehingga  penghitongan lebih

mudah, cepat dan tepat.

2. 2. SARSH

Untuk mendapatkan program ¥ang lebih cepat dan tepat
dalam menghitung harga pH larutan abat disarankan membust
pragram perhitungann pH dengan  hbahasa jenis compiler
s@perti bahasa Pascal dan Fortran. Demikian pula pragran
Untuk menghitung isaotanisitas larutan abat injeks: dan
obat  mata atau program—program lain wuntuk hitungan

Tarmasi pada LLELLME Y &,
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