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ABSTRAK

OPTIMASI PENENTUAN Pb(I1) DAN Cd(l1) SECARA SERENTAK
DENGAN VOLTAMMETRI STRIPPING ADSORPTIF (ADSV) SERTA
APLIKASINYA PADA SAMPEL AIR LAUT

Putri Nilam Sari (07932010); Deswati, M.S*; Proft. Plamzar Suyani, M.Sc**
Pembimbing I*; Pembimbing I1**

Optimasi penentuan Pb(Il) dan Cd(ll) secara seketiégngan voltammetri stripping
adsorptif (AdSV) telah dilakukan. Penelitian inirfaguan untuk menentukan kondisi
optimum dalam penentuan Pb(ll) dan Cd(ll) secarardak menggunakan beberapa
parameter antara lain, variasi elektrolit penduklmnsentrasi elektrolit pendukung
yang optimum, potensial akumulasi, waktu akumuldsinsentrasi kalkon, dan pH
larutan. Dari penelitian yang telah dilakukan, dgbeh kondisi optimum untuk
elektrolit pendukung KCI dengan konsentrasi 0,12 @ddtensial akumulasi -0,7 V;
waktu akumulasi 80 detik; konsentrasi kalkon 0,1 ;nddn pH larutan 7. Untuk
menentukan tingkat ketelitian metoda dilakukan péren standar deviasi relatif
(SDR). Hasil SDR yang diperoleh untuk Pb(ll) ada?s® % dan Cd(ll) 1,46 %. Hal
ini menunjukkan metoda tersebut memiliki tingkatekigan yang tinggi. Metoda ini
diaplikasikan terhadap sampel air laut yang dianthil Perairan Bungus pada
beberapa titik yang meliputi, Karolin Tengah, Karolepi, Labuahan Cina, Teluk
Buo, dan Tempat Penangkapan lkan (TPI). Kandundgh)B/ang diperoleh pada
masing-masing daerah tersebut adalah 21,063 u@/82@ pg/L; 13,360 pg/L; 9,918
Mo/l dan 10,562 pg/L. Sedangkan kandungan Cd(IBimgamasing adalah 11,615
po/L; 32,521 pg/L; 25,568 pg/L; 7,997 pg/L ; dan1DB %. Persen perolehan
kembali yang diperoleh dari hasil pengukuran sarapdiaut adalah 99,482 % untuk
Pb(1l) dan 103,285 % untuk Cd(Il).

Kata Kunci: Pb(ll), Cd(ll), Voltammetri Strippingdsorptif.



l. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Timbal(ll) dan kadmium(ll) merupakan jenis loganrdteyang memiliki toksisitas
tinggi. Timbal sangat banyak di alam dan memilikkkeyang merusak terhadap
manusia. Secara khusus ia dapat mempengaruhi peskegein mental dan fisik anak.
Kadmium dipakai secara luas pada baterai dan ingugmen. Kadmium terdapat di
lingkungan berupa limbah yang dapat menghasilk&sidtas yang mengancam
kehidupan makhluk hidup.

Timbal(ll) dan persenyawaannya dapat berada dindddadan perairan secara
alamiah dan sebagai dampak aktivitas manusia. &etamiah Pb dapat masuk ke
badan perairan melalui pengkristalan Pb di udangale bantuan air hujan. Selain itu
Pb juga dapat masuk melalui proses korosi daridmatmineral akibat hempasan
gelombang dan angin. Badan perairan yang telah &#maa senyawa atau ion-ion Pb
akan menyebabkan jumlah Pb yang ada melebihi ktiasenyang dapat
menyebabkan kematian bagi biota perairan tersdbmitu mutu yang ditetapkan
untuk kadar timbal di wilayah perairan tidak bolaelebihi 0,03 mg/L. Sedangkan
batas maksimum jumlah kadmium pada daerah peragak boleh melebihi 0,0002
mg/L.23

Para ahli lingkungan telah banyak mencurahkan parireya pada pencemaran
logam berat beracun. Logam-logam di lingkungan iparaumumnya berada dalam
bentuk ion. Meskipun dalam jumlah yang sangat seddgam-logam berat tersebut
dapat menimbulkan efek berbahaya pada lingkungamus, pada prakteknya sangat
sukar untuk dapat mendeteksi unsur-unsur logamt loedam level ppb. Dengan
demikian, diperlukan teknik dan peralatan yang haikuk dapat memonitor kadar
logam berat beracun tersebut di perairan. Penerkadar logam berat dalam air
umumnya menggunakan metodéomicabsorption spectrophotometry (AAS) dan
metodeinductively coupled plasma atomic emition spectrophotometry (ICP-AES).



Namun, kedua metode ini membutuhkan biaya yang ha#mjuga kurang praktis.
Oleh karena itu diperlukan sebuah metode alterngéihg dapat mengatasi
keterbatasan kedua metode tersebut. Voltammetilihdgebagai alternatif metode
analisis karena memiliki sensitivitas tinggi, lioeteksi rendah pada skala ppb,

penggunaannya mudah dan preparasi sampel yang rfitidah

Pada voltammetri stripping adsorptif, dimana talmposisinya bersifat non
redoks dan terjadi melalui proses adsorpsi molpkdia permukaan elektroda kerja,
biasanya elektroda yang digunakan yaitu elektroderkom tetes gantund.
Penggunaan teknik voltammetri stripping adsorgtiéh digunakan untuk penentuan
Pb dan Cd secara terpisah dengan menggunakankiadieon. Dari hasil penelitian
tersebut didapatkan kondisi optimum Pb(ll) pada $Hlan Cd(ll) pada pH 7.
Konsentrasi optimum pengompleks yang diperoleh kufto(ll) adalah 0,03 M dan
Cd(ll) 0,12 M/® Berdasarkan penelitian tersebut, peneliti mencobacari kondisi
optimum kedua logam (Pb dan Cd) dalam pengukurearaeserentak menggunakan
metoda AdSV.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapandsikan bahwa Pb(ll) dan Cd(Il)
merupakan logam yang bersifat toksik. Karena kelzemanya di alam dalam jumlah
runut, maka diperlukan suatu metoda yang mempusgtgktifitas dan sensifitas
yang tinggi untuk mengidentifikasi logam terseb@eh karena itu digunakan
metoda voltammetri stripping adsorptif dengan mdajpe beberapa parameter
antara lain: potensial akumulasi, waktu akumulasinsentrasi elektrolit pendukung,

konsentrasi pengompleks, dan pH.

1.3 Tujuan Pendlitian
Penelitian ini bertujuan untuk memperoleh kondgimum dalam penentuan timbal

dan kadmium secara serentak dengan voltammetppstg adsorptif. Dalam



penelitian ini digunakan beberapa parameter dalenemuan kondisi optimumnya,
yaitu : pengaruh potensial akumulasi, waktu akusiul&onsentrasi elektrolit
pendukung, konsentrasi pengompleks, dan pengardarptén. Selain itu, penelitian
ini juga bertujuan untuk menentukan tingkat ketaitdan ketepatan metoda yang

digunakan.

1.4 Manfaat Pendlitian

Dari hasil penelitian ini diharapkan dapat melemgkanformasi dasar dalam
penentuan Pb(ll) dan Cd(ll) secara simultan mengigam metoda voltammetri
stripping adsorptif, sehingga dapat bermanfaat bagihasiswa, masyarakat,

pemerintah dan berbagai industri yang menggunal&ada ini nantinya.



V. KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, y@ptimasi Penentuan Pb(ll) dan
Cd(ll) secara Serentak dengan Voltammetri Stripphatsorptif diperoleh kondisi

optimum untuk beberapa parameter antara lain: siag&ektrolit yang optimum

adalah KCI dengan konsentrasi 0,12 M; potensiairalfasi -0,7 V; waktu akumulasi
80 detik; konsentrasi kalkon 0,1 mM dan pH larufanHasil penentuan standar
deviasi relatif yang diperoleh adalah 2,9 % untoggaim Pb(ll) dan 1,46 % untuk
logam Cd(Il). Dari hasil SDR ini dapat disimpulkametoda penentuan Pb(ll) dan
Cd(Il) secara serentak ini memiliki tingkat ketilit yang tinggi.

Dalam penelitian ini juga ditentukan persen peratekembali terhadap sampel
air laut yang bertujuan untuk melihat ketepatan #eakuratan data. Dari hasil
penelitian yang telah dilakukan, persen perolehambali yang diperoleh untuk
Pb(ll) dan Cd(ll) adalah 99,482 % dan 103,285 %erdBsarkan hasil persen
perolehan kembali yang diperoleh, dapat disimpulketoda ini memiliki ketepatan
dan keakuratan yang cukup tinggi. Selain itu, metod juga memiliki keselektifan
yang tinggi terhadap kedua analit yang dianalisal. iHi dibuktikan dengan hasil

voltammogram yang menunjukkan kedua puncak telaisteh dengan sempurna.

5.2 Saran
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, maktuku penelitian selanjutnya
disarankan untuk mempelajari pengaruh matriks darian pengganggu terhadap

arus puncak yang dihasilkan dengan metoda voltarngtepping adsorptif.
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