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ABSTRAK

Pembangunan konstruksi diatas tanah lunak akan apabhdeberapa masalah
Geoteknik. Salah satunya adalah terjadinya penar@ikansolidasi) tanah yang
apabila mengalami pembebanan diatasnya maka tekainapori akan naik

sehingga air pori keluar yang menyebakan berkungmgrolume tanah, oleh

karena itu akan terjadi penurunan pada tanah. ®Eanelni bertujuan untuk

membuat suatu Program Aplikasi Drainase Vertikagde menggunakan Visual
Basic 6.0.

Program Aplikasi yang akan dibuat adalah suatu ramgaplikasi Drainase

Vertikal dengan Visual Basic 6.0, dengan menggumdkatode Numerik dengan

Finite Different. Dengan Metode Finite different&idapat menghitung derajat
konsolidasi dan penurunan pada waktu yang diingindangan hasil yang akurat,
lebih effisien dan perhitungan lebih cepat.

Dari hasil perhitungan dengan menggunakan DraiWastkal diperoleh bahwa
semakin besar jarak dari Drainase Vertikal mak&tw@enurunan konsolidasi
akan semakin lama. Waktu penurunan konsolidasiataitpinase vertikal lebih
lama dibandingkan dengan menggunakan Drainasekdkrterajat konsolidasi
yang terjadi tanpa Drainase Vertikal sangat kemil derlangsung sangat lama.
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PENDAHULUAN

1.1 Later Belakang

Pembangunan jalan diatas tanah lunak akan menghaetagrapa masalah
Geoteknik. Salah satunya adalah timbunan badan, jakasalah yang muncul
adalah stabilitas timbunan dan penurunan timbur@enurunan elastik dan
penurunan konsolidasi) yang besar dan berlangsataymdjangka waktu yang
lama. Keadaan tanah dasar yang demikian apaba& titangani dengan baik
akan mempengaruhi kondisi badan jalan diatasnya alan mempercepat
kerusakan jalan tersebut. Untuk timbunan badam jakrlu dilakukan analisa
stabilitas dan penurunan sehingga tinggi timburergydikehendaki untuk badan
jalan tidak akan mengalami penurunan lagi setelahstkuksi selesai dan
kestabilan dari lereng timbunan dapat terpenuhi.

Pelaksanaan pembangunan jalan dengan melakukamlperan diatas
tanah lunak akan menghadapi masalah geoteknik Yaitena kekuatan geser
tanah yang sangat rendah maka stabilitas timburetasdtanah lunak tersebut
hanya biasa dicapai dengan tinggi maksimum timbueesebut, maka timbunan
diatas tanah tersebut akan mengalami penurunan lyasar dan berlangsung
lama.

Pada umumnya cara yang digunakan untuk menghitongokdasi arah
vertikal dan radial biasanya menggunakan cara tdnalengan menggunakan
persamaan- persamaan sederhana yang ada dibuku- rhekanika tanah.
Persamaan ini sangat terbatas untuk menghitungjatekomnsolidasi dan
penurunan pada waktu tertentu saja yaitu padatga&emudian ada cara lain
untuk menghitung derajat konsolidasi dan penurwatu dengan cara numerik
menggunakan Metode Finite Different dengan banAikasi Microsoft Excell.
Cara ini dapat menghitung derajat konsolidasi damupunan pada waktu yang
diinginkan tapi membutuhkan waktu yang sangat lateajtama bagi mereka
yang belum berpengalaman.

Oleh karena itu perlu dikembangkan suatu programpkaer yang dapat

membantu proses perhitungan, dengan harapan wakttedaga yang dibutuhkan



akan lebih effisien karena segala perhitungan akakukan oleh komputer dan
tentu saja akan menghasilkan tingkat akurasi daelikan yang lebih tinggi
dibandingkan perhitungan secara manual. Progranikassl yang akan dibuat
adalah suatu Program Aplikasi Drainase Vertikalgd@nmenggunakan Visual
Basic 6.0, metode yang digunakan adalah Metode Nkn@engan Finite
Different. Dengan Metode Finite Different kita dapemenghitung derajat
konsolidasi dan penurunan pada waktu yang diinginttan perhitungan lebih

cepat.

1.2  Tujuan dan Manfaat

Tujuan dari penelitian ini adalah membuat suatugmmm perhitungan
yang dapat dioperasikan dengan mudah. Hasil yaseypdt berupa data lengkap
dan benar, berupa ketinggian dari timbunan badé&m jdiatas tanah lunak,
dimensi PVD, jarak antar PVD ( Spasi ) sehingga Hiapat mengetahui derajat
konsolidasi dan penurunan yang terjadi pada baaan fersebut. Lamanya waktu
yang dibutuhkan untuk mencapai derajat konsoli®@8io ( Uy ) juga dapat
dihitung.

Penelitian ini juga bertujuan untuk membandingkamdnya waktu yang
dibutuhkan untuk mencapai konsolidasi 90% padaumah tanpa vertikal drain
dengan timbunan menggunakan vertikal drain Grafiéess Pure Water Pressure
juga dibuat pada perhitungan ini.

Manfaat dari penelitian ini adalah penelitian hamempunyai nilai sosial
yang dapat dimanfaatkan oleh semua kalangan baika<iakademik pada
khususnya maupun pada masyarakat luas pada umumnya.

1.3 Batasan Masalah

Dalam perencanaan program ini terdapat beberapsdraperencanaan.
Batasan tersebut dibuat untuk mempermudah dan nmgi@geperencanaan dan
alur program. Batasan tersebut antara lain:

e Program ini hanya khusus untuk timbunan badan jdlatas tanah

lempung lunak dengan pola pemasangan Drainasek®ertadalah

pola segitiga.



Lapisan tanah lempung lunak hanya satu lapis (haptanah jenuh
air).

Perhitungan derajat konsolidasi radial ;) (udilakukan dengan
menganggap hanya ada drainase dalam arah radial.

Perhitungan derajat konsolidasi vertikal,)(udilakukan dengan
menganggap hanya ada drainase dalam arah ve8#aihgga derajat
konsolidasi efektif ( & ) dapat dihitung.

Grafik Excess Pure Water Pressure dibuat dengan Microsolf Excel.

14 Sistematika Penulisan

Adapun Sistematika Penulisan adalah sebagai berikut
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PENDAHUL UAN
Terdiri dari Latar Belakang Penelitian, Tujuan ddanfaat Penelitian,

Batasan Masalah serta Sistematika Pembahasan.

TINJAUAN PUSTAKA

Berisikan tentang hasil-hasil penelitian yang plrndilakukan
sebelumnya dan pengertian drainase vertikal, tipénase vertikal,
solusi analitik untuk konsolidasi vertikal, konsl@si dengan
Prefabrication Vertikal Drain (PVD), solusi andtitintuk konsolidasi
radial, perhitungan derajat konsolidasi denganndss vertikal dan
radial,penentuan parameter desain, metode bedagahimegsplisit
untuk konsolidasi radial, kondisi batasogndary condition),
pemodelan masalah, kriteria kestabilan, kriteriamiperhentian
program.

METODOL OGI

Berisikan tentang metode penelitian, rencana peareliidentifikasi
masalah, persiapan penelitian, pemahaman dasaar desri dan
perhitungan, perhitungan penurunan yang disebabledinkonsolidasi
primer satu dimensi, teori konsolidasi satu dimengnsolidasi

dengan Prefabrication Vertikal Drain, perhitungamagat konsolidasi
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dengan drainase vertikal dan radial, penentuaanpater desain,
metode beda hingga eksplisit untuk konsolidasialadiondisi batas
(boundary condition), dan mengenai Program Visual Basic 6.0
tentang pemahaman Program Aplikasi Visual Basic éngenal
visual basic 6.0, mengenal integrated developmevitanment (IDE)
Visual Basic 6.0, memahami istilah object, propemyethod dan
event, menggunakan event dan property, penggunaaa dan
variable, penggunaan operator, penggunaan struktantrol
pengulangan mengenal struktur control,permodelasalah, kriteria
kestabilan, kriteria pemberhentian program, hasdn danalisa

penelitian, kesimpulan dan saran.

PROSEDUR DAN HASIL KERJA

Berisikan tentang contoh perhitungan untuk mendapaperhitungan
penurunan konsolidasi, contoh perhitungan dengamode Finite
Different untuk konsolidasi vertikal, contoh petmgan derajat
konsolidasi dengan Metode Finite Different untukhgolidasi radial,
perhitungan derajat konsolidasi efektif dengan rérse vertikal,
penggunaan Program Aplikasi Drainase Vertikal Dangsual Basic
6.0

ANALISISPEMBAHASAN
Berisikan analisa dan pembahasan mengenai haspeatartungan.

KESIMPULAN DAN SARAN

Merupakan kesimpulan dan saran dari hasil dan ssmakenggunaan
drainase vertikal yang dihitung menggunakan Prograptikasi
Visual Basic 6.0, serta masukan untuk pembuatanag ugjkhir

berikutnya agar lebih baik.



BAB VI
KESIMPULAN DAN SARAN

6.1 Kesimpulan

1. Program Program Aplikasi Drainase Vertikal dengarenljgunakan
Visual Basic 6.0 yang dibuat sangat memuaskan &anasil perhitungan
Program ini sama dengan hasil perhitungan Analitik.

2. Program yang dibuat ini sangat mempermudah peaiun dan
membutuhkan waktu yang cepat serta penggunaanmadgh dimengerti
dengan hasil yang lebih akurat dibandingkan deicgea analitik.

3. Dari hasil contoh perhitungan dengan menggunakamgram aplikasi
visual basic 6.0 untuk menghitung drainase verti#tgderoleh bahwa
semakin besar jarak dari drainase vertikal/l sp&i ihaka waktu
penurunan konsolidasi akan semakin lama. Apabilakjalari drainase
vertikal digunakan (S) = 90 cm, maka diperoleh twd&rkonsolidasi 90%
(tooss) pada hari yang ke 50 dengan derajat konsolidBeité (uer) adalah
90,0260%. Dan apabila jarak dari drainase veritkglinakan (s) = 140
cm, maka diperoleh waktu terkonsolidasi 90%w.dt = pada hari yang ke
119,5 dengan derajat konsolidasi effektififuadalah 90,0684822%.

4. Waktu penurunan konsolidasi tanpa drainase vertildih lama
dibandingkan dengan menggunakan drainase vertkagjat konsolidasi
yang terjadi tanpa drainase vertikal sangat keail Herlangsung sangat

lama.

6.2 Saran

1. Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut dengan kendanah Iunak
berlapis- lapis.

2. Program ini perlu dilakukan upgrade untuk meningiat ketelian,
akurasi, dan tampilan.

3. Diharapkan pada pengembangan program ini kedeparmyar bisa
menampilkan grafik dari Visual Basic 6.0 yang langg berhubungan
dengan data yang diinput.
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