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ABSTRAK

Sistem persamaan linier Ax = b dengan A matriks m x ndimanam > n
dikatakan overdetermined system. Dalam tulisan ini dikaji karakteristik solusi
kuadrat terkecil pada overdetermined system untuk memperoleh solusi aproksi-
masi pada inconsistent system.

Solusi kuadrat terkecil memenuhi AT(b - Ax) = 0, persamaan normal,
bersifat tunggal jika rank(A) = n, dan jika rank(A) < n maka himpunan semua
solusi kuadrat terkecilnya yaitu S = {x = X + z|z € N(A)} dengan N (A) adalah
ruang null dari A.

Kata kunci : sistem persamaan linier, overdetermined system, inconsistent sys-
tem, persamaan normal, rank, ruang null.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Sistem persamaan linier merupakan teori dasar dalam aljabar linier.
Sistem persamaan linier dikatakan konsisten (consistent system) jika sistem terse-
but mempunyai solusi, sedangkan sistem persamaan linier yang tidak mempunyai
solusi dikatakan tak konsisten (inconsistent system).

Dalam kehidupan nyata sering muncul kasus dimana beberapa permasala-
han fisika menghasilkan sebuah sistem persamaan linier Ax = b, yang seharusnya
konsisten dalam tataran teoritis namun menjadi tidak demikian karena adanya
kesalahan-kesalahan pengukuran pada entri-entri A dan b yang menyebabkan sis-
tem menjadi tak konsisten. Sistem yang tak konsisten dapat dicari solusi aproksi-
masinya dengan menggunakan metode kuadrat terkecil.

Misalkan diberikan sistem persamaan linier dalam bentuk Ax=b
yang tak konsisten, dengan b € Rm dan A € Rm=n. Akan dicari vektor x € Rn
sehingga Ax adalah pendekatan terbaik untuk b. Banyak cara yang mungkin da-
pat digunakan untuk menentukan solusi terbaik, salah satu caranya yaitu dengan

memisalkan x menjadi sebuah solusi untuk masalah minimisasi:

min Ax-b 2, A€R™nN beRM (1.1.1)

X



dimana . 2 merupakan norm vektor Euclidean. Persamaan (1.1.1) disebut de-
ngan masalah kuadrat terkecil linier, x merupakan solusi kuadrat terkecil dari

sistem Ax = b, dan b — Ax = r disebut vektor residu.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan uraian diatas, permasalahan yang akan diangkat adalah
bagaimana karakteristik solusi dari sistem persamaan linier yang diselesaikan de-
ngan menggunakan metode kuadrat terkecil.

1.3 Pembatasan Masalah

Permasalahan hanya dibatasi pada solusi dan karakteristik solusi dari sis-
tem persamaan linier untuk overdetermined system dengan menggunakan metode
kuadrat terkecil.

14  Tujuan

Adapun yang menjadi tujuan dari penulisan adalah untuk mengetahui

karakteristik dari solusi kuadrat terkecil pada overdetermined system.

1.5 Sistematika Penulisan

Dalam tulisan ini, akan dibagi atas 4 Bab, yaitu Bab I Pendahuluan, yang

berisi: latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penulisan, dan



sistematika penulisan. Bab II Landasan Teori, berisi: materi dasar dan m
ateri pe-

nunjang. Bab IIl Pembahasan tentang karakteristik solusi dari sistem per
samaan

linier pada overdetermined system dengan menggunakan metode kuadra
t terkecil.

Bab 4 Penutup, berisi: kesimpulan dan saran.



