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PESMGARUH PEMBERIAN BEEERAPA JENIS BAHAN ORGCANIK TERHADAP
STABILITAS AGREGAT TANAH ULTISOL LIMAL MANIS

Yulnafatmuwita, Adrinal, dan Anita Fehriani Dby
Loboratorivm Fiatka Tenol Fatuitos Pertanian Hnivertitas Andatas

Abstract

A field research about the effect of some sources of wrganic matter on dzEropate
atability af Ultisol was conducted in Limau Manis Padane. The reseach was aimad 1o
avestigite the contribution of different sources of organic manter 1o =oil mEgrepale stibelity
Figld resezrch was arranged in Completaly Randomized Block Design (RBE) consistiag ol
treatiments |Lypes of organic manter} end 3 replications {Slocks). The trearments weps - A =
Tithowia diversifolia, B = Straw of Oqvzg sarive, © = Imperata eviindrica, and I3 = Lepcoena
glawca, The dosage for each treatment was 20 1on/ha based on dry weight, The result showead
that Tirhansa diversifolia save the hest contribution i improving soil aggregale siability of
Lltisol Limeu Manis for the first three {3} months,
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PESNDAHULITAMN

Lzi=0] marupzkzan salal sat tanah
margindl yang mendominasi laban kering di
Indopesiz,  wang  tersebar  di Surnadea,
Ralimantan,  Sulawesi  dan  Irian Java
(Hardjowigeno, 1993). Lopas Ultisels di
Indonesia mencapai 43,8 juta ha atau 24,3%
lugs lahan Indonezia (Subagye erof 20007
Di Sumarra Barat. Ultisal banvak tersebar di
berbagni  deerah, salah satwnva di Ko
Padang 3zperti tanah di Kebun Percobazn
Fakuls Pertanian Limau Manis Padang,
Jenis Ultisol didasrah ini termasuk sub ordn
Udults dan sub group Orthoxic Tropudults
[mzane, ef @, 1994% Udulis zdalzh salad
2aluaun group dard Ulsel, vang mempunyui
rerime kelembaban anah udik, pada iklim
numid. drairase baik dengan curak hujan
cukup dan terdapat pada epipsdon  okeik
diztas  horizon argilik atau horizen kandik
i Fiantis, 2004},

Ultisel  mempunyai  produktivitas
rendal. Hal ini disebabXan bukan saja oleh
sifat kimianya yang jelek, tetapi juza akibal
S bialegi  dan fisike  yang  kurang
menguntungkan, Diantara sifat fisikanva
vang sangat berbahaya vailu rendahnva
stabilitas agpregat tanah.  Hal ini akan
mengakibatkan mudahove  struktue  anah
hzncur oleh encrgi Kinetik curah hujan.
Aggregil yang hancwr atan bulie lenggal

el 2oil

Lanah akan menyumba pori 1anah, sehingga
laju infilerasi rendzh dari laje cerah hujzn,
Limau Manis yang ferletak i deerzh lereng
arau kek: G Gadul mempunyai curab hujan
vang cukup tiaggi perahunnya, sehingga
kendizi - yang  demikian  akan  mudah
menimbulkan runctt dan erost.

emanfaatan Lltisels secars terus
meneras o untuk labad pedanian, deruams
pertanian - semusion, tanpa  mengindahkan
kaiduh  konsecvasi, akan  meagzhibatsan
paiurunan peoduknfites tanah tersebur. Hal
ni disehabian karena kebiasaan petani vang
mengoleh  tanah  secarz  intensil  dan
membakar siza tapaman dalam persiapan
lahan pertanaman.  Kebizsaan demikian
mengakibatkan habisnva BO wnzh, Bahan
organik dikelabul mgrupakan salah sy daen
pengikat butir dan pemantap agpregal tunah,
Apgregat alau o strukter janah akan
mempergaruhi sifat-sifa fsik mnah lainnya
Yang menunjang pertumbehan ranaman.

Tanah dergan handungan BO yang
cukup Biasanya akan mempunya BErepal
tanah yang remal dan mantzp. Selaniutnva,
BO jega mampu menciptzkan mane pori
vang seimbang antara pori makro dan mikre
untuk transmissi dan retenst ai:, sena aerase
dan drainase tarah yang baik. Tanah yang
demikian sangat diharapkas sebagai media
tumbuh’ bagi fanaman.  Hal ind disebabkan
karena akar dapar berkembang sempurma,
aktititas mikroba tanab dalam perombakan

e |



Feaparh Femhorsae Sehevops Jeds Babae Qe SYefenfnneneine ef ol o 7402

bahan arganic uniuk menyediakan hara dan
pengeraian 2ol berdabava Disg inenzif, sern
infiltrasi m2njadi lancar dan rakoff dapat
diatasi,  Ofeh sebab i, Ulisol  bisa
memberikan produksi vang memuaskan dan
berwawasan  linghkungan  jika dikeloia
denrgan 12pai, sesuni kaidah konservasi tanah
rerutama BO aya,

Moedrewali (2006)  menjelaskan
bahwa setelah 3 bulan pemberian bokasi
titonia  sehagai  bahan  organik  dapat
memperbaiki sifat-sifar Dzika mnab Llnsol
Limau  Manis,  aszhingge  ferjadinya
peningkatan bahan organik dar 348 %
menjadi 4,22 94, serta penurunan BY dari
a5 arom’ menjadi 0,82 geem’ dan
peningkatan total ruang per [TREF) dan
2.4 % menjadi 68,8 3,

[0 samping  lomia [Tk
diveryifolia), ada beherapa sumber BO lain
vang biza dimanfaatkann jika o7 supie
deerah fitonia tidak ditemuokan ataw tidak
tumbuh.  Bahan organik yang banyak
dijumpai  diantaranya  yaite  jerami  padi
[Cwyen  aativa),  alane-alang {ferperaia
cEimalrical, pe1al cina {Lesodena glawog),
zeshania [Seshania sph, krinvuh
{Colopogonium odorata), aliricidia
(Gliricidia, sp), dan lain sebagainys, Baban
organik ini bisa didapatkan dengan mudih
dan tanpa biava di sekiar fzhan pertznian.
Akan retapi, apakah efek sumber BO i bisa
menvamal simber BO dari isoniz perlu
dipelaiari.

Berduserkan wraian i atas refzh
dilakukan  penelitien  dengan  judul
“Perigarnlt Pembertin Beberapy Senis
Baferr Orpawdk Terlladep Stabilites
Agregat Tamah  Ufisel Linaw Mesis™
Penelitian ini bertujuan untuk mempelajian
pengaruh  beberapa macam BO O serbadap
srakilitas apgregat tanah.

METODE PENELITIAN

Percobaan  dilakukan pada tanah
Lilrizal (Tropudul) di Kebun Percobaan (=
372 m dpl) Fakultas Pertanian Lniversitas
Andalas Padang  pada bulan  Agustus—
Movember 2006, Empat macam BO vang
ditambahkan  yaitw  lithonia  (Fithomia
giversitalial, Jerami paci (Qwwes ganval,
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alang-atang (Imperata clindrica), dan perai
cina [Lancena glowcs aph sebanyak masing-
mising 20 ton‘ha berdasarkan berar kering,
Bahan orgenik yang sudah dipoieng-potong
dicampur dengan lanah szat pengolaban
tanah, lalu dilviarkan pada koo fupanae.
Analizis stabilias agaregal lwnah (metoda
avakan basuh dan kering) dilshukan sesiap
bulan selama 3 bulan di Labororanm Tanat
Lembaga Penelitian Tanah Bogor.  Sifal
fisika  tanah  laianva  dianalizis  di
Laborutorium  lurusan Tanah  Fakulias
Pertanian Liniversitas Andalaz Padane.

HASIL DAN PEMBAHASAN

[, Sifat Fisika Tanah
Penambahan Bahan Chrganik

Hehelum

Has1l analisis beberapa sifat fizika
fanah zebzlem  parlakuan, Dbaik  sebelim
magpun sesudah penpolaban laneh, dupal
dilibat pada Tabel |, Dand Jdata wang
disgjikan, zecara umom tdak  terdepat
adanve perladaan kioceria sl fisika pnal
akibul prneclanan; kecual permeabilitas dar
indeks kemantapan aggregat fangh

entngkialan  milar permeabiifos
tanah darl sedang menjadl -agak  tinggk
selelab pengolahan dizebabkan oleh kondisi
tanazh  vang semakin poros  setelah
penglahan, Pengolaban tanah menimbulkan
peningkatan volume  tanah- dalam  saluen
berar tanal wang sama, Ral ini besairi
velume tanah yang dist por mengadi Tebrh
banyak  dibanding  sebolend peagolabag,
Pada proses awal pergolahan, basanva pori
tanzh  wang  werbentuk lebih banwvak
berukuran makro yang diis ooleh udara,
Pada kondisi jenuh air, pori makro akan
melewatkan lebil bunvak air dibanding pori
mikre

Kandungan hahan organik  tanah
awal wolagpun  ternasuk Rriesid o sama
rrendah) perseniazenva scielah pengnlahan
mengelami peningkatan dan kondise tanak
sebelum diplah sebanyvak  O03%al Jika
dikonversi ke dalam tanah seluas spte hekiae
sedalam 20 cm dengan BY 1.04-1.06 g e,
maka jumlah penambithin i cukup banyak,
yaily mencapa .24 - 8,35 100
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Tabel 1 Hasil amalisis sifar Dsika tanah sehelum pemberian bahan organik  (sehelum dan

sesudah dialan)

Parameter Seblem Kriteriut] Zesudzah Kritgria™)
dizlah ~Miglab .

Bilin organic (%) 140 Rendish 320 Rendah
BY (gem”) 06 Sedzng 0L Sedang
Fermeabilitas {emjam™ ) 430 sedang 7.30 Agak cepat
TAP (% vol) 3N Bedang 39,80 Sedang
POC (% vol.) 255 Rendih 10 £ andah
POOL (% wel) 11,22 Feridah 2.0 Rendah
PAT % val) 23,20 Tingyj 23,50 l'inggi
darerast 4a) 4,10 I urang 43,40 Kouran g siahil

atakil

" aumer: ol Pusas Penclivion Tacab { L9635 ol Hardjowigeno, 2003

300 kerning. Halini terjadi akibat adanya siza
Eznzman atake  vegensi  vang ada i
semmmuwazn laman mengalami o dekomposisi,

seiingga pahan organik meningkar, Adanya
pengolaban fanal mempengaruhi
proses L“L-:l—||:u:|-=|5| dalam tanah, sehingga
zhen organik yanz ada didalam  tanch
sepersi vang  ditegaskan
(20047 bahwa kondiss
h"""'.l""" akinal pengolalan
candimgan . bahan ormanik
rsebut akan berubah juga.

Sglanjuinya, jika  dilikat secars
umum kualitas fisika tapah Ultisol Limaw
Marmis  (Tropedult) ini termaszuk rendzh.
Foancungan BO anal rendzh, pori drainase
seeat atau pori makro yang bisanya diisi
oieh udara juga rendah, serta serta persen
2zgregasinga kumng dani 50%, B Iu dilihat
dari BY tarah yang berkisar 1.0 gem™, maka
zmah ini mempunyai kandungan Lot vang
linggi. Seperti vang diperoleh dard hasil
peneliian  sebelumnya bahwa  tanah i
berteksmur fiat (Imbang er al, 1994 dan
Fiwisia, 2004). Tarah dengan kandwngzan
lar yang tinggi juga membutuhkan BO vang
cusup banyak  untuk  memanrapkan
aggregate lnshnya. D samping i, BO
Juga  dibgrapkan  dapal  meningkatkan
prosentase . poni makse anabh o owvang bisa
meningkatkan laju infiltrasi

Akan zerapi, katdungan B0 tanah
termassk criteria rendah.  Selanjutnya, pori
drainise cepat dan pari drainese lambal alag
pari tanzh vang berukuean > B9 pm lekik
rendaly [hanya 14 17% sebelum dialah das
4.40%0  setelah diolah)  dibanding pori
berckuran = 2 pm. Jadi pada tanah ini pori
lanah dideminasi oleh pori mikre ataw pori
iII"'|.|' berckuran < 2 pm yaitu sebanvak
2173 samipai 316090 total volume atap 37
- 33% duri toral porifanah; Olel sebab i,
:-:I= dacrah Limau Memis dengan cerah
hujart yang cekup tinggi persahunnva |
3500 mm) sangal memungkinkan laju curah
hujan tebih besar dart laju inGirasi untok
knndisi tanah yang dideminasi pori mikre
sepertl diatas,

1, Sifat Fisiba Tanah Setelah
Penambahan Buhan Orpanik
Beberapa silfal fizike  dan kimia

lanaft yang dianalisis s2ielsh  pemberian
babitn organik  adalah kzndongan  bahan
organik dan s1abiluas aererat.

Kandungan Buhan Orpanik

Penzaruh pemberian heberapa jenis
bakan organik terbadap kandungan bihan
ormanik  Tropedehs Limau Manis  dapat
dilihat pada Grafik | dibawah ini:
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Grafik 1. Pengzruh pemberizn beberaps jenis BO terhadap kandungan BO tanah

Tropudull Limau Manis

Berdazarkan Crrafik 1. diperoleh  bahwa,
secary umum pemberian semue Jenis BO
dapat meningkatian kandungan RO Liizal
Limau Manis. Hal ini disebabkan karenz
sumber dari BO) fanah pada omumnyz
berasal dart BO vang divambehkan ke dalam
lanah.  Bahan crganik wang berazal dari
taaalt g sgandicn Ddak mampu menimegkatkan
kamdungannya, karena lzju  dekomposisi
cendrung  lebily inggi oatau paling Dok
menvamal [yju penembahannya. Hal ini
didukung aleh iklim tropis basal (suhu dan
selembabun tneai) vane sanget kendusi?
bagi aktifitas mikroorganisme tanal dalam
marormbak B,

Seclanjutnyn,  werjadi peningkatan
kandunezan BO tanak setiap bulznayve, mulai
dari pulan pertama sampai bulan ke tiga
selelah applikasi B0, kecuali  kandungan
B ranah vang diben mronta. Kandunzan
BO tanah meningkat setiap bulannya sampai
bulan kedua, akan tetapi cendrung menirien
pada bulan ketiga.  Hal ini disebabkan
kargna sifal Titomia wang cepet dan mudnh
melupuk atzu terurai, schingga pads bulan
ketiga  kandungan  BOr ranah sudah
mengalami  minerelisasi.  Cepatnva laju
pelipukan tton didukung oleh kandungan
air dan mitegen (M) vang dnged alae nif
/M bahan yang rendah, Berdasarkan fama
el af (200), kandurgan N daun tanaman
lionia biss mencapal 3.5 - 4% bobal

[{)

kerinenya. Mikeoba membiiebkan ™ untuk
mensintesiz  protein delam membentuk
dirinye sendiri,

Fada satu bulan serclah perlakuan,
kandungan bahan organic ritoria mensalam:
peningkar terting i dibzndingkan
perigkuan ldin wakni 28banvak [L70%; pada
bulan kedua sekiler |.82%, dan bulan ketiga
fanya 0.19% dibanding control mau poda
oulEn ketiga kandungan B tanah sudah
036% o buvwah bBulan ke dua  S2izlah
Ulone, peningkatan BO tanah ertingai
ditkut: olek pemberian pétai cing (],3%),
Jeramiopadi (0L8%), dan alana-sleng (0.3%)
pada  bulan  pertema. Akan  retapi,
kandungan BOY tanah vang diberi pelai cina
candrung  melandal  peningiamannva pada
bulan ketign,  Hal ini diduga  karena
kandungun kimiz petai cina yaeg tdak
hanvak mengandung lignin seperi jerami
padi dun alang-zlang schingea lebih mudah
melapu¥, Sedangkan jerami dan zlang-alang
mesih - rerlibat Xecendrungan  meninghar
dengan waktu kandungan BO tznahnya,

3 Persemlase Arrerat

Rata-rita nilwi  persentase agregat
Tropelts Limag Manis sewelah pemberian
bebzrapa jenis bahan arganik selama 3 bulan
dapar dilthat pada Crafic 2 dibawak ing
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Gambar 2, Pengarch pemberian beberapa jenis BO werkadap persentasc apgresal Tropudul

Limau hamis,

fa Grafik 2. dapat Kha libat Eahwa
zizlzh permberian bahan  arganic  nilai
esaniiasy agregat tanah pada bulan pertama
<lum merubzh persen aggregasi durl kurang
memjadi cukop stabil. kecwali pemberizn
titonia dan jerami padi.. Hal ini diduga vleh
warera BOY befum berfunzsi maksimal
menggabunckan  agprepgate tanab  dalam
tangka satu belan dari applikasi.

Dea bulan setelal pemberian bahan
mik i tznzh mengalami
peningkatan dibandingkan bulan perama.
Fntenz aggragasi juga berubah dari kurang
stabil pada waktu sebelum pemberian BO
men|adi ciekup stabil. Perlakuan’jerami padi
nerupanan  perlakuan yang paling  besar
mengalami peningkatan persentase agregar

2 4% dibandingkan  perlakuan  lainnya,
tal ni terjadi karera seiring  dengan
meningkatnya  jumlah  kandungan  hahan

reamie S dalam tanal

ANan 1#1api. pada buolan  keriga,
pereen agaregasi tanah cendrune melandaj,
bahkan pada jerami padi terlihat penurunan.
Tidak beruhzhaya persen ageregasi tanah
Khusus vang diberi tiionia  disebatkan nleh
menurunnyd  kandungan BO tanah pada
culan ke tiga ini {Garmber 1. Bzhan organic
diyakini mampu mengikat butic tunggal atae
demain lanah membentek mikea den makro
aggregate. Sedanskan pelandaian kenaikan

"5

B0 tznzh (0.47%) yang diberi jerami

meniurunkin pericn gparegasi tanzh sarpsl

.54,
4. Indclks Kemantapan Agresat

Ralg-rzta jndels kemaniapas
tgregat fanih setefah pemberian beberapa
jenis bahan organik adalah sebagai berikut
dapat dilthat pada Cambar 3

{irafik 5 Menggambarkzn
terjadinya perbeikan  Gndeks kemaniapan
agregal pade belan  perama, kedua, dan
sotiga serzlah opplikesi bahan organic. Hal
ini sejulan dengan tingkat pelapukan BO
vang ditambahkan dan proses  humifikasi
wang lerjedi. Kandungan bahan oreanic
tanal sepet: Gambar | meningkat dengan
waklu sampai 3 bulan sewcluh aplikis.
Pelapukan BO di sampiryg menghasilkan
babin mineral dan senyawa sederhana, juga
merghasilkan bumus vang bersifol kalaid
vang, sangat berperan berperan sebagai apen
pengikat butir-butir tensh,  Sesuai dengan
vang  diperoleh Yulnafumawita (20067
Bahwa sbilites agaregute taneh meninghal
dengan peningkatan kandungaa BO ranah.

Diantara ke empal jenis BO yang
ditzrmbakkan, Litoria membarikan
kemantapan  aggregat yang paling lingai
pada liap bulan pengamaten sampai bulan Le
tiga setelah applikasi.  Hal ini merupakan
indikasi  babwa titeniz dapas digunakan
sebagal bahar  pemantap aguregar tansh

Ll
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Grafik 3. Rata-rata pembeiizn beberapa jeniz bahan orzanik terhadep indeks kemaniapan
a
L=

grzeal Tropudults Limau Manis
grpenling selama musim tanam muds atzu
selama 3 bulan,  Hal ini didega karena
kandungan N litomia®  yang  tinggi
menyebabkan  banvaknya mikroba  vang
terbeniuk  sehingea  proses  pelapukan
berjalzn copat,  Pelapekan yang Tanjul akan
manghazilkan bumus, senvawa  veang
Derperan sehagai agprepamor utama

lerami padi den alung-slung terlibal
memberikan kontribusi vang berbeda tidak
nyata terhadap indeks Rzimantapan ageregal
tznzh.  Pada bulan pertama ke bulan kedua
rerjarli - peninghatan kemantapan aggregar
vang tajam, kemudian melendai dact bulan
he dun ke bulan ke tign. Hal ini diduga
karena proses pelapukan ke dua jenis BO ind
vang  belum  semwpurna, berbeda  dengan
fitonia vang mempunyai kandungen M dan
kadar air vang tingei, Sewefah bulan e tiga
sangal dimungkinkan proses pelapukannya
mazih herjalan  lanjur, sehingza jumlah
painberian wang sama  dengan  tiionis
fasileva uniuk 3 bulan pectuma berbeda

EESIMPLLAN

Berdasarkan hasil penelinan dapai
dizimpulkan bahwa:

I. Pemberizn  beberapa jeniz  bahan
arganik dapat meningkatkan
kandungen baken organik  tznah
popedul Limau Maniz, Tithonia
lebilv cepal merzspon  pemngkalan
kandungan B tanah, laiu diikuc

oleh  petal cign,  kemudian  baru
jerami padi dan alang-alang,
2. RKandungan RO tanah  meningkat
et 20 menjadi oL 73, 465, 307,
dan 331 setelah 2 bulan setelah
paimbérian  ltanie,  Joenti pad.
Alang-alang, dan persi cmma, s=carm
grfurul-lurul.
Persentase  agreg
peningkatan.  serelah 3 bulan
pemberian B Peninghatan
dpgregaszi 168 % dengan ritoniw,
6.9 dengan jerami padic 14 195
dengan  alang-alang  dan  dengan
pelai cim
4. Indeks” kemantapan agregat seluruh
perlakuan selalo meningkar campai
bulan kectige, Peninghatan tertinggi
dijumpal pada pemberian litopiz

Lad

r - -1 1
3 engalami
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