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Abstract

This research was conducted 0 greenbowse at Agriculture Fasuliy o

Arndalns

Lniversity from Augsst 2006 o February 2007, The abjoctive of the research was oo sludy the
effect of fly ash as silicon (5i) resource for plant growth and rice production, The experiment
was designed on Completely Randomized Block Design tn four treatments and thrze replicates.
The teeatnents consisied of without 1y ash, 1400 kgfha, 2800 kg/he and 2600 kz'ha My ash
The resulls showed thar Ay ash could increase available fosfor, silica, cations and reduce
Alwwinivm of the soil. Fly ash could alzo inerease prodection and abserbiion of fosfor and

piant sihicomn.
Aewwordy
PEMDAIHULUAN

Febutuban  pangan  wang  terus
meningkat seiring  dengen  perkembangian
penduduk tanpe difkusi oleh peningkatin
produksi  pemanian aken  menvebabkan
.k;_-s-:_-rjungan vimg  makin jelas antara
konsumsi den hasil produkszi.  Salah satu
cara uniuk meningkatkan  produksi vaitu
dengan intensifikasi pertonian.  Intensifikasi
adulah  dengan  cara  peningkatan hasil
produksi’  dengan Jalain mempertinggi
produktivitas,

Dilain pibak Taher dan Abhbas {1990
mengunghkapken bithwi dengan
pertumbuban penduduk yang sangat tinggi
mengharuskan [ndonesm itk
meningkatkan  produksi padi o karenz
sebagian besar  penduduk  Indonesia
mengkonsumsi beras  sebagai makanan
pokoknya, Beberapa tahun yang falu pulzo
lawa merupakan produsen pangun terbesar
di Indonesia vaitu lebib kurang &0%5.,

Sebagai unsur hara essensial, 3
lupet dari perbatian pemerinah dan para
pelani sawah,  Ini terbukti dengan tidak
adanva penambahan 5i secara  amifisial
dalam prakiek bercocok anam padi seluma
ini, Perpindahan 3i keluar areal persawahan
melalui proses pemanenan dan pencucian
tenpa diiringi dengan penambahan §i secarg
arfifisial didugs merupakan fkior uama
dalam  prosss penurgnan kandungan 5

Fly ash, silican, and rice production

rerzedia Jalame tanah {Diseka, 2000 dan
Kyuma, 2004 ¢fi Danmawan, 204035).

Selab sawg sumber 50 wang dapad
dimanfaatkan  adalah  sby  sekam  padi.
Sekam padi merupakan zalabh zam hasil
bugngan dari proses  penggilingan  padi,
Husil buangan mi kerap kalt menimbulkan
mazalah dalam pengelahannya. Pada lokasi
penggilingan padi, sskam hinve dilimbun
dan dibiarkan menimpuk menjadi bukii-
bukit kecil, D Indonesia, sekam telah
dimantzatkan wniuk alas kangang dan bahan
bakar untuk pembakaran batz (Winarno,

19853). Berdasarkan kasil penelittan Siz
(1984, it Aghari, 1992% abu sekem
menzandung unsur hara denzan Somposis
sebapai bepikut , 8,135 Witrigaa (M), 0,16

% Foctor {P), 1,83 % Kalmwm (&), 049 %
Kalzium (Cal, 105 % Magnesivm (Mgl 0.2
% C-organik dan &8.7 % 510,

Pepelitian  imi berujusn  uniuk
memipeldjari  pengarndh pemberian  tzkaran
abu sekam sebaral sumber 2ilika seria uniuk
mesdapatkan  akaan  oplimel  eniuk
perturthuhan dan produksi lanoman padi
Oz sonrive L)

BAHAN DAN METODA
Contoh Tenah
Tanah sewah vang digunakan wntuk

penelitian i berasal dar ocenah sawah
dacrah Sirukam Kee, Pryung Sekaki Kah.
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solak, Sebagai danaman  imdikator
digunakan  tanaman  vericsas  gogk daes
Perelitiun ini berbentuk percobaan pol di
rumzh kaga yang  disusun menure
Rantangan Acak Lengkap [RAL} dengan 4
perfekuan dan 3 ulangan. Adepun perlakuan
abu sekam yang ddibsrikan @ A) tanpa abu
seham, B) 1400 kg'ha (3.6 g'pot), C) 2830
ka'ka (11,2 g/pot). dan D) 3600 kp'ha (22,4
gpot).  Sampel  tanab diambil  secasa
komposit  pada kedaleman 0 - 20 ¢m.
Sampel tanah vang tefah dikeringanginkan,
kemudian diavak dengan avakan 2 mm.
sapel leneh vang telah diavak dimasukkan
ke dalam pot dergan berat § kg'por selara
deigan beret kering muotlak dengan jumlah
put percobazn |2 buah.  Sampel tanah
dipmbil 200 g untuk analisis sifae kimiy
tnah awal.  Analisis tanah yang dilakukan
vaitu  anglisis  tanah  awal dan setelah
inkubasi melipull penetapan pH HA2 01 2 1)
vang  divkur dengan pH meler | Al-dd,
penetapan P-tzssedia dengan metnda Bray 11,
penetapin Si-lersedin dengan  metoda bofter
asetat dan penetapan Xalion-kation hasa (K,
Ca, Mg dan Ca-dd) desgan meloda
peneucian Amoniem Aseart | N pH 7.

Conteh Tanaman

PSS FR29- 7G4

Analizis tanaman vang  dilebubar
meliputi pengamaran tineoi tanaman, fumlah
asikan produkel, berar kerng zabah dan
serapan. P serz Si tanaman.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Analisis Tanah Awal

Analisis tanzh awal meliputi pH, P.
tersadin, Si-torsedia dan basa-basa yang
dapat dipertukackan. Hasil analisis ¢iri kimia
eomoh tanzh di laberaterium disajikan pada
Tabel I,

Berduzarkan hasil  analisis  tanah
awal dapat dilthat bahwa tanah yang
diguaakan untuk penzlitian ini menunjukkan
pH yang sangat rendzh |, kandungan P-
lersedia berada pada kriteria  sedang.
kitndungan bisn-baza NANE dapal
dipertukarkan berada pada kriteria eendah
serld Si-tersedia beruda pada kriteria sanzat
Eurang.  Akun tetapi ranzh omio memiliki
kelenvhan Al wang  lnggi vang  dapar
MECACUN (A Rman.

Tarah ini bereaksi masam  denzan
ntlat pH H20 sebesar 4,36, Menurut Hakim
@ af (1986} bahwa reuksi tanal vang sangat

Tabel |, Hasil analisis tenah awal beberapa sifag Kimia Oxisol

Jlenis Analisis Milai Kriteria *
pH H,0 436 Mlzszm
pH KCI 3.72 =

P tersecia f ppm) in 73 Sedanz
Si_tersedia ppm) 22 &gt kurang **
Ca_dd (ma/ {0z} 3,38 Fendah
bl dd (mes100g) 11,86 Hendzl
B._dd {me/L00g) 0,52 Sedang
Ma_dd (mal1{00a) A Sedang
Al_dd {me/IDOg) 4,04 -

hgj, AT % ) 24,31 Tingei

Sumber o * LPT Bogor (1983, oit Hardinwigeno 2043)

** Selecied methed for seil and plant anelisys manual series Mo | Lol

Sukarami, 1990%
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mazam ini disebabkan oleh adanys ion Al43
pada  kompleks  jerapan yang  mudeh
dikidrolisis dan menghesilkan ion H' vang
memoerikan nilzi pH rendah dan merupakan
penyebab keimasaman pada tanzh.

Secara keseluruhan dapat dikalakan
balvwp tanah  int mempuayzio tingka
kesuburan vang rendab,  Menurut Scepardi
{1983). tanak masam dicirikan  dengan
rendahnwva  kationskanon  besa,  seria
metingkainyva uwnsur Al Fe  Zan Mo,
Foeadaan ini dapat mengganggy serapan hzra
fanarman  dan. dapat mengurangi  produksi
tanaman, oleh karena iu diperlukan usaha
entk menmgkatkan unzor hara tanah, vang
akhimys akan meningkatkan serapan hara
dan produksi tatamen padi.

Anmhisis Tanuh Setelah Inkuhasi

Berdusarkan penelitian vang relah
dilakukan basil analisis techedap cin kimia
selelah  dinkubasi  dengan  ehu  sekam
sebagai sumber Silika (50 dapat dilihat pada
Tabel 2.

Dari Tabel 2 di aas terlibat bahwa
berdasarkan ®riteria pentlaian sifal Kimia

Tahel 2,

SN PR PR

tanah 12:fthat bahws adanya kecenderungan
meningkatnea pH ranah, tetapi masih relaif
keeil dan masth berada pada kriteria sedanp

Peninghuten  pH  H:(r tanah  ini
disebablun oleh kation-kation basa yang
lerdapat pada abu sekam. Dimang basa-basza
dari abu sekam terscbur dapat menestralkan
kemasaman marah dlau menorenkan jon 0
schingza pH HO tanah wenjadi meningkat
Menurutr Sarizf {1983) pelenasan kation-
kation bast ke dzlam ranah menyebabkan
tan H dalam lerutan tanah yang dapat
Berperan dulam  peningkatan  kemasaman
tanith dapat diperivkarkan dengzn hasa-hasa
vang dibebaskan sebagai hasil dekomposisi
dalium 1anuh dapar meningkarkan pH.

P-tersedia meningkat dasi kriteria
rendale menjadi tinggi dengan pemberian
aou sexam 1400 kg'ha, meningkatnya Pe
tecsedia sebesar 434 satuar ditandingkan
anpa pemberian abu sekam. Sedanakian
pemberian nhu sekam sebenvak 2800 Loha
meningkatkan P-tersediez menjadi 42,49 ppm
P. Pada perlzkean 3600 kgtha P-tersedia
meningxat menjudt 44.77 ppm P

Hazil analisis sifat dan ciri kimia tanah serelah diinkubasi dengan abu sekam sebagai

sumber Silika [50) terbadap pH HaD, P-tersedia, Sictersedia, kation-kation baza dan

Eajenuhan Al

Jenis analisis Tanpu abu [0 2800 SG00 keha
Sekam ket ka'ha 220
pEl H=C 4,59 m 469m 4,85 m 545m
Frsedia 36595 40,937 42491 44,771
Si-tredia 22, Bedsk 5081k 62,57k 67,495
b-did (52 g 38 5 A0 05l
Na-dd 0,52 s 0467 5 084t 095 %
Ca-dd i22r 3ag ¢ 342 3520
Mz-dd 0,83 r 084« 084 1 0,84
Al-dil 4,05 251 252 Ziad
Kej. Al 39,971 3iz2 26,93 3 I2,49

Sumber = * LPT Bozor (1983, oir Hardjowigens 2003)

Kelzrangan : sm = sangat masam r = rendaly

3= gedang t = tinger sk = sangat kurang ¥ = Kurang



£ Bt Fal Va8 Sareael 2005 2 4-40

gy meningsat sebesar 2238 zaman dard
perlaiuan 2800 ka'ha waitu 42,29 ppm P
Abkan tetapi peningkatan P-tessedia setelah
diberikan abu sekam Letap berada pada
kriteria tingget.

Meninakatnye  P-terszdin Rarena
pemberian abu sckam  sebeai sumber Si
dapat mengurangi sorpsi B ooleh komponen
tanih, Surpsi P berkirang karena Silikat
mampu membebaskan P vang disorpsi oleh
komponen langh melalui periukaran anion
antara P dengan 5i. Wiralaze, Lubis, Pulung,
Hakim, dan Nvakpa {1938}, menvatakan
bahwa, anion silikar dapat digunakan unrk
mengueangl sorps! Popada wanah, Hal ioi
weiupl  dengan  yang  dikemukan oleh
Soepardi ([983), dimana pemberian silikat
dapat meninghkatkan kadar P tanah menjadi
centuk lehih sersedia beg tanaman,

Duri penclitian Salehiuddin (1990)
didapatkan bahwa bertambahnya P-tersedia
in® disebabkan oleh pelepasan P pada proses
dekomposisi sekam dan juga schapai pkiba
alanyy sumbangan S0 dari abu sekam.
Silikat MEmpny i kemampuin
meningkatkan ketersedian tansh.  Wiralaga
er af { 1988) menyarakan bahwa, anion silikat
dapat mengurangi  fiksasi melalul proses
pertukaran. Sanchez (1992} menzmbahkan
bahwa terjadinya peningkaian kelersediaan
P disebubkan oleh proses pertukaran anion
di kompleks jerapan.

Pada waktu pemberian 1400 kg'ha,
Si-tersediz meningkat 2797 saman
sedingkan  pada waktu  pemberian 2500
kgMa, Si-tzrsedia meningkatr 39,73 sztuan
dun dengan pembesian 5600 kglha Si-
tersadia meningkar 4465 satpan  hila
dibadingkan  dengan  tanpa  pemberian
perlakuan abo sekam. Walaupun Si-tersedia
meningkat namun  berada pada kritesia
kurang.

Abu sekam sebagai sumber Si dapar
meringkatkan kandungan Si-tersedia {ppm)
padi tanah sawah.  Dimana ssmakin basne
dosiz perlakuan abu sekam vang diberikan
maka semakin fingai kandungan Si-tersedia
di  dalam  tznzh. henurul  penelitian
Hermansyah (19930, semakin banyak 5§
diberikan maka sebagian Siaskan terjerap
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picly tapak jerapan dan sebugian akan T2iap
larut dalarm farztan tansh.

Terjadinya peninghatan kandungan
Keded tunah setelah inkubasi. disebahis
karena sumbangan hara vanz berasal dar
Abu  sekam.  Seiring  dengsn pendapar
smunadji, Satarf dan  Muljadi (1939
pengembalian residu lanamen padi melalyi
proses pembakaran dzpac menyumbanzkan
bara untuk tanaman terulama sekali unsur
hara .

Meningkatnya  kandungan Yaticn-
kilion basa dalam tanah disebabkan karena
pemberian abu sekam vane nantinva akan
menyumbangkan kation-kation basa vang
terdapal i dalam gk sekam akan
disembangkan ke dalam tanzh sehingga
terradi peningkatan kation-kation basa dalam
tanafl, Tenadinyz penurunan Al-dd dan
Kejenuhan Al serelah diinkubasi dizebabkan
oleh Si dapat bercaksi dengan Al di dalam
tanzh. Dengan  pemberian phu  sekam
schagai sumber Si ke dalam tanah akan
menyebabkan Al kurang sl karena
terfadinyn ikatan antara anion silikar dengan
Al (Silva, 19711 Terjedinya pepurunan Al-
dd dan kejenuhan Al selelah  inkubasi
disebubkan nleh abu sekam sebagai sumber
Si dapat bereakst dengan Al dalam tanah,

Percumbiuhan Tanamin

Parameler  pertumbubar yang
diamani disi vai tingi tanaman, jumlah
anakan produktif, dan bobot kering gabah
i Tabel 31 Darf analisis sidik ragam 12snyata
pengaruly pemberian abu sekam  sebagai
sumber silikai {50) terhadap tinggi lanaman
tidzk memperlihatkan perbadaan yang nyaa.

Dart Tabel 3 dupat dikatakan bahwa
pemberian abu sekam sebagai sumber silika
terhadap parameter tingar mneman Gdak
oerbeda nyata.  Parametes fingsl tanemin
tidak mencerminkon pengarub perlaikuan
vang sebenamya  terhadap  pertumbuban
fnamen.  Hal ini dopat dilihat dari tinggi
fanaman yang sema antdr perlabuan, namun
Jumlzh anakan menunjukkan jumlah yang
nydla. Dari pengamatan langsung didapat
Daftwa perlumbuban tanpa perlakuzn lebih
Jelek dibandingkan perlakuan yang lain.
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Tapel 3, Pengaruh pemberian abu sekam sebagai sumber Si terhadap tingal lunaman, jumlah

anakan produktif, dan hobot kering gahah.

Parlakuan Tingoi tanaman Anakan Berat kering
- (i (harang) gabah ig)

lanpe abuy

sekam 07,0 a (50 a 26,0

[0 kzha 10&,4 & 7.0 b 34 h

2800 kgha L0&.5 a el 471 &

3600 k'ha L0a5 a 230 _-19.":" C

KE { %) L ] 2,04 4.14

Anghka-angka dalam kolom yang sama yang diikuti oleh hurut kecil yang sama berbeda tidak

myata pada raraf 3 % menurut DHNMET

Dari hasil pepgamatan terhadap  jumlah
anakan produkiif memperlihatkan perbedaan
vang nvata untuk masing-masing perlakuan.
Jumlah  amakan  depar dijadikan  [lakios
perrumbuhen  tanaman,  Harghap o (DU97)
melaporkan perenan unsur bird sangar nvata
pada setiap fuse pertwmbuhan, pemberian
pupuk P baik datam bentuk organik maupen
anorganik pade lenaman padi dipakai untok
pembertiukan daun, 1unas dan anekan. ini
terjadi pada pertumbuban vegaiatif,

Pade Tabel 3 juga lerithat bihwa
pemberian  abu sekam  borboda nyaia
terhadap perlakuzn tanpa abu sekam.  Jika
dibandingkan  dengan  deskripsi  hasilnya
akan terus meningkat dengan meningkatnyi
taralf zhu sekam wang dikerikan, hasilnya
melebili dari deskripsi vang dikeluarkan.

Peningkutan  berat  kering  gabah
disebehkan adanva sumbuangan enswe hare
dari abu #2kam secarz tidak  langsung
meningkatkan ketersedizaan wnsur hara i
tanah, terulgma unsur P 5i, K, <a, dan Mg
vang berauna bagh perumbuhan pada fase
peneratif, seperti  pembenteken. by dan

pematngannya. Sesuzi dengan
pendapat Nyakpa er al (1985 behwa Ca
mendorong  produksi anaman padi-

1 dan biji-bijian, demikian juga halnya

denzan Mz vang memegang peranan penbing

dafam  méningkatkan. produksi  tanaman
iarenz Mg merepakan salah satu penyusun
ilorofil dan  pembentukan biji. Unsur P

berperzn dalam pembentukan bunga dan biji

serta kualues  hasil @asaman. Unzer 5§
walipun bukan unsure penting tetapl duapal
meninghatkian produksi tanaman padi

Serapan P dan Si Tunaman {daun +
batang)

Serapen P [batang + daun) tanaman sesudih
di analists secarn statstk dan dilanjuikan
dengan uji lapjur MR pada tarnt 3 %
dapat dilihat pada Tabel 4.

Meninghuinya serepan Potanemen
disebabkan  egedinys pemiogkatan P
tersedia karepa  pemberian abu sekam
sebagal sumber S0 Selain il pernbenan aby
sekam dapat meningkatkan Ca-dd dan K-dd
serty menvrenkan Al-dd, akibatmya tanaman
dapal wmbuh  dengan baik karena efek
merzcun Jurt Al dapal berkurang,  Hakim
(19821 menvatakan babwa serapan Pooleh
naman  meningkat  sgjalan dengan
meningkatnya kelarutan P dan menorunmyz
kendonzan. Al-dd enah,  Serapan Pooleh
tataman dkan fergangeyd apabila Al-dd i
daliam 1anah 1inggi.

Madappe dan Dana 1988 (ofr Hakim.
19820 melaporkan bahwa serapan P tanaman
dapat Setkurang karena sdanya AL P
digndapkan oleh Al di dalam. akar fanaman,
sehingza metabelisme P oke bagian 2105
ranaman terbambar

Dari Tabel 4 dapar diketabui bahwa
terdapat  pengaruh—pemberian takaran abu
sekam Lerhadap ai (AN A AN
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Tabel 4. Pengaruh pemberian abu sekam sebagai sumber Si terhadap serapan P tanaman.

Peslakuan Serapan P lanaman  Secapan Sitansman
Tampa abu sekam 85,43 a i,72¢
400 kb 100,95 5 344 B
2800 kgha 140,85 be 4,52 q
3600 kp/ha 12912 ¢c 434 &
KK %0 L s

Angha-angka dalam kelom yang suma yang dilkud oleh hure? kecil vang suma berbeds nidak

nyata pada farad 3 % menurot DNMET

{daun + Batzngl,  Pambzrian takaran abu
sekam padi lanpa perlakozn dan 1409 Letha
r28 g'pel) ledihar memberikan  penganih
¥ang nyila terhadap  peringkatan  Si
tanaman [daen + batang).  Pengaruh vang
tdak nyata terlihar pada pamberian 2800
ke/ha (11,2 g/pot) dan 5600 kg'ha (32,4
g'pot),

Pemberian  takzran  abu sekam
sehimvak 1400 kg'ha (56 g/pof) sudah
mampe membrikan pengarub vang nyata
tethadap 5i tanaman (daun + batang) hila
dibandingkan dengan tanpa pemberian abu
sckam, dimang  peningkatan S0 fanaman
(daun + batang) schesar .72 glpat.
Selanjuinyd  apabila  takeran  zbu sekam
dinaikkan menjadi 2800 kg (11,2 g/pat)
dan 3600 kgha (224 g'pot} belum mampu
meningkatkan 5i tanaman (daun + batang)
yaitu sebesar 2.8 g'pol dan 262 g'pot dan
berbeda nyata dengan perlakuan tanpa abe
sckam dan pada perlakuan 1400 kg'ha (11,2
arpot). Walaiepun demikian, dapat dilibal
Bahwa 30 tanaman (daun + batang) teringai
diperolel dengan  pemberian abu  sekam
sebanyak 2800 kg'ha (10,2 2/pot) wvait

sehesur 4,52 o'pot,
KESIMPULAN

Dari  hasil  penzlitian,  pengaruh
pemberian aby sekam sebagai sumber silika
(51} bagi  pemumbuhan dan produksi
tanaman padi dapat disimpulkan bihwa

1. Pemberian ubu =sekam  sebanyak

2500 kg'ha mampu meningkatkan
F-rersedin tangh sebesar 5590 ppm,

4%

Si-tersedia lunah sebesar 39,73 dan
meningkatkan-dd tanah 0,08 me/ 100
g. Ca-dd tanah 0,2 mes 100 g, Ma-dd
tangh 000 me 100 g =zers
mendtinkan Al-dd anah 1,43
me/L00 zdan kejenuban Al 13,04 %
dibandingkan  dengan  pemberian
perlabuan Tanpa abu sekam,

2. Pemberian abu sekam meningkatkan
jumfzh  amakan  produkiif  dan
produksi tanaman padi.  Perlakuin
optinmm diperoleh pada pemberian
dbu sekam sebanyak 2800 kg'ha o
mana mampu meningkatkan serapan
P dan 50 (daun + batang) schesar
0,50 g Pipot dan 2,72 g Si/pot, beral
kering gabah padi sebesar 2[.08
g/pot (7108 %) dibandingkan tenpa
pemberian abu sekam.
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