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ABSTRACT

Effecs of additian of CdiIly and Fellll) wes v dee transpontation shrough a bulk Lgwid memhrans fechnigus
were investigated. [0 was found that Cdill) ion had ne cffece ta the Cudll) raspon. The pergentaps of the
copper (1) rranspaet decreased Fran 7.5 % o 35.2 %% in receiving phase but die cosceniczion of Fe(111) ion
(4-23 ppm) incseased inthe sowrce phase, Batl CdiE) and FedII) ions could nor be detected i be receivine
phase. 11 showed thar, the kind of wehnigue was selective for Culll) ransport in the presence of Cdill} and
Fofllly ions. Base an E value znalysis, the mfleence of CAfIi) is Jarger tezn Fe(ll) w the SufI6 fransport.

PENDAHULUAN

Pentisaban owsenyawaan kimiz dan campurannys
merupakan proses yang peating dalam indusici dan
anzlisa kimiz. Tronspar membran caic fasa muah
merupakan beknik eksiraksi dan sedmping yang
dikambinasikan dalam s2iu prosss linggal, Dimann
pembuatan  don - pelaksanaannya  relatif lzhih
sederhana, pemakaizn bakan kimin relatif sedikit don
dapat digunakan secara kontinu gerlz mempunyii
fluss yang lehih tingpi™,

Kansep dan teknik memboan caic fzsn monh ini
afalzh reaksi reversibel vaiba peockaran ion berupa
prases kompleksasi dan dekomplekensi pada kedua
apinrmuka fasa membran. Zan pembawa berfungpsi
sehagni  reamen penukar ion, Reaksi penukzron ien
ini szcarn nommal fegjadi peda antzrmoka fasa eair-
cair yaily s sumber dengan foss membran dan
fuza membran dengon fasn penerima, karena ion-fan
lagar sidak dapal fomot dafam fosa membron
organik’,

Aetedda transper Cudll) melalui ieknik membran caiz
fasn nuph  telah dilakukan denpan menentukan
wonrdisi cptimum proses manspes Cufll) bersebod
dengan mrenggunakan oksin scbogai zat pemboya.

Hal imi dikarenakan  Bahwa  oksin mampu
rcnpeksiaksl  lampie 320 don lepaoe dalmin
klaraform: 1:41:[: rentang pH o yang  hamipir

=4
Bsersamaan™",

petoda vang berbeda untuk wranspor Culll) melalu:
meehzzie car bl relah dilaporkan alely Hirazm o
all. dimana logarm wembaga Eobib modaly besineraks:
dengon twrunan S-hidzoksi kuinoliy, Eenanpums
dari oligoamida vang mengandung puges S-lidroks]
koinolin dalun  mentanspar Cufll), Wil dae
Calll) juga relah digjs aleh Hizaian er ol wvong

menemukan - keselebulan yang  tinggi  cerhadap
imnspar I:I.II;]]]-E. Manwn pengasubh adanys don-ion
Inin seperti ion S} dan don FedII1) dalam ranspor
Culll) meclalel mewada feknik membran cair fasa
runh ini belum ada dilaporkan,

Adanya fea-ieo logam lwin dalum prosss ranspor
Cu(ll) akan meeatmbalkan kampetiss anlzr ion uniuk
membeniuk komplel dengan oksin yang berfungsi
sehamai zat pembawa’. Sejauk  mara penpznth
kompetisi antzr oneon  tersebed mempengardhi
proses franspar Cefil) dapat diselisi dengon mencari
milai  pesbandingan  konsentrasi {ion-izn Jogam])
Cdill) dan Fe(l11y dnlom fasa sumber dongan runus
sebagal herkut®
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e

Farbandingan Eonsentrasi =
i

L)

. i’ i - - "
Dimana i1, 2dalab jumiah mol ion Togam dofam fasa

sumber setelah wakiu 1 dan J':I;' adalaly jumlak mal

ion logain mulemula dalam fzez sember. Transpor
ionn Jogain dalam s1stem pemisafinn dzpal dilihal dard
harga pecbandingen  kanssritzsi ion-fon logoms
tersebut, sehinggs daput dipelajar kemungkinan
pemisahan duz 3t lebih don lagam dengan teknik
neembirn cair fise nankt
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Alat dan Bahan
Peralzlzn yang dimunokon adalah spekiroforemetsr
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IModel/SE-T00, dan el membran coir Faso neah,
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Nahan-Bahan vang digonabian wmwmeye spesifikas
per anlzrm lain kloroform, oksos, CuCl2H-0,
Felll 6HL0, CdClhLaH0, H:50u, MHOH, HCL
HMNCY clan lznzian Buifer,

Prozedur Kerjn

Transpar  ion Cullly  melalsi membron cair
menggenakan se] membran enir fasa nanh, dengan
memnkai metoda Sofavi sepedi padn Gambar |7,

5 | P

I
. : RS
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Gamhbar 1. Sel memaran czair f2sa noab (P, f25a peredma;
5, Tusa sumber; M, Fsa membran; m, mapnetik sticer,

Lamtan  wang  ferdiri dari kloroform yang
mengandung oksin 17,5 « 107 M sehanyak 20 mL
ditempalkan  pada  dasar  beker gelas yang
memperzmukan 2 fosa lnrion yaing fasa sumber (i
dalam tpbung kaca silinder) dan fasn penerima (di
bagion luor abung kaco silinder), Fada fasn sumber
dipipet campuran 6 mL Cu{Il} 20 pom dzngan pH
i I [war tabung silinder diisikan  fasa penetima
terupa 12 mL =sam sulfnt @15 M, Pada bapion
pawah Tnpisan arpanik dilempatkon magnetik stirer
dengan kecepaion 240 rpm. Lanatan dizduk sefama &
jnm dan didinmkon selama 15 menit. Banyaknya
Cufll} yanp ditranspar ke fasa pensrima don vanp
hecsiea di fzsa sumber ditentukon dengan AAS,

Peagarah fon Odfi) dan Fe@ll) serbmdap iransgor
CafTill,

Denpan peomakal kaodisi epiimem manspar o
Curll), pada Fasa sumber dipipet  camperan & mL
Cuflly 20 ppm dengan masing-masing jon logan:
dalem wir pada pH 3, pencompurn dilakukan
dengan memvanesikan  konsenimst ions1on |¢_':_.;un|
Cdill} dan Ferllf] dan 4 a'd 20 ppen, sedasghan
Lopsenlrasi Cofll) weiap 20 ppoc Sewelab pescehaan
selesan semsa don baik di fasa sumbar moepas fasa
penesina diperikes denpan AAS.

HASIL DAN DNSKLS]

FPenparuh Konsentrasi Ion Cd{E) dan Fe[101)
terhadep Fersentuse Cuf{ll) dalum Fosa Sumber

Transpar Culll} slan fzsa sumber ke fasa penenima

melalet membren aksin dolam klaraformn diawal
dengan terjuclinga proses kqmpl.:i;s:lsi ankare innsnn
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Legam vang adn i Fasa sember dengan oksin sebagai
peinganiplels di Fasa membran. Dani bosil optiinas:
raigpor Cufll) didapakon bahwn komseanasi oksin
pnsuk netilednspor Culll) 23 ppm adalah LT3 x 107
M. Adanys son CliITy dan fon FelllD dalam fase
suniher Lermyals membeorikan kenapatisi
pembentikan kamaleks ontora fon Cullly, fon Cdii}
dan ion Felll) dengan oksin pada oniarmoka fasa
suntaer dengan fasa membran. Hol ini dischalkan
sema don-on g membeniik komploks éanpan
akein eapi karena perbodaan pHocksireksi wniek
pembanluknn kompleks  desgms oksio berbeda
ferimulap  masing-masing  jon-ten logam maka
migmaerikon interaksi antar oo-len ersebur jusa
becieda, Penparub dasi beadaas e dapar dilina
pacla Giambinr 2.

Semakin besar kansentrazy dan Ol dan FedlI0
dilam fasa sumber Yailw dan 4 sampai 20 ppa
meningkaixon jumlah % Coffly sisa vang ada di
dalam fasn sumber. Peaambahan fon Fe{lT} sampai
) pprm mengakibatkon Cufll) temaliag sampai 20,7
%o et Fasa sumber, pH cketraksi wisuk Fe{lI1) deagan
kit miulzh |,%12,5% 1adi dopat dikatalkan dengan
kondizi pH ekstruksi Cefil) dan Fe(IIT) dengan oksin
yang suoa i fasz sumber don konsentrasi oksin
yang kecil di fase membrn mengzkibatkan kuntnya
kontpelisi pembentukan kompleks ion CufIT} dengan
o Fe(llly wamun kzrena jasi-jori don Culll) wang
Jaub lebil keeal dan aon Fe(lll) memberikan Cuoflly
Tebile kuar erekstraksi ke fasn membron tetapi Iaju
charraksi don Cufll) denpan oksin lersebur menjadi
hieddurang,

- =3
b = A

Ta oI 1R SiinhE
=

o 4 R I3 I 2N 23
Kanzsntpasi inn yangz Jitambabkar (ppmil

Gamhar 2 Pepgamab konsentrasi e G} (&) can
FefII1) ) exchadap persentase tanspor Culll) s dalam
faxa samber.

Persentase don Cdill} dan don Feffll) wang tersiss
dalomy faso swober dopat dilibat padn Tabel |,
dimana seichig dengan penambabzn isn-don lagam
sampai 20 ppnn bengvata jees meminexatkan jumlab
pecaencose jan T LD dan on Fell) sisa di dalam
fasa sumber dan sedikit yang mosuk ke dadam faea
membran. Hal ma discbabkan karena a2fapya
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kampleksasi antorz don FefIll) dengan oksin yang
bemda dalam fasa sumber, menuear Stery komatcks
ion Fe™ dengan 2 bunh molekul oksin memberikan
kampleks yang bepmeatan yang sifiseya banet dofam
Fasa wie™" Keadzan  ini jugn  menyzhabkan
gkt borkorangmyz jumlah eksin dalam fasa
rhcenbran unluk mentranspar Cedl0] dari fas simber
ke fisa panomina.

Semakin banyaknya lan FelllD] ssa dalam s
sumber  dan besarmya wkuran odon Fe(llld
meznypebabkan jon Fa(111) lebib meedamznas: muang
amfarmeka fasa swnber despgan faza membra
sehingan seomakin mempociempel muang gerzk jon
Cud L) untu® dagit werizangpor ke Fass menshean

Termabannya 1on Cdill) dalam fasa sumber karena
pH 3 bukanlabh pH eksoaksi Cd(ll) deppan oksin
{pH e=ksiraksi Od adalah 6,0-10.2% don ien Coilly
lekib cendrung reemBentek kompleks yang siahil
denpan okzin dari pada jan CA(I) sehingpe en
Cdilly ridak begitu menghalongi prosss smnspor
Cofll) ke fasz nuzmbran.

Pengaruh Konsentrasi [oa Cdilly dan Fe(Ill)
terhadop Persentose Colll) dalam Fasa Pencrima

Berdasarkan Gambar 3 derlihat boabwa penambahan
ion Cd{[[] dalam €fhsn swmber sampa: 20 ppm
mengakiontkan  serjndingm sedikin perdrunan
tramsper Ol yaitw ddan 973 %% sompar B3 %
Sedangkon pada penarbahan jon Fellll) saopai 20
ppm menunnkan persentase rangpar Cufll) ke fass
penerime dari 97,35 sampai 58X %5 Keadaan inl
dischabkan  karenn dam awal  proses  transpoc
keberaclazn jon Fe(lll) pads fasa sumber relzl
menghalangi  Iranspor Culll} ke Fasa membran
akibanyy jumlak oo Culll) vang sampai ke fasa
penzrim jugs semakin sadikin

Irant Tabel 1 juga dapat dilibac balvwz fea CE[ll) dan
jon Fefll1} sehapian ikut lerperane=ap di dalam
mgmbran lelapi tak sampa ke fasa peoeiima kareaa
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sehugian aksin elzh eerkpanpleks dengan on Tl
dialams fasa szmber dan dalam fasa membran

Akibat dori keadaan i juntlab oksin pang
digunnkon sebagai zar pemibawa seoiakin sadiki
sehingen wnul ranspor bea Culll), das oksin oduk
oplimal lagi e membawa jon Cufll) dan fasa
sember ke fasa penerima mengakibockan senakin
sedikilnwn  jon Cufll) vang difranspor ke fasa
penErimm,

Selektifitas Membran Coir Fosa Ruah éerhadap
Transpar Cu{ll} dalam Adanyn lon CdiTE dan
Fe(101).

Hazi! perbandingan kansentrast jon CdiCu cin
Fe/Cu rerhadap pemsentzse jon Cuill)y dalam Fasa
sunrher { Talel 33, rerlibat batowa fula peroandimain
konsentrasi jon CdfCu lebily besar dart pada nilu
perbandingan konsenirasi Fe/Cu amiova mewnda
sangnt seleklif untuk pemisahan jon Culll) dasi ion
Cd{[l] dom jon Feflll). Dapat disarankan balwwea
urucni selekiifiias cerhadap wanspor Cufll) dalam
adanya ien-ion terechul adalah Culdly lebil besar
dari Fe(111).

e Tty di fasa penerima

m ——
1} 4 a 1z th n
Fesizzesteadi jen yang deamhahkan (o]

Gambar 3. Peapradh kansensiasi jon Cd(11) (=) dan en
Fe([lly 2 (&) :-thndnp [aFsesiase  ransper i Cuflly
dalam faza pererime

Tahel | Perseotase tan CE(11) dan fon Fell1) 2sa dalais fa=a sursvber dan fasa FUnETim:

[Cu]:[ien vang dicnmianhkan]

%3 iom sisa di fazo sumber

% ion di fasa penenims

i {ppm) [Cd] [Fe] [Cd] iFe]

1 2000 ' 0,00 0,00 i 0

2 n - 0 59 25 93,00 0 0

1 a0 08 53,00 67,37 iy B

4 0 12 byt ) og, 16 0 o

5 0 16 50,56 08,75 0 0

i 30 20 53,50 58,0 0 i
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Tabzl 2. Perbandingan konscnirasi (jumlah ioe-ion Tegamg
CEITY dar Fe(ILl} forhadap pos Cuflly dalim fass siimber

Perhandingan

Konsentras

Mo [Cu] f[tea logam] adeiziibil
Cd'Cu FeiCu
i T o0 13207 1323
2 200 04 13,69 16,47
5 0% 146,57 10En
4 20: 12 133,52 T84
5 16 120,345 4.64

EESIMPULAN DAMN BARAN
Eoesimpulan

Keberadnan ion O vidak bepim neempeinparubi
prases transpar on Cu () dari fasa sumber ke fass
penerimn api adanyz o FedlTl) jusey meaghalangi
prases cranspar ion O (11} dan fasa swober sampoi
Le foso penerimn. Dan hasl wilsl pesbandingan
konsenirasi (jumlzh ionegn logam) ion SO0 dan
ion Fellll) techadap don Culll) dalan: fasa sumber
maka dapat dikatokon bahwa tekeik meocbran cair
facn puah ini selektif uwntek kot peotsalan ian
Cullly dengon ion CA(Il) dan jon EeflIl). Semakin
meningkntnyn konsentrasi ion CA{H) don jon Fe(I10)
vang ditambahkan ke dalam fasa sumber semakin
Tanvok ion Cuiil) yang reeilsa di fasa sumber yaite
mencapai 20,7 % don gemaban sedikiomya fon Culll)
vang ditransper ke fasa penecima yaivd dari 97.5%
menjadi $8,2%. Terjadinys keanpleks don Fellll) di
fasa summver don fasn membran menyebabkan kinega
cksin tidnk optimal lagi sebagal cerier dalam
mentranspar Tl ddan fasa sember ke fasa
penerima.

Surun

Padn  tekmik  znalsis ind perlu dilzkukan
pemnskingan terladap don Feflil} di fosa sumber
dengan  memakai zat aditf tlerenty  sehingga
didapatkan hasil yang Iebih baik dan selzktif untuk
pemiszhan ten Culll} reebadap ndonyn fen Fell1l1
dan dizarankan untuk mempelajard penganih iansgn
lagnm |zinnya,

1550 DESZ-E01E

WOLL TR 1 3R ARE 30605

DAFTAR KETUSTARAAN

in.

il.

B Blulder, fesic Prncipler of Mesbrase
Tecknolppi,  Dardrech,  Klower  Acadzmic
frublisher. 294259 {1547

L Mellzw, epanic Reegesrs i fnorgesic
Aralysiv, Willey Erern Limatad, 31=108 (1983),
Safovt, and Ehams, B Selective aned Effizient
Tramspost of Hglll) Through Bulk  Liguid
Pambrane Using Methyl Bed o5 Carrier. J
Mirmdbr. Sci |44 37-43 (18537,

]til:lgb-u:n. Comrplerasion . Analeiioal
Chenriziee litecciicnee Peblisher, New York,
AL — 400 {19a3),

I Starw, Twe Sedvens Extraction o Mewsd
Chefares. 2 ed. Perpmmon Prass. Oxlord. M,
Mloscow, B5-133 (108

A, Charles. and Y. Liwen. Fozmatiea aof
Lonthanida ¢ arciepalycarboxylate £ 8 bedroxy
quinotine-5-sulfonate Temary Complexcs and

Their  Applicatien e The  Sclective
Dedermination  of  Hewadestare  Chelating
Agents Aral Chem. 67 T9-52 {1995)

V. Linden. and DU Eetelacrs.  Selective

Recuperotion of Cuepper by Supporied Liquid
delermbrane (SLA) Extracticn. J &dembe. Scu
P25 123 - 135 [1598).

A, Do Richard, Chemicel Seperation it
Liguid Membranes, ACTS Synpnsium Series
641, Eds,  Amwerican  Chemical  Sociely,
Yashingion DD, 12403 (1996),

, Michalas and L Gomn, The Simublznees
Spsciation of Adluminium and [ronoinoa Flow
Injection Systam. dnaliica Chimica dosi, 506
520 (1996,

3. Kawakubz. T. Yoshiko, and [0 Masaaki
Extractizn With S—quinoly] and Mixed Anionic
Addditives Using Uliresonic Teradiation For The
Chatalysie Detenminztion of Yanadium in Fresk
Water, Analptice Ohimice e, 310 500567
(199,

K. Hiraani, T Takahashs, and A H. Bichard,
Zolective Ligund Membrane Transpost of Lead
(0] by an Acyehc Palyether Dicarbogylie Acid
lemoplere, Anal Cheme 6% 3002-2007 [L957).



