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ABSTRACT

[rs the present study, i bos been siudied the effzct of CaI0), Meflh, and 301} jons concenization fo the
pptimzatian. of CdO1D wansport through o bulk Bged membrane techaigue. The measurement of Ca{11),
P, wnd Sr(ll) boas bave been performed by wsing Awemic Abserpiion Spectrophotomeine 8l fo. 2288
w4227 ooy 283.% iim and 460.7 nm respectively, every igns that iransporezd b2 fhe receiving phase and
thit ciall rermain an the source phase was tesled. The result showed 1hat this technigue is sslzetive engugh for
the separation of S don besides Ca(il), Mailly, and 57{IE) jons. The zddition of 5 40 20 ppm ion in the
spurce phase ai optimim condition of Cdill) cransport did et give influence o (I fon percentage
remain in che source phase (remam (), while Calll), MgrIl), and Sell) teos remoin $3.29 %% and only

trasported to e recsiving phase rematn 013 56%,

PEMDAHULUAN

Kemajuan eknologl saat ind welinh memparkenalkan
pemanfratan fasa cair sebapai membran mearupakan

szlah satu metodn  untuk mengats: masalah
lingkungai,.  Denpan dikembangkan  proses
poimisalian,  pemskntan,  don pEodsnaan o Spesi

kimsiawi vong adz dalam campirai, membron caic
merupakon pilibon yang handal dipakai disamping
membran padat polimer  yang  dapal  bersifal
parminbed, dapat debenmek dari clanit
orpanikianerpanik tertent,  dan emyatz dapal
dioperesikan sebagal  liolasan  transpar dan
kompanen kimie ying akan dipisahkan, Keselekrifan
membrmn  car erbadan komponen yang  akan
ditranspar dipgreleh dengan menambehian zoc adinf
terteniu sebagmt mediator dan pengaluran kondisi
opernsi yang tepal Saal  peimakelan  membran
sehinpgma tidnk fegjncli reakad balik™,

Dalam leknik ot membean cair lersebut memberikan

salumah Pasiluas landan dalame (oeah) o dzn
amznnukanys  untk  lempat begadingz proses
trasspor.  [Msind  franspor  leradh benlacarkan

perbedaan difusi, karena adanyn perbedann interaisi
jon pada antar muka Keuntungan dari metede
pemtsahan dengan membran cair fasa maah ini adalzh
pelaksunuennya relatif lebih sederhana, pemakaizn
bakan kimiz secdhikin, fluks yang tingpi don dapat
digunakan secas kot

Metoda ini dipakai unek pernisahan Cdill) dengan
cash  menCansper  ion fersebat anler [asa dai
meneniekan kondisi opiimal proses transpior decizan
memakal oksin sehagni sl pembawa’. Pemililan

11l

ohsin didasarkan kepada  peonelitian wang  rcelah
dilakekan terhadap keselektifan pH oksin schapai
lignn pada cksteaksi banvak jon logam®.

Penclitian it mecupakan penelitian lanjulan ieniang
iranpor Cd(IL} antar fasa melalyi tcknik membran
onir fosn mah, dengan adanya oo C200), Mg,
ata B[} disomping Cd(ll) akan menimbulian
kampslisi anfar ign unhluk membentak kompleks
denpan aksin dalam fasa membran dan EDTA pada
fasn penerima, Ssjauh mann pengoruh kompelisi
anlzr ion ini mempengaruhi opiimalisesi iranspar
Cd(ll) merapnkan hal yang menark untk diteliti
szhingga  dipzmolel pambaran deya selsksinge
lerhatiap ion-ion tersehut spmpai di fasn panenma™®.

Penclihiann and 'I;-:rhljunn untuk mencotieksn .Eci."ilﬂl
manz - keselektifan  transpor CA(IT) melewar
membran antar fasa terhadap kebesadaon son Calll),
Mplll), =iow Seily, sertn menpelahuel  inlens
miLsangemissing on terschut lerhadap transpar CdjED
pada  kemdisl oprisszlayae. Mekanisme  iranspor
Cdill) seclalul ebok ioecsboan cair fass raah dapar
dililat pads Gambar 1.

Beaksi penama dismelai dimaisn Cdill) dalom fasa
air pada pH & mengalami ransporeasi doci faea
swnber ke Tagp penenma oselalui reakas
pengompleksan, Proses ann barlangsung  dengan
banruan peagadukan magnet dan paiassunan sigtem
alironn  besdasarkan wroeasn keluatan kestabilan
komplchks  antar fasn, Gaya  scotrifupal  akabar
pengadukan wang dilnkukan dengan putaran magnes
akon  mampercepal  dilarikowa CA() dari fasa
sumber ke antar muka fasn membran memhenius
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kampleks vang reversibed dengan obsin pada pH &
saperi reakst berikul

CHE ot MOy T Ol + B H430

fon hidrogen yane dipsaduksi eleh reaksi di atas
barsal dan oksin masu® kembali ke fasa sumber,
cedongkan kadmivm dengan aksin membeniok
kempleks yong tidnk bermaalan masuk ke dalam
fasn membran. BN penockams menrbran denpgan f2ea
penerima terjadi reakst dekemplekeasi dan kemudian
Co(l[) diransper ke fasa pensrimn membonluk
kempleks CAY " ying atabil.

Dot reaks:  dapas dilibal jon hidrogen Rembal
dipreduks dalanys fasa penerimn dosi repkst G
dengan Hy¥". len hidrogen ini akon bhessaks:
dengan Ox membentuk molekul oksin yang tidak
beomeatzs dan keimbali - masuk ke dalam membsae.,
Pulder meiyziakan bahwa proses dekarplekeasi
Calidely,  koeeplekeasi deppan HRYT dan
peringhkapin jon Lidrogen oleh Ox” tegadi secars
kontine dan imecupakan korakierisik dani tekinik
pemisnhan membran cair fass meah dengen el
pembaws,

Trenspor ioi logam ke fosn penerima untuk xondisi
ez aras diiringi oleh pertukacan jon hidragen ke fasn
suiber”. Dalam ieknik imi srkulasi don hidrogen
dari fasa peaecima ke fasz sumber s2iigar lerganiung
dasi peibedean jon hidrogen (pH) faia peoerima
dengan fasa sumber dan merupakan gava pendorong
unlub proses wansper Cofll} don Fass sundser ke
lasa pescdma Dinvatakan lzgi, bahwa jon idrogen
menspunyal  fasilitos wang tinggl dalam proscs
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qeriukaran ini korgpa jari-iar ian dan berdnyn yang
EE R
kel

METODOLOG]
Adar dan Bahan

Alar yang dipakan dalmn penclitian o adalah:
Spekicofowonmeier Sexapae Arpm (Madel ALFA-S
London-Inzaris), pH meier 4204, Sewee Digiiel
Tockowierer dodel  [SE-100,  Werazn Analitik
Adnswarih, Sel membran cair fasn niah, stap-waisl,
magHene siree dan alat-alal gelns kimiz |zionya,
Bahan-bahan vang dipunakan emumaya spasifikasi
pn anizra fains Kioroform, Oksin {CH0M),
MnEDTA, CdCLHO,  Call,  Malllaio,
Srl BHD fmerck), WalH, 1301 dan akoades,

Pembuatan Larucan Fasa Sumber

Sejurminb 00LE pram CaCle HoO, 8,028 gram CaCly,
0084 pram MpClhAHD e 0030 gram
Arlls6HD masing-mnsing chvobang, Remadiae
diloruskan denpan nkundes sampat veleme masisg-
masing ien lersehut [0 ml., Lomutan yang dipecaleh
ndnlah lamgan vang mengandusg 100 ppm oo
Celd 1), Cafln), Mgl 2y Se(10. Remuodian diamibil
5 ml odan Al dan dicampuor dengan masing-
mzasing done Calll), Bdarll), atae Eri11) dengan vatiasi
volume Ok, 1,25 bk, 25 mb, 3,75 mL dan & mL.
Felanjuinva pH laruran dianer sehingpa soma dengnn
A (kondss optimwn). Campuran lameian berssbu
cdiznzeckan dalam labu 25 ml, sehingea kenscnizasi
ion eI mengadi 2 ppm dan ozsing-masing ion
CalILy, B, Seils menjodi 0 sl 20 ppen;

Fasa Sumber Fasa Membran Fasa penerima
CA(H0L" TH-Ciksinat Cay™
{zat pemb ““'3]‘\ {kompeksl
/! ,
(Airy ; pHA (kleroToram} {Adr): tpH Y
1M (Cd-Cksinat), / IH
{kompleks)y

Gambar 1. Daagrarm inekansme wanspor S dengan wat pembana oksin rslalil isknik prembran eair fasa ruah
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Pembuatan Larutan Fasa kembran

Sejurtal 2,177 gram aksin (Mr = 145,18 gimab)
disimbang dan dilanztkan dengan kloroleom sampai
volumenyn 100 ml, Larngzn  membeas yang
diperaleh berupn pelane orgemik pang menganding
0,03 M oksin

Fembuyatan Larodan Fasn Penerima

Sejumiah 1,861 gram NonEDTA (klr = 272324
wimel] ditiebang dae dilaneikan denpan akuades
sampaz ¥oluose 100 mbL. Lanzlan fass penerma yang
diperaleh beruga Na, EDTA 405 M, Unick prngator
pH Ha:EDOTA selama percobann dilakukan dengin
perambaban MadiH.

Pengukuran Transpor Cdill) pada  Kondisi
Optimum Tanpa lon-ton Lain dengan Teknik
Mleanbiran Cair Fasa Ruah

Pereobazn dilakukan padz kondisi aptimum S0
deigan memakai meloda Safavi. Ke dalam beker
golas V00 mL Cdinmeter dalzm 3,86 em) danasckkan
30 mb lanatan kloraform vang sengzeduie aksin
0,035 M. Bemudinn ke dalom lanuas dog dicelepkan
sebuah cobung knea kecil (deamerer dalaoe 2,17 cm)
dan dipipet 6 mL fosa sember berepa lanatan C40I)
20 ppm dengan pH & lerlenty,

D0 lunr Izbung geles ditambahkan 12 mb fasa
penerima - MEDTA S 005 M. Tekniz  operasi
dilakukon melelar pengedukan dengan memaknd
magnetik stirer dimana batang meagnetnya dilapizi
teflan pade kecepatan 300 rpm sclpma 3 jam.
Seeelab didiazbar selama L5 menit fasp sumbes dan
faso  pepcrima diambil  don digkur jumish
konserirasi CA(ITY vang terkandung i dalzmnys
denpan 3547

Pengareh lon Ca(ll)y, Ae{I0), dan Se(10) ferbadagp
Optmasi Teanspor Ton CA(Il)

Cronpan memakai Kondisi aptimam renspes ion
CA(ll}, ion<ien fopam Calil) Mgllf) atau Sell)
dengan konsenirasi bepvariasi dan O &d 20 ppm sare
persai jon fersebut divampirkan dengan laruman
Cafn 20 ppm di celam fasa suinber. Kemodion
camperan ini o dioperasiion sesuzi dengan mesods
Snfavi di atas, Setelaly pereohazn selesot sermun jon
baik o fmsa sumber moepun di fasa pEnerima
dipzriksa dengan 854,

Paranszter vang dileliti pada penelitian ini adalb:
Pergaruh kanscotrasi (3 5°d 20 pam) masing-masing
Carlly, Mofll). asou Srl1} terhadap persentase Coill)
siea dalans fasa sumber, penparuh kensenires (3 40
20 ppand masing-onsing CE{10), MpCI, asu Srll
techadap porseniase Cdilly dalam fsa peocrmig
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persentass masing-masing Cacll), Mgfbl), araa Srill)
stst disamping adanya Cd{I1y dalam fasa sumber,
pecsentass masing-masing Cacll), Mgty atau Sl
wamg kel tertranspas disamping Cdill di fasa
pencrime,

HASIL DAN DISKLIEE

Penparuh Kansentrasi lon Cuf11), MgI1), don
Apill} ferhadap Ferseotase Cd{li} calam Fusa
Sumber

Kompetisi ion Ca (31, MalIT), stz Se{01} dengon jon
I dnlam membentuk kompleks dengon aksin
sangat Berpaniung pada kesiabilan komplzks ion-ion
tersebual, Soflnh eatu faklor yang mempenganihi
kestabilon komepleks ini adalah pH di fasa sumber.
Disini pH sangat mempengerahi interaksi ien-ien
Inpzm di dalam fasa sumber denpan oksin di fhsa
membrn unkk membeniok komplzks,

Dz penelition terdabula optimasi dranspor 20 ppr
I dan Fasa sumber ke dalun membran terjadi
pada pH & dirmans dolars perelition i oo Cd(ED)
secarn potal lerpermiast ke doalaoy fasa penerima
schanyak 83,2508 Pada  kodist  mad o setiap
penamibahan 0 g 20 ppon o Calll), Medll) awse
Sr{[1} terhadap 20 ppes ton CAiID) di Fasa sunther dan
darnpak kenpatisi iea-lon ing dengan oksin erhadap
Jumlal persentase fon Od{fl) yanp tessisa di fasa
sumber dagar dilibar pada Gonalbar 2.

0.2 -

%5 Ca{l1) sisa
[=]
ar

a & 10 15 20
K rnsemirasi ion yang diambahican {ppom)

Ciarabar 2. TPenganeh konsertrasi oo Caf ] (oh, Meglih {o=)
dary 52100 (&) lerkaday persentase fon CdiID ssa dzlam
nsn surmber. Kordisi percobaan! fsa sumbes 6 ml don
AUl 20 ppm dan don Saglly, Mpdn, Selll} konserras: O
=i 20 ppen pada pH G, fasa membomn mencpakan 3 mlL
klarnferm vang mengandung aksin 1,15 M, fasa pererninag
12 ml WaEDTA Q05 M pH 7, wakic franspor 3 jam,
wikku kesctimbangan 13 menil
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a 3 10 15 20

FonsenInas ion (pomn

Ciimibar 4. Perseiasse (on Crill) (4], Mgilly (&) dan B2(E0
[#1 sz dalws langen ion Gl pad: fasm sumber.
Foondisi pereckann. Tasa sumber & mb iea CdiIl 30 ppir
dar wan Cadll), Mzl Seill] kenseoirasi 5 8d 20 ppns
pada pH 6, fzsn membran merupakan 30 mbL slorefornn
yang mengandung oksin 0.3 M, [ persnime B2 oml
MaEDTA 0.05 ki pH T, wakm iranspor 3 jam, wakic
kesztimbangan 15 memt,

Dratarn hal ini jon M) mempenyar jac-jani lelils
kecil dari ien CalID dan S0 sehinggs bon a1l
akon lshih muedah mendekan antar muka faza
sumber dengan fasn membran, Akon wapi bila
dilihat don kestzbilan ion-ion Iopam terschut dengan
cksin, kesizhilan kompleks wang cerbentuk zniom
Calll) dengan oksin lebih siobil dasipnds Mg(11}
deppan ohsin seldngea don Ca{li] lebih banyzk
melewnsl  membran,  Perlakuan woang  diferikan
denpan meningkatkan kooseitrasi jon Zafll), Mgy
atan BR000) dalaes faza sumber, perscninss Fang
fersisn  semakin  meningkar, komungkinan wvoang
ferjzdi adalah semakin banvakiya kensendrasi yang
adn,  =emakin ssdikn don rersebut  melewat
memhran’,

Persentase Transpor lom Caflf), Ag(if] saw
Se(11) ke Fesa Penerima dalam Larutan 240 ppm
L)

Persenizse wanspor ion Cafll), M) aae St} ke
fzza peiterimn di samping adanyn 20 ppm CdH)
dapar  dilthal pada  Gambar 5 fembar 5
meipezlihatan bahwa jon Cafll) dan Maril} ikt
duraispor ke Taza penecima, keeuali o Sell) pada
komsentrast 20 ppm teritanspor dalam jusalah
pessentase yang runus Biln difibat darn harga
Konaantz  Kestabilan  Kompleks  Topam-EOTA,
meaka kampleks Cacll) dengon EDTA Tebih stabl
dibandiingkan Meilld aiog Srill), selungga Cafll)
ervranspar lebih bonyok ke dalam fasa penerimin,
Biln dilibat dani ez kestabilon wrhadap pH o dari
kompleks lognme-EDFTA, Lea Coaflly membentuk
kompleks vang stabil dengay EDTA pada pH 7.3
sedangkan jon Mg} dau Sl pada pH E-14
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%o ina dalsin I

Honsenzess won ppm)

Gambzr 3. Perszntase wrarspor con C2d01) fe), Bz} (2
dan Sn(ll) (&} dalam ico CEfll) pade fasa peneriona.
kuordisi pereobazn: fas sumber & mb jon C(1T) 20 ppm
idan iew Cally, RgiIE, Scill} keosenlmasi 5 s 20 ppen
padan pH 6. frsr membzan merupakan 30 ml kleoolom
yimg menpandung chsm LES M, (a8 peacmma 12 mL
MaEDEA 0 M pH 7, wakiu mpspor 3 Jarn, wakoi
kesetimbarigan 15 menil

HEEIMPULAN

Ceari hasil  penelitian dopat disimpulkon bahwa
icanspor Cd(1 dard fasa sumber dizamping adanym
ian-ion logam alkali tzpzh seperti Calll), Mg(I1)
alzie Sr(11) melewati membran yzng berupa palano
peyanik (klorofoom) ke Fasa penenme cukup efesul
dilakuikan melabe eknik membran calr fae puah.
Drengan metoda sl penambaben 52 2 ppmodon
Calll), Ml aizu 5900} sudsk  mempengarub
persentase jon Cdill} vang fersise o Fass sumber
{tzizp 0%), sedanpkan ion Cofll), Mg, dzn Sl
lerzizn sampni 94.29%, Dengan keadizi ing don
Ca{lly masih dapor gditronspor dengan Baik ke faza
Fenerima, ._':cn;lanE'I-:.'Lq ion Calllr, e, asao Sl
ikt erderskar di fasa penanma delam persentage 0 -
15,968,
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