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PENVERAFAN [ON KROMIUM (1II) DAN KROMIUM (V) DALAK AIR PEMNGAN MENGGUNARAN
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epung enceng ondok digusahan uzluk peeverap Lo ([0 dan Cr (%7 dalam larutan aiv, Pada kondisl optime .

Cy (101} terserap 73 % sedangkan Cr (W) greserap 33 S
dengan perolehan kemball masing-masing 35,3 %0 tan &
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. Cr (111} dan Cr (VI dapat werélusi

ADSTRACT

Water lvacinth powder have been applicd for the reme:
optimal conditions, Cr

acid could elwte CrilIl and Cr¥ 1 don adsorbed with recovery 35 and &

FEMDATIULUAN

Beberapa problem yang timbul ak:bat adunys
pencemaran lingkungam telah mendorong penelin
uiink meneasi cara unluk mendeteksi konsentrisi
bahan . pesceinar dan meneceri caa unluk
menphilangkan bahan pencemas logam beral

Dhantura Jogam-logam berat, kromiths merupakan
clstan vang cukup besar vaig mmasuk kedalam

cerairan, Limbak kroutium dapat berasad
smibah perambangae, tekstil o pengawetan

Soia w1,

wontuminasi logam beiat dengan honsentoast yang
cencaly secara wmwm akan sulic dibilungkan dari
air limbah. Beberapa  proses  kimia seperti
pengendapan dan osmesa, penular fon, ataupun
clektrodeposisi memberikan hasil ying Rurung
mepuaskan  fentama untuk  menghilangkan
polutan dengon konsentrasi yang 2mat rendah.

Treatmen  dengan  menggunakan TeCly  dun
CafOH): dengan carn 2 step  kowgelasi don
Tokulasi, teleh  dilaporkan  dapat  meredoksi

Landungan CriI1) dalam i imbih',

Penyerapan dengan karbon sk, telah diluperkan
dapat  menghilangkan  atan mereduksi Jogsm-
looam berat dari air lHmbal, tetapi sayang sekali
barganys relatif mahal, Sebalibaya penggundian
lsil-hasit peranisn  dan Limbehnya  sebagai
material penverap  bahan  beracun,  mendipat
serhatian khusus dan sciumlab biomaterial 1elah
diuji karcnn mempunyai binyak guaus Tustgsi dan
hprpanya’ o sl murt’,  Sejumlzh

-
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al of ST} and Ce{¥ 1) present in aqueous solution. AL the

(1117 cemeval from waste water wis 755, while for CriVI) was 38%. Using diluted nurie
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2%, respectively.
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Dlomialenal soperll gangaang lumut”, gambit. zckam
madi’, telah dieclini dan digunckan uptek stenyverap
logam-logam berat dalam aiv limbal dan etk kan

efisiensl penyerapan vang besar

Encenz  gondok (Eischhomia  esassipes) meropasan
tenaman e oveng tumbul subur terutame didacrah
tropis.  Pada  awalmya  enceng  gondok  merupakan
wmaman hins, naun karena habitat  pertumbulian
vegetatitfya luar hiasa cepat, maka berubab meajad:
gulma padn habitar peraimn. Populsinya yang bosar
telah dimantaatkan pula sehagal mukanin terzzk, bl
untuk membust pupek dan bahan baku Kerajinan
tasgan’.

Biomassa enseng mondok mengandung protem {10
Larbohideat [69%), lipid 0,7%). pugus arbal=il (0,7
meni) dan hidroksi fenol (0.9 meg/gl”,

Denean adanys gogos fungst terscbul eneeang el
CIIpUnVIl  KemWUNpUan  penygiapan o yang
terhiadap jon logam” dan ion eurupiva:

BETE
e pielnl
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Pade penelian ini tepung cnceng pundok matl (pon
living <) digunakan  scbagai  bioserben uink
menghilangkan fon Crilll) dan CrNE vang serdapal
dalam air. Proses regencrasi ion Jogam vang ferscrap
jugn dipelajori  dengan menpgumakan herbaga: jenis

elie.
METODA PENELITIAN

Fat laee aliv=iifat pang digroian

Semuz  zat  vang digunaban  mompumyan  tinzkel
Lemurzizn vang tinggi dan diperoleh dwi Wako Puie
Chemizal Industries {Osaka, Jepang), Kolom cheporimen

&




fuarawed Ko daedolees 62,20, 6871, 2000

dilikukan datam kelom pelas dengan vhamn 150
w0t mm LR Gilags wool dimnsekian poda baziom
HERES dari kalom EIELLE menghindari
pengumbanean  dari substrat.  Konsenmasi o
logam pada sémoun peralsen ditentuban denpan
curd spekieolviarmels serapan mom

Herfakuan ferfiadap enoeny ooudol

Enceyr  gondok wang dianbil dinm kolwn,
dibersiiken dan dicuc denpen zir. Kemodian
dikeringkan peda wemperatur kamar Seielah m
dipotong-poiong dan digiling  uniek mereduksi
ukuzan dan dinyek dengan ukoron parisel yvang
bBorvamust  dan 150 423 pm. Untok
menghilangkan ion logam mmot yeng terdapat
dadam kulit k”i‘il1lj_’ material  direndam  dengan
aaam nial 0.3 % selama 3 jam, Kemudian dicuci
dumzan aquades hingga pH seral dan di kering
inginkan pada lemperotur kamar selang | mingen
sebelum dipunakan,

Provaslyr terloele penyerapan secard dhvamil

3 g matenal tepung coceng pondok vime telah
diperiakukon dimasukkan kedatom kolom gelas,
Remuodian akwades diabithan untuk membasahi
pukmg material, Serelal o larsian s kromien
cialirkan kedaliom kolom. Konsenmasi awal Jdan
Crlily dan CriV1Y dan konsentrasi akhir seielal
melewalt kelom divkur secara spektofolometn
seriLpan aloms,

HASIL DAN THSRUST
Pengarudt (] furntan poda penyerapa;

Remampuan  peryeripan  susly  sorben  dapat
dipengarubi akeh pll laroten: Hal im? berhubungan
dengan pratonasi dan deprofonasi permaknan sis
akiif sovben  Pade CGembar 1 rerliiat bahwe
penyerapan don Cr{¥l)  borkerag dengan
bertambabmya nilar pH. Hal ini sesosi dengan
Losil penclitan Sharma dan Fostee'', serta Tan
dun kawan-kawan . Ditnae penyerapan optimum
LV el paddia piL 243, J".nla pH vendich (2-3)
Cr(V1y berbentk anion Oy, Pada pH rendah
terjaci - pengikitan  seenra elekirostlis  entem
permuliaan sarben vang terprotonusi dengan ion
LoV} vang bermuatan P THILER

SN NS N

Somentart o kemdomngpuan ":.'“.‘-.'Er:'||‘"' Tl
ool denean meningkainve nilu pEl, had i quza
sesual deagan penchtian vang |:.I|1|_L|_||'.,._1|1 gleh Low don
kawan-Eawan”, Karenn dengan deriambzlinya pH, jusdal
wen Collll) dalam larwtan akan berkurane  karen
tethesttubayy endapant Bidreksidas Untuk meeeebivdar
pungendapan sebadkinea proses penverapan dilnkukon
puda pld kecil wam sarma denean 3.
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Gumbar 1. Pengunh pH lsmutan pedn pepverapan iox
Cr{llly dan Criv1) olch tepung snceng pondok. Kondis
percebaan © Ukuran partkel = 230 um, kensentrasi jon
logam masing=masingnya = [0 mgT., volume lan
0 i dan massa = 0,2

Petigniraeh whnren panilel  pode poiperapan fon
Erimifiat

hapazitaz penye e tdol zangat terganiung
pads akifites pemiukann, vaitu tuas p ermkeaar spesifik
vy adi uniuk interaksi antara lannan dan permuokann
Sehingea dilorapkan k’m- wits  penwverapen aken
bertumbah - dengan tunlf{n:lbcl_'ur_cn lwas  pennukain
material. Dengun Kata len sneterial dengan chun
partikel yang kecil akan dopat menyerzp don logam lehih
banyak.

wida Gambar 2 dapas dilihat persentase on Crilll) dai
Ce¥ D) yang discrap oleh enceng gondek pade berbagal
uhuran pastikel, Tika ukwran partikel divanasikan dasi
P30 sampal 925 pn, mabka persentese en TollD das
OV vang, diserap, maksimal pada ukoean pactikel 163
tun. dengan efisiens peayeramin sebesar 75 dan 623,
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Ukuran partikel {um)
Cramibar I, Pengani whuran parnkel terhadap

ann

persentase  ten ol dan  CriVll  Kond:s
pecobars  pH = 5 mmsss matcrial = 2 g

konsemtrast on lugam 10 el dan vl

iaoatan = 10 ml,

Tabel 1
condek.

Isoterm Langmuir

Perverapan e logam oleh biomaterial  dapat
digombarkan  denpan menpounakan adeoipsi iecieTm
Langmutr, dimeang  Laigouis - mengeanibarkan - babws
paca permukaan peoyerap erdapat seumlah pusat akuf
vang schanding  dengon Juas  pesmukazn o materipk
penserap. Pada seliap pusat akail baoya zaiu mnolekul van
dapnt disceap, [kan a4l ving eserap dengan
bahan  penyerap bares cokep Xoal aniak mencegah
pecpanddaban maickul  yang  telal fersemp sepanjang
permukzan penyerap. Pendelaten  lon dasumsikan
babows wdak ade perbedaan vang samfikan diantera
alimitaz jon loga mpada semes 55 penmokaan, dan
menghasiibon keseimbangean pdsorpsi wang dinyataken
deng ismienn Langmar,

D pencnoean kapasiias penverapan maksime
(Crmax) jon logam Cr terhadap material enceng gondok,
thickapatkon daln sepest ireantoen paada Tabel 1,

Cratp perhitengan isoterm Langmor untuk on Ce(lED dan Co{v1 vang diserap oleh tepung enceng

| lon fonstania Foowfisivn korclisi Bapasiles imaksimunm
logam | kesctunbongan {r) (g son logam'e sorben)

I [} | |

i__f_':[lll} 21.97 | Q99 | 3.539

| Crvh 12,07 | O i [,

Sedungkan kurve boeantas Langmr untuk kedua 1on logam CoflL) dan OofVE dapas diliket pada Gambar 3,
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Gamber 5. Rurea lnearcitas Langinulr

Crillh, dan Cr(%1h,
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Regenerysi mateeial
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Pada tabel 2 dapat dilihat penparuh berbapai jems asem etineral denpan konsentras: 2 M vimp diginabian sebap
pengelusi ien Ce{lT) dan CifVE yang terjerap pada material waeens pondak

Tzbel 2, Regernerzsi ton Cilll) dan Ce(VI) yang
terjerap  poda  material enceng pondok  dengan
mangzanzkon berba jenis asam,

Eiéltg:l_wri [} B
Cr(lI) Criv) |

! Llwen .

[ hno, B | 62
B8l - F 3% | &k
HAS0, w3 | 350 |

Zan fasil vang tercantm pada irhel 2 rerlile bihw
wntuk Keriga jenes asem vang digunakan memberikang
rekovent yang fidak jauh berbeda, dengan aila
recovery vang cukop kecil, vaite sckitar 28-33%
vtk Crlli) dan 51-62% wndak Or0vDL Menusut
v’ i Collen'™, aueus fungsi karboksilar v
tendapil pada enceng pondok bertenpgung fewalb
terbiadap pembertukan kompleks dengas ion lopam
yang discrap, Komplek vang  terbenmuk B
kompleks kelat yang relatif siabil dan sekar unrok
dilepaskan dengun asam mineral'®,

Lok meningkatkan recovery dari pioses repencrasy,
dicoba menggunakan elyen dinurium FDTA dengan
kensentrasi 001 M. namun  dad hasil anglisa,
oyt recovery vang dibasilkon Iebi rendal o

recovery yune  dihasithan pka digunakan zsam
manerpl  sebagal pengelusi. Remungkinan  om
atomiem  tidak membentok homplek dengan

dhituEOTA,

sehagii kesimpulan, motersal kulit kacang  dapal
digangkon  vniuk  penyomp  ton kromiwm yame
terdapat dalam o limbade.
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