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ABETRACT

Derermined the effecr of  Aluminium  menomer  and Aleminom peluner
to roct of prddy seedling by mewsuresd o5 elongacon and viabiliy by staising
simidtanesus with Fluosescein Dizcsiaelropidiven Jodida wers examined. The
Alwminiem  consentration  solution  trearments were  5oabsencerAl, 23 pbl,
B G, 100 M, 200 ad Al monomer and 2i; e 50 pM, 100 4B 200 uM AL
pabymer. All of Al conseneration treatmcnss were dnhibized oot eloogamon
excepr ar Al cansentration 25 pM monomer. Rise Al consentration caused
deacrease viabiliny and increase damage of roor, Al pelymer caused lower racas
wizhility znd meore roots damags than Al notonicr

PEMIFAFRILLUAD

[art selomuk macam on Al yang  teslaar dislamn,  yang sanpa
herpengaruh techadap penverapan - dan keescenan pada tumbuhan adalah Al (Al
monames} dao Al AL polimer). Al poliower didagarkar dalam larutan canah,
danay dan sumber air alam labngya, A1 polimer terbentuk dari polimerizs Al
mansmer karena adanva peningkatan pH (4,5 - 7.0) diszbabkan peoazubabian =0
Ridenksi  [OFH)  secara  petlahan-lihan. Komposisi kimia don sifatsifatnya
belum dapar dijelaskan sepenvhoya Ion Al polimer pang dapac dideteb
alam memiponyal remus molekal AIC AL [HO) (HO) Liasanya dzsebut
g1 denpan Al (Huorer dan Ross, 2991}

Peagarth Al terhadap perumbuhan tanaman terutami terbhat pada
abar dan dapat dizenmuban dengae mengukor perpanjangan akar dan denpan
menguker viabilitas selsel akar, Visbilias selael ahar dapar disentubian
dengzi pewarnsn gands FDA (Fluorescein Diacerar) dan Propidum ladida.
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FOA adalah imclelal ester non polar dan odak bestlucreses dapat melewan
selaput sel don didalany el dibigroliza oleh sl estezzse membenmok
Flugrescein, Fluocssceur adalah csver polar dan bila dishsitasn akan
bercahaya (becfluorensy] kuning hijaa serang (viabdinas baik) Bila sel ousale maka
fluorescein akan  keluar moelewari seliput sel yarg ruszk sehingga fluoresoein
didalamt 2¢l berfurang . dar pénwndaran cabaya menjadt kosang
viabilitasnys menoree) sedanghkan propedium iedids adadab pewacoonn wotok
selsel vang resak dan matl. Senyama ind melewat selapur sel vang rusak dan
berikztan denpan DINA dan BMA s2l yang resak o smemsbentak senyawa
kompleks dan bilz dielsiensi denzan pelombang  cahayz bimn skan
meratcackan cabays oecalt weeany {Jones dan Senfr 1933),

Tujzan peneliian ini wnnzk mengerahoi permembulion dan viabJites akar
lecambah padi dan membandingkan pengaruh Al pelimer dengan Al monames,

METODA PEMELTTIAM

Penelivian ini menpginakan rancangan azak lenpiap [FAL) dengan peclabuan ;
taarpa Al 25 M, S0, 100 pivi, 250 phd Al manomer dan 25 pbd, 50 .M, 120
pid, 200 M Al polimer, Dianging 2o sehelumoya dilakukan perelivan
pendebuoluan deogan perlakvan pHopaion pH 5,0, 45, 28, 55 . Al
monomer yang digakai adalah AIC] dan wntuk Al polimer dibuar dengan
mencampurkan 400 ml 0,0 N MaOH  seretes demi setetes deagan kecegatan 1
mb/menic kedalam lamgean 42 ml 05 B AR fooncmer) sambid terus dizduk
dengan amagnit stirer D npatnzma, I985).

Tt dilsecambahkan discas bkerras sanng busab dada pereidisls selans
4 haridimiaoa akar mencapa panjang 3,2 con Kecambah dipindabkan kepapan
peagapung sebanyzk 4 kecambah dan vtk masinp-masing perdabuan digeisakan
3 bualskemudian diinkubaz pada bejana vang becis Jarutan 100 mM CaCl
dirambah Al vesvai peclabuan denpan pH 4.3 selama 4 Lari. Serelah inkebas
diskur  pangang  akar, Unmek meogeker vibilicas, becammbah dizeodam
kedalam larvtan PI denpan kosentzasi 3 mg/250 ml ais suling selama 15 menit;
kemudizr dipindabkar kedalom larwan yacg menpandung camipozan 10 ml
IO} mgf250 mi} dan 20 sl FDRA Sowpgdomliheeton) selama 3« 3 et
Zelanjutnya dicuci dengan atr suling dan dilerakkan diaras kaca objek kennadian
dicurup dengan cover glass seterusoya dilibar dibaseah utikreskop
fuorescen (MT-2-2LBFL; Clvmpus) denpan dichrote mirrar unis
M T-2-DMEOlviopus]  deogan penjang  pelombang  eksiast 430 - 493 nm dan
pangang gelombang enisi 300 - 323 nm {JonestdantBeniy, 1923).
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HASIL TIAN DISKLUST

Dlari lasdl pengamacam, kelibatane selsel okar pods paca pFL 50 dan 4.3
mempunyai cohaya koning hijau terang sedanghkan pada pH 4,0 dan 5,5 juga
bereabaya kening hiime terang taps pada punpgir dori wjung  akar herwarna
merzl teeang. Hal ing menejukkan pada 211 28 dan 5.3 wergadinges

kemisaken dan kemanian selsel prds opung akar tetapt belum menghambar
perpanjangan axar [dara sidzk dicanpembas), Untuk perbaloan Al dipakai medism
dengan pH 4.5 karema akar masith mempunya: vishilias yang tinggz dan menoro:
Wagatsurna (3991} penparub AL ungpl pada pil 4,3,

Tabel 1. Rat-rara panjang  akar kecambah padi serelah diinkubasi selama
empat lari pada beberaps  macun kosentrasi Al monomer dan Al

polimer,
Fzapnbrasl Al Fanjany akagon mH
- S 2.0 & 4,62
25 pH momemser 1,13 ab 4.143
B0 pH modioiier c,3L b WA
09 pM rmrAaper 2,43 - h 4, %1
00 g4H oansonc L= 1T - S, 82
Z5 g poli= S.58 b 4,53
Ba pMopol 2,40 B &.54
130 pM p= 2,15 b &, 5%
a0y pelimes 0,15 b LTS-1

Drari Tabel 1 dapar dilihar bakwa permambahon panjang zkar kecambab - padi
vang diinkubasi delam bermacamemacam Rosentzasi Al ssonomer daa pelimer
memponyal  pengaruh yang sama yaicn menghambar  pertumbubio akar
heceali  gada perfakuan 23 mM monomer, Penghambatan ins dissbabkan telzh
meaumzuk endapar Al pads dindicg sel sebinpg meousunkan elasisns dan
flebtssbelias dinding sel sehinpsa menghambar perpanjangan sel seqni dengan
pendapar Wagatsuma (1951}, Pada perlakuan 25 mM monvmer Al yang mznimpilk
mast sedikic dan belum menppangpy perumbuhan aloar sel secara mpata
Drari hasid pengamacan dapat diiliar Bucresen akar pada perlakuan 23 mbd
Al monomer sama dengasn peelakuan anpa pembecian Al dinsaoa sel akarnya
mempanyal cthzys kaeing hija terang (vishilicas batk], zkar uneh  pertumbuban
masth Tuzus, tapi akar kelihatan agak tebal din agak kaku dan ridak ditemuokan
wirna meczh.
Pada penpamatan peclabuan 50 mM monomer selzel abar bercaliays
buning hijau terang terapi pada bahagiae  ujueg akar 1erlibas cahaya merah
terang, Beadian i menuznjubikan adznya sel yang rumk dan o (bampir
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lezas  dasl cjung axaz). Hel int disebabkan banyakava propidies fodida vang
masuk dan zkan besikatan denpan asam inti sehingga meoampaklan warna
merah, Adanya kerusakan sel dan satinya sel menyehablan  reshambatnya
pertumbulian akar (Tabel 1} .Perrumbuhan wung zkar masth  Juros
normallsazi upeng akar Jebih cebal dan Rake.

TPada penguwatan peclakuse U b manomer cabava kuning Juijau
terang peda selsel akar ridak meraz. Dibelakang ojunpg akar melingkar cahaya
selnva  Burang terang  demibize juga pada bahapan  belakang, seduiphar
bahapizn pingpir terlihac adanya celahicelih dan tdak ditemukan bahagian
sel-sel yang berwarma merah terang Hal ini  didugn  adanyz jzringan pada
balagian Juar don celabecelale yapg rusek kemodianlepaz, sehingzs pada
penpamincane odak  cerlthar warna mersh dan keadoan bl oaeovebablan
viabilitaspya menuran schitpea pespanjaipan abar  terhambar {Tebel).
Pectembuehban upoeg aXar puadel lervs keldiatan diameter  akar lebek fzhar dan
kezko.

Tada pengamatan pezlakuan 200 mM inoonter cahaya selesel akar makin
kurang, padz beberapa tempat dan- divjung akar cerlibar babagian beswacsn
mezah o cerang. Jups cesbiboc dibahspian amas darl wjuog akar edz celak
melingkaz farmpan lepas). Hemoakaz sel lebih jelas wiahcless
menvrn dizandingkan kesencrazi 100 mM Perumiboban wieng zkas
meleiipRuig, vung disebabianbanyak sel ko vang ruszk dan ada bagian zlar
vang lurull sebinppa nezobentuk celah yaoy mengakibatkan permembuhan alar
miclenpxunp atan tidzk zama.

Dhri peagamaran perlabvan 25 mM polimer terlihar akar wieh tetapi
akzar bercahaya merab dan pads beSerapa w=mpar adanys warna cahaya koning
hijau terang ssdanghan wjong akar erwarna hijpn Jelas disint viabilnas akas
menurun dan didugn jaringan luar meogelamt Rerosikan {Rearna mersh)
sehingzen menzhambar peepanjangan akar [Tabel 1),

Pada zenpamatzr perlakoan 5% oM poluner selesel  akar hercahay:
kuning bijau kurang terang dan pinppic akar memponyat celah-celah, Diduga
jarmgan Inar dasi celah-celal meropakan sel-sel rusal dan mand keosadian Jepas
deri akar sehingya tidak diterooban woron merah terang pads akar
i ETal it menyebablan permombuban wjung akar tdak zooa sehinpe wung
ahar agak melenghenpdinierer lebih lebar, kako ditandingkzan tanpa perlaboun
Al

Pada pengamavan peclabuan 00 gM  poliseer  cahaya dast sl akar
makin kurang terang {vabilitas makin menurun]  dan lebih banyak rerihar
celahecelah yang besar Jaringan mau dan lepas), menpakibackanpesmmboban
wuag akar melenzkung, kaku dan rebal,

Pada pengamatan peclabuan 200 mbd pelimer cahaya zel-sel abar oning
leermerahi-merahan (viabidias sangar menvren), Kesdaan i mesunjukkan sel-sel
abar sudab banyab yang rusal das wjung akar mempunyai celabecelak yang lebin
basar akibat jzringan mani dan lepas dan pertumbuhan alar techambar juga

teelihat ujung akar melenphunp dan Lebib kalu,

an



Herusakan karepa pengaruh Al seperti distas saose dengis vang
diremuken olel: Wagatsunga (1%87] pada sanaman jagung, dimana rusakoya akar
fapunig karena pengaruh Al tecjadi pada jaciogn epidesiis samzn ke bakagian
dalam korseks dan merastem alsar, Menuno Konoshe (1992) mekantsoe karzoenan
Aladalab ; 1. Al yang diserag akan beri%aan dengan posphar dan membenmil:
endapat pads dinding ==l yang  mesyebablon dastsits dan tlehisibelivas
menwrun sehingga  oieophambar perpangangan akar. 20 Al vang berada dalam
jarinpan sel akan berilkatan demgan P opada  DINA dan RNA - sehingm
renvreckan akufitas semplare DMA yang menpakibatkan penghambaras
pembennlan enrim metabolisme dan pemielaban sel.

Drazi hasdl floorssen. depat . disimpullas makin mnpzi kosenyras Al
vanp dikandung Jamuzn memberikan pengaruh makio meroruckon vabilits
dir rmalin banyak  jariepan yang rusak  dan mork Perembuhan ochas
terhambat dan  dalam perumbubarmyas ujuisg akar kaku dan melenghung.al
polimer léhili menuronkan viabilizas, lehih meramh faringan akar dan
menghambar pesmembuhan dibandinghan Al monomer sesal dengan pendapat
Moore st Wamtama  dan Rlanela (587 yany menyatalan bahwa Al
polimes dengan  kosentrasi  sepersepuioh Al monomer telzh menyebabkan
Leracunar pada akar tumbuhan vang sensitil werhadap Al
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