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ABSTRARK

Ol spill Response Information Systems (OSEES) vang telah dibangunkan di Universiti
Teknologi Malaysia merupzken sate sistemn maklumat wnpek menyokong respons terhadap
Tumpalan minvik. Sisten itu elal dibing menggunakan lingkungan Multimedia G5, Model
Lantasan Tumpahan Minyvak (MLTM) pula merupekan sam daripada subsistem QSRIS vang
berfungsi untuk menjawsah penanygan-pertanyaan apabila beclakunya wmpaban minyik.
Pertonyaan-pertanysan vang sering dinjukan itu tslah (1) ke mara arah gerak lintasan
minyak itu dan {2} pantai mana yang terancam oleh tumpahan minyvak ledi. Subsistem
CHERIS inoreloh dibangunkan dengan mengpunakan AcoveX MapODbjesis versi 1.2 dan
hiicrosott Visuel basic versi 6.0, Model matematik yang digunakan uniok proses advecrion
adalah p= @ ¥, + [V, manzkala untuk proses spreading pula model matemetiknys izlah
A=22T{pw= pad { Pl TV T S L p - podpa] M VT WY T Untuk kedinamikan
paparin pergerakan minyak, subsistemn int mengounapakai Kejadian TrackingLayerDraw
den kacdah DeawShape vang terdapat pada MapOijects, Kerlas kegja int membentanekan
aplikasi MLTM di kawasan laul MNegeri Persk. Beberapa lapizan peta persekitasan laut
Megeri Perak telzh dibangunkan, izitu lapisan-lapisan (i) Daraen, (20 Grid, (3} Garls pantai
dan (4} Pelancongan seia data ateibut angin dan ares, Dalam mengujikaji subsistem iy, sam
simulasi tumpahun minyak telah dibust dan daripada senario twompahan vang diperolehi,
didagati balawa MLTM vang dibangunkan berkeupayaan menentukan arsh perperakan
minyak serte kowasan pantal vang mungkin leramcasn,

Foata kumnei @ GES, Model Lintasan Tumpahan Minyak dan Paparan GIS vang  Dinamik.
PENDAHULUAN

O5RI5 adalah sistem maklumat eniek menyokong regpons lerhadap tumpahan minyak yang
berada i dalam Timgkongan Multt medis Gl MLTM adalzh sslah sate subsistem OSRIS
yung dibangunkan dengan menggunakan Active MapOhjects versi 1.2 keluaran ESRI din
Microsoft Visual basic vers 6.0, Model matematik yang digunakan uniuk proses advecnion
adalah p= @ ¥, + B ¥ {Low et al, 1994). manakala wntuk proses dpeeadbing puls modet
matematiknya izlah A=2.27[(pw - pol / pol =" VT T 4 004|ip o« - podipa] 12 VIR W o
(Letr el ol (1%84). Uniuk kedinomikan paparan pergersken lapisan minyak yanp
tertumpah, subsistem  ini  menggunakan kejrdian TrackingbaverDraw  dan kaedah



Drawshape dan doiived MepObjects. Remampuan dari MLTM inf adalah meoentokan arah
pergerakan minyak serta Kawasan paniai yvang mungkin terancam oleh tumpahan ifu,

SUBSISTEM MLTM

Suhsistem MLTM dihahapi amas tipe hahagian faitu {7 Data Tempahan Minvak, (i)
Limasan dan (010 Pantad (Iikat ragabh 20000 Bubsistern MLTM bebere setelah mensrima
masukkan dari Data Tumpshan Minyak. Data tumpahan minyvak ioi berupn parameter
MLTR dan data tentang misvak vang terumpah, Kemudian oleh METM, data ini diberikan
ke bahagian LINTASAN untuk diproses. Hasil pemprosesan oleh hahagian LINTASAN
dikembalikan lagi ke MLTM berupa garis lintesan dan alamat rujukan dokumen. Setelah i
MLTM melanjutkan lagi hasil ini ke subsistern Peta untuk paparan fintasan lapisan minyak
dan ke subsistem Browser untuk rujukan dokumen pantal vang emaocan oleh lumpadan
minyak, Bahagian Panial berpona eniek memaparkan kembali pant vang terancam oleh
tumpatian minyak. Data vang diberikan berupa permintaan untuk menyalakan garis pantai
Yang terancam, Craris pantai vang ierancam didapat denpgan cara operasi spatial antars paris
linitesan den lapisan parts pastul.

PENYIAPAN D5RIS
Pembuatan Spatind Grid dan Pemasukan Atribut Anzin dan Arus

Peta spatial Cind dibusl dengan menggunakan satu program MapBasic veng dyelankan di
dalam Tingkungan Maplnfo versi 5.0, Bentuk program Grid yane dibust dapat dilihat pada
rajah 3.1, Program ini menghasilken spatial Grid dan data piribur angin, 2rus dan tinest
gelombang, Data atribul angine srus . don Unggl selombaneg boleh divhahseai kembali
Varjabel Wikx menvatakan besar kecepatan engin dalam arah hodzontal, Varigbel Wikiy
menyvetakan besar kecepatan angin dalam arah vertikal, Varabel CXx menvatakan besar
kecepatan arug dalom arab horizontal, Vinabel CXy menvatakan besar kecepatan imus
dalam arah vertikal. X itu bemilai (0 sampai dengan |1 dan berguna untuk membahapi masa.
Dengan demikian ada 12 medan bagi dita atribul angin, srus dan tinggi gelombang
berdasarkan masa.

Pembuatan Peta Daratan Sebagai Pembatas Gerakian Lapisan Minyvak

Peta Daratan adalah peta yvang digunakan untuk membatas: pergerakan lapisan minvak. Peta
i dihasilkan dari pengeabungan pulau-pulan di sekitar pamai Negeri Peruk dengan daratan
Megeri Perak, Penggabungan ini mengeunakan pensian Mapinto. Caranva adalah sebagai
berikut (i} satu lopisen Mulaysie vang terdiri dari Negeri Perak dan negerd lain serta pulao-
pulan dibuka di dafam perisian Mapinfo, (i) pulav-pulau di sekiar pantai Megeri Perak dan
daratan Megeri Perak dipilih dengan perintah Sefecs, kemudizgn disimpan dengan perintah
File Save Copy as dun diberi nama Cdaratzn dan {iii) fail Malaysia ditwtup, kemudian fail
Cdaratan dibuka sera dilakukan operagi Cloery Sefecr Al from dan Talie Combing Chjecis
ueing column, Dengan perintah Qheery Selecs AN from Cdaralan dilakukan pengaktifan
pulas-pulau di sekiter paniai Megeri Perak dan darstan Megeri Perzk. Selanjetnya perintah
Tabiy Combine Ohrecls usimg colvmn akan menggabungkan pulau-pulao & sekitar panta
Megeri Perak dengan daraten Negeri Perak (lihar rajabh 1.2). Dengan demikizn terbentuk fil
Draratan vang digenakan sebagal pembatas peraban tumpahan minyak,



MEMULAKAN OSRIS

Untuk memulakan penpgunzan O5RIS. pemakai hendaklah  menpoktifkan  direktor
FoOilSpillprogram dengan menepunakan Windaws Explocer. Fail OSRIS berada di dalam
direkton tersebot den dinamean O8RS EXE. Untuk menpzekiifkan OSRIS ini, klik kin etikus
dua kali kemudian akan muncol rajah 4.0 sebagai awal dar OSRIS. OSRIS akan
menampilkon pets Megert PEREAK dan sistem GRID bagi MLTM, laman web Aids for 00
Spill Hesponders dari NOAA serta beberapa nilai awal bagh data tompaban minyab, sepers
tarikly dan bokasi tempahan minvak, porameter MLUTM. isipadu minyak tertumpah dan
selang masge peroerakan bipisan minvak. Scielah fie QOSRIS siap dipunekan untuk simulasi
penenfuan argh pergerakan  minvak dan kawasan panial vang muengkin terancam oleh
rnpihan manyek.

SIMULASI SUBSISTEM MLTM
Sepirio Tumpshan Minyak

Untuk mensimulasikan arah pergerakan minvak dan kowizan panta veng mungkin
terencam oleh tumpahan minyak dibuat sty senerio tuompezhan minyvak. Senario itu berupa
(i1 terjadi wmpahan minvek pades 5 Okiober 2000 dengan lokasi  mpehen X-
TAENCEO000, Y= 4463000000, {ii) pechandingan selisih kerapatan zir laut den minvak

sclang masa penghitungan pergerakan minvak adalah 300 minit. Untuk senario ini gkan
disimulasikan penentuan kiawasan pantai vang mungkin terancam olch wumpahan minyvik
dengan parameter MLTM (i1 engin = 1, arus = {, (i1 angin = 0, arus = 1, (iii} angin = |, ams
= | dan {iv} angin = 3.5 %, arus = 56 %, serty mousy kejadian tumpahen minvak (i) 20:135:00
dun (i) EO:15:00. Data zenario ini dimasukkan ke bahagion Data dan Inteprasi MLTM
melalui papan kekunci,

Hasil Senario Tumpahan Minyak

Seteleh date senasio tumpahan minyak dimessokkan ke delam sistem O3RIS, beberaps
butang boleh digunakan, Butang Blere will fhe off go 2 akan memaparkan perperakan
lapisan minyak sumpai ke daratan. Butang Whar ssvieonmentol impact will the ol have #
akan menyalakan pantai yang termancam oleh fumpihon minvak. Dengan demikian arh
pergerakan minvak dapdl diketahui. sama ada melalui paparan pergerakan lapisan minyak
mihupun pantai veng dinyalakan, Untek mengetzbui kawasan panta veng terancam oleh
tumpahan minyak boleh digunakian bulang Display yang sda pade bahapgian kawalan laver
et Butang Dizplay aban bekena sesoul denpen nilai dari Checkfox,

Hust] senerio tumpahan minyak bereps arah perperakan minvak dapat
dilihat pada rajzh 5.1, Kemuodian unfuk mengetabol kawasan pantai yang terancam oled
tumpahan minyak, Cheokffor vang ada di dalam behagian kawalan layer pota perlu ditandai.
Sebagai contoh @ CheckBox Tourlsrn ditandai dan vang lain tidak ditandsi (Jihat rajzh 5.2),
Husil dari aktivisd ini dagas dilibal pada ragah 3.5 dan bilamana dilakukan akiiviti Zoom
hasiliya dapat dilikal pada mjah 5.4, Dari rajah 5.4 dapar diketahur kawasan pelancongan
wang terancam oich tumpahan minvak Beberapa akliviti boieh dicadengkan berdasarkan
lintasan Japizan minyak o

L]



KESTMPULAMN

Dari mjsh 5.1 Hasil Simolasi Pergerakan minyak dapat disimpulkan baohawa subsistem
MLTHM dapat digunakan untuk menjawab (1) ke mana erab pergerskan minvak ite 7 dan (2}
pantai mana yung mungkin terancam oleh tumpahan minyak ity 7 Besamyva parameter
angin dan arus serfa mast erjadi twmpahan minyak akon menpengaruhl hntesan fapisan
minyak. Bubsistern ini boleh digunakan oleh pemekat bilamana tegjedi tumpahan minyak.
Maklumat vang dihasilkan olchnya dapat digunaken untul menviapkan salu rencana respons
bagi mengorangi akibal pencemaran minvak,
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Fajai 2.1 5 Strukiur subsistem MLTAM.
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Eajal 3.1 ¢ Program MapBesic untuk membaat lapizan Grid.
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Fajah 3.2 Pengrabungan palay don deratan Megeri Perak.
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angin=

ANpIn=

angin=Tl, arus=1 mesa 41500 engin=l, arus=1 mase 101300

angin=1. arus=1 masa 20:15:00 amgin=b, ars=1 mesn 1021500

anpin=3.5%, arus=30% ; anpin=21.5%, arus=56% :
s 20515040 masa 10:15:04)

Fajan 3.1 ; Hasil Simulasi Pergesakan minyek.



Kajah 5.4 : Lintesan lapizan minyak yang relah di Zoom.



