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ABSTRAK

Model Lintusan Tumpahan Minvak (MLTA secars langseng mengeenukan Activel GIS MapObjects
di dalarn lingkungan muliimedia merupakan sahe woni perisian unmuk menangani fumpithan minyak.
Bilarmana terjadi lwmpithan minyvak, dua hal veng perle dikerahei, i 1) vemanokah arah pergerskan
ptiavak i T dan 2] pants yang manakah vong akan terancam T Kedus hal i dapat dikelaho dengan
menggunaxan sam MLUTM. MLTH yanpg dibangonkan melahn ol im adalsh satn model pergerakan
minyak berups kombinosi perpindshan pussr dan luss tumpahan minyak yang dilaksanakan secara
lanpsung menggunakan saw objek GIS vang berzda di dalam fingkungan mulomedia. Dolam
pelzksanaan wal ini, digunakan M5 Visual Basic 6.0, ActiveX G135 MapObjecis, perisian D15 Maglndo
dun libeasi MEHTML, Sebagai sumber data dan kajian kes digonakan data pantai Keciam dan Larut
Matang, Perak. Do ujikaj: owol vang dibuat, didapati bahwa teol yang dibangunkan berkeupayzan
menentukan asak pergerakan minyvak serta pantai yang mungkit terancam oleh tumpahan minyak 1adi.
Maklumat yang dihasilkan oleh toal ini dapar digunakan entuk menyiapkan satu rencana tindakbalkis
bagl mengurangi akibat pencemaran minyvak,

Fata kunci : G185, Multhmedia dan Model Lintesan Tumpohon Minvak.

E; PENDAHULUAN

Model lintasan lumpahan minyvak (MLTM) adalak satw model yang dapat digunakan
hagi meramal arah dan kelajuan pergerakan minvak jiks berlake tumpahan minyak (Besuchamp
dan Lefzivee, 199683, Model lintasan it baleh dimaafzatkan dalam menentukan lempat-tempat
vang berkemungkinan terkeny tumpahan itu, samads sewaktu lerjadinya umpahan maapun
untuk mendapatkan senario wmpahan minyek (Low et 11994}, Banyak usaha penyelidikan
telah dilakukan bagt membangunkan salu model Entasan vang berkesan (Mackay e al. 1980
Low et al.1994; ASCE,[996; Bewsuchamp dan Lefaivee,1996; Gilbert, [958, AMSA.1999)
Mackay et sl (1920} mengatakan bahaws “AL the present stage of model development, it is
believed that the best approach is 1o devise separate programs for {0) trajectony prediction or
sl vses in real time or Tor envirommental tmpact assesment, oy O8] spatl behaviour models, .

Model lintasan tempaban minyek merupaksn komponen penting dalam membangunkan
saty sistern muklumat tindakbalas wmpahan minvak (O Spill Response Informalion System)
S kajian leleh dilokukan oleh Fakuli Kejurutersan & Swins Geoinformasi, Universit
Teknalog Malaysia, bagl membangurkan sistem tersebut (Ghazali dan Afnanus, 20001, Model
lintasan wimpakan minyak secara langsung teluh dibangunkan vang menggunokan ActiveX
MupOhiects serta berasaskan persekiteran {environment) Multmedia sebaga: ool perisian hagi
menangant tumpathan minvak. Model yang dibangunkan melalus wal il merepikan saly model
oerocrakan  minyak  dimana kombinast perpindaban pusat dan Juas  tumpahan minyik
Jilaksangkan  secarn lanpsung menppunakan obek GIS 0 vang berada  dalam lingkungan

mamesdia,



Tuyuan makalah tni adalsh untek melaporkan hasil-hast] awal projek pembamgunie D
Spill Hesponse  [nformation Sysiem dersebut dengan memienizan - pemokisin ke
pembangunan model Iintasan, Makaiah i menersngkan lentange mode! matemalik din sleontma
Hntasan umpahan minyak i Ssto sistern gd danssgerimi unlok merckabeniuknyie serti st
hasil lentasum jugs disertakan.

i MODEL LINTASAN TUMPAIAN MINYAK
il Alekanisme Pergerakan Minyak

Yupa {19947 menyataken bahwwa “Advechon 15 ou phiysicel process which snyvolves the
drifting of the surface ol shek sed the suhsurfuce ol Kemudian, beliau menyeniuh jentung
“Mechanical spreading is the horzomtal spreading of the surfuce il slick due Lo the imbalunce ol
foroes af anerlin, gravity, viscous, and imterfacial tension™. Spreading merpakan proges vimg
ety digwitd teradinys wmpatan minyuk antuk pemindahan lupisan minyak (Shen, Yapu dan
Petroskr, 19871 Munskale advection pule merupukan mekanisme wama yang mengalur [05as)
lrtsan minyak, Walaupun demikian, para penyelidik telah sepakat menyuiukan bahiwi aros
permukasn dan angin ackslish penyebal utama dari advection s,

L dan Choa (19751 teleh mersmuskan mekanisme pergeraksn minyak i1t dengan
mengatakan bahawa ... the ml movement veclor M) is the sum of wind vector (W) Lda
sireamn veclor (T and residual current vectar (C). Tetapi aliran air pasang hanya diperlukan bag
Lawssan pantai sahaja, Semuasls, Labelle dun Amstutz (1983) lebib memperieges lagl, arus Tt
dur angin lokal adalah dua faktor yang sangat mempengarihi pergerakan minvak. Khusus uniuk
duersh selun, Low et ab, (19%4) telah mengkaji pergerakan minyak di selat Melaka, Menurut Low
el (19943, “In coastal waters, straits and bay, the Ldal currents (V) emerges as a dominant
process that needs to be considered in the nsport equetions”™. Arus pasang dapal memperkual
atau memperlemah arus yang disebabkan oleh zngin. tergantung kepaca FILSITT

2.2 Model Matematik Lintasan Tumpaban Minyak

Menuret ASCE (1996), kehanyakan model umpahan minyak menggunzkan leknix "2
simplificd linear superposition” untuk mendekati pergerakan minyak, Denpan cara ind. laju
pengangkutan satu lapisan minysk dinyataken dengan mengglnakan penjumlahan vekior
pengengkutan vang disebabkan oleh arus, air pasang . angin / pelombang. Hal yang sama
dilakukan olel Low et al. (1994), dalam kapannya “Model Pergerakan Tumpahan Minyak bagi
Selat Melaka”, Low el al. {1994) memberikan bentuk umum model matematik perpindahan
posisi pusal tumpehan nunyak ;

p= ¥, +BY, (1

Uimane = vektor pergerakan dar lepisan munyik Vo = vekior kecepatan dan angin
W, = veklor kecepatan dar arus permukian, o = fungsi yang berhubungin dengan
parameter angin, i = fungsi yang berhubungan dengan pirameter arus.
Manukels uniuk decrah vang dipengaruhi aleh arus pasang, Beer, Humphries dan Bouwhuis
(1983 menyarankan ares permokasn digamt dengan arus pasang. Nilw o din B bervanas
sesum dengan lokasi lumpehan minyak, Kemudian Low el al. (1954) menyitakan jugs adanys
pembeloken pergerakon lapisan minyuk ying dikenal dengan “The Ekman eftect”,

Selamjutnyy uniok pergerskan honzoniul alau spreading, menurul Yepa (199343 74
numiber of theories have been proposed for the provess of mechanical spreading IN OpEN Wilers
(Blokker 1964: Fav 1969: Hoult 1972; Mackay et . 19801, Blokker memberikun rumus uniuk
menghitung Jejen dan tumpashian minyak dalam bemuk r{:}=|r¢,7‘+{3}{,|‘w'p¢.-'np“ H o -y
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{Lehre Belen dan Cekirge | 19E 1. Kemudian Lebr, eloal, (19840 melakukan percubuaan uniuk
mengukur e ampanan minyiek e kowasan leluk o arabe Do percubaan oo, didapet ejan
tumpahan minves vang dedapat leb besar dan pada eppn twempaban movak menggunakan
ruinus Fay. Lebie et al. (TU84) mengosulkan perbwikan ramus Fay seperti berkat ;

A= 227 [ ol ] VT O 40D - papipa] VI WE

Demana A = leas doerab tumpahan misvak. ¢ = deasite untok minyak don o,
Vo= wndume menyak vang leriumpah. 1= waklu,

3 PROSES PEMBANGUNAN MODEL

Rajanr | menumukkan ngah E-R bagr Maodel Lintasan Tumpahan Mook vang telah
dibangunkars. Beberapa fwl telab divekubentuk bugi moadel lersebul dan fail-Gul o pula wrdin
darrpada Pl spatial don Gl wtnbut. Fal spaial aw meliputi sana lapisan (00 - grid untuk angen,
arus pasany dan lapesan-lapesan persekilaran pantal. berupa lepasan (01} - laut, (27 - Garatan dan
(03% = ESL Fuml ainbul terdinn dar dua Fail faiwe sa Gl gnd emuk penyimpenan kecepatan
angin <lalom areh horizontal dan verithal, Kecepatan arus pasang dalam arsh horizontal dan
vertikal et saty fall untuk pervampanasn Gail mulumedia, Ke datam GI5 juea dimasukkan saiu
MLTM berupa kombinasi persamoan 1 dan 20 Algoritma dar MLTM vang dibuae dapat diliba
pada wlpontms |,

(B

I'b-

ol yiron i

| Lharaian

Poulvgon | G

: [
s T\_ Mulieredo

(\‘\- .-f"/ Foivin | 0

. R

D s (S TL ) ],_

Tric Sparal

Molypon | L

| S, LR % 5 X

| Cred s

Ragjale T2 Dingram [9-F Sistem,

Db peliksiamsan sistens, Gol spatial dibentok dengan menggunakan perisian Maplatis
wanny kemddian divmish ke bentuk bl Aveviewes Tabel Cand dibua dengan menggunakon prograns
Whapbasie, Dhar preprn L Gred tersetl bemkoran 2 km densan parak atara grad 1077 M
It rigah 20 Shaakab Bl atribul Gond dane Fluliomedss dibud ferpsale didiam bentuk di
Flubimz antise fal - strifml daee spotial alrbeniok berdbisakan meie [0 [hatias veid m
bgontina |odyabansan. Adgorivme Do dgrogoem meneeimakan M5 Visual Basic otk dan
Maptryects, Lapesan manyak bergerax e dolom satn 2nd hka weessh perpimdalion posea

it IFEET] . ' - [T T f T § A g i 9
el manyak ke veed beechatoyo, posese ook drseer seders ko ropa sapavie berada paeda



ab berkhtnya, Itk berscle padi rimg aidali Zrud Frenginumin i mengenmnikan i o

car erd sebelumnya, sl algoroma | beroapi peegerikan rnpathian ik gl dilibal puis

puat 3 Eintuk visualisast elemen nudiinedi ik b MRLETSL.

[Enisiilisush vurinbel g dan objek hngkann
[Pengntwenn yariahel lokasi, hari, jam, ipterval wakie sntuk Snpahan minvik
(17 Diskasd eli laod Then
[ Tandai Lokt smpahan minyzk
White kst minvak of bt And keloar =1
Taradai grid lempat minyik berada, sebaga prid skl Agnil duta angn, s prasang sy Seegan han
dan jatr, Cori satu litik entek perperakin mnyak sal g berikutny
Bentk paris lintasan minyak dalim grid akol
1F berada di doret Then
Clari titik pownng dengin @Arks pann Bentok pars, dengan ik ujeng Nk polong (FEEHC T
Hitung wakty vang diperlubien dan pumlahkin ke potal wakle seiuruhiyy
Hitunp luas twmpohan minyik; Hinuag g@ri-jan lisgkarnn minyak: Bt oojek otk usik meEmserisy,
lingkaran; Dasplay tumpakan minyas & MapUijeet: keluar = |
Elsa | minvab bereda di loug
[Mitgng wakiu yang diperiuban
IT xintervol <= 0 Then
Hiteng perdbahan posisi tumpatian, mingik padz wakin ximterval; Hitwog luas tumpahan minyak:
Hiturg jari-jar lingharan minyak: Setsebarim; sinterval = intgrval
Else
' Geniek paris bare unk lintasan sumgahan mingas
| Bl ET
[risial kembali itk das garis permbanie ot dan Inserta wikio interval berikutnya
Encl IT
Wend
Aklitkun lapisan E30
{End I

Alzoritma 1 : Algoritma dari Model Lintasan Tumpaban Minyak.

Include “maphasic.def
[him ik osnteger
[oa s L, v] as float
[y regs as Object
Dim g_gen s Pen
set coord3ys soneusth Units "m" bounds (2440201875, S00200.53 LAFCA2ZR22LRT, S008RE. 2300
Chpen tuple "FAOiSpilldata'spotialiland” as daratan
Copen table [0S pilldnatspatialiLaut” 2s laul
Oper tzble OIS pillduatspatiaGrid” as grd
Create map [or grid CoordSys Mo nearth Units "m” bounds (24402001875, 500290.53 13} (F20RR3.2187,
SRTERS. 250K
riag frum grid,daratan. s
open = MakePen 1, 2. RED)
oA 020, LETS
v 1= 002905313
k=1
| e
for i= 1 to 30
for f =1t 35
Crewls reet inme variable regs (n] ¥ 1AL 1 E

| Aler Ohoest reps Infe OBI_INFO_PEN. p_per

Irsert ino grid i:ul:ujl:.:t,:-:l,k::t] vilues Cregh b ket

w L= L 2000 Q00000000000

k=k+1

nexd
x b= [ 20 DOODOOHO 0L

| wi=A00290.5313
[ nex




papy from grid.dosatan.laul
clome all mleractive

Program | : Progrom untuk menpghasilkan

pétu Gridl,

—

Rajah 2 : Peta grid.
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Rujah 3 : Perperakan tumpahan minvak of wtas gricl

<. BLSIMPLULAN

sau algoritmma MECTM perle dibentok dntek mencntukam s perseraban dun panla
vany Lezmieane oled tempahon minvak. Dotk paparon vang baik, wleortm o Eluksink
sevari langsung disgtus s Active MapCbpects < diahsm Tmpkunpan mualmcdia dengar
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nnl diper ke el duratan das ESE Totel dinatan dhiginakan uniek g mbaes: poreenil,
bl Tereeiakac o nosih dibekstiniban dime o sato grad e std Berrkastova alan tadak haly
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