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PEMANFAATAN SABUT KELAPA SAWIT UNTUK MENYERAP 10N LOGAM
KADMIUM DAN KROMIUM DALAM AIR LIMBAH

Edison Munaf. Rahmiana Zein. Refilda dan Yan Manvan
Leboratorium Kimia Analisa Lingkungan, Jurusan Kimia
FMIPA Lniversitas Andalas, Padane 25163

INTISARI

Telal dilakukan penelician untuk mempelajan kemompuan sabut kelapa sawil sebagai material
penverap on kadmium dan kromivm vang tecdapat dzlam air limbak,

Materral dignaliza dalam berbage ukoran parikel dan 130 - 425 um, dan ditempatkan dalam
molom gefas denpan ukoran 150 < 10 mm D12 kensentrasi ion logam pada semua perlakuan ditenmkan
secara spekirofotometn serapan atom nyvala.

Pada kendisi optimal. 1on logan vang depat diserap eleh matenial sabut kelapa sawit herkisar |
dan 80 - 93 "o, kecuali untuk CriV D), dimana efisiensi penverapannyva hanva sekitar 40 %

Metoda i telah daphikasiban entuk menyerap ton lopam targel yang ferdapat dalam air limbah
lzbozatonum kimaa

ABSTRACT

Phe gbiliy of palm pressed Ghber for the adsorption of cadmivm and chromium in waste water have
heen investipated.

Matenial to be analyzed 35 in the range of  150-323 wn particle size, and placed in 2 column
glase (130 x 10 mm 10). The metal jon concenwmation is mnalvzed using atomic emission
spectrophotometric detection.

Al the optimal condition metal 1ons serbed was in the range of 80-93%5 exeept for the CrivVlL
where the sorpiion effeciency is 40%. The method was applied to the removal of metal ions present in
waste water,

PENDAHULLAN hmbahnya sebagai material penversp bahan
beracur,  mendapat  pechatian  Khusos  dan
sejumlah biomaterial  welah digji karena

mempunya banvak gucus fungst dan herganva

Beberepa problem vang mmbul akibar adanva
peficemaran [ingkongan  telah mendarong

peneliti untuk mencari cara untuk mendeieks:
konsentras) bahan pencemar dan mencan cara
unfuk menghilangkan hahan pencemar heracua
zepertt logam-logam beral.

Beberapa metoda seperti penukar ion!
dan penverapan denzan Larbon® telzh denoan
subses  digunaken  unk  mmenverap  bahan
pencemer berscun dari air lmbak. Sebaliknyva
penprunzan  hasil-hasil  penanian dan

vang sangat murzh’™ Meskipun  sejurnlah
hiomaterial seperti lwnut™, pambut’, serbuk
gereaji kavu®, lmbah daun teh® dan scham
padi’ telah  ditelti dan digunakan  untuk
menyerap logam-logarn berat dalam mir limbah,
terapi belum ada peneliian vang dilaporkan
tentane  penyerapan logasn berat dengpan
menggunakian sabuol kelapa sawie
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Limbah  sabut  kelapa  sawir''
mengandune konstinten utwna vange terdiri dan
selulosa (40%46), hemisclulosa (29%0) dan lignin
(20%%). Konsttuen im mempunyai fugus funges
veng  bersifar pelar  temmasuk diantaranya
alkohol, aldehid, ketone, asam karbaksilar don
eter. Gugos fungsi tersebut merupakan sis
vang  potensial  unfuk  perfukaran  fon
pensompleksan dan pembantuban kebat dengan
senvawa  pencemar's,  Sehingpa  dengan
mengagser kondisi penyerapan, diharapkan 1on-
ion Jogam berat akan dapat diserap oleh sabul
kelapa  sawit yaog  telah diperlakukan.
Foonsenteasi 1on lopem kadmiwrn dan kronem
sebelum dimasukkan ke kolom dan vang keluar
elari koelom  dihitung dengan cara
sockirofotmmels serapan atom.,

VMETODA PENELITIAMN
fakan kimia dan peraloton yang diguaaka

Semua bahan kima vang dipunakan pada
penelidan i adalah reagen demgan ungkat
kemumian  vams  ligei  (#nabviical  reapent
orade)  kelwaran  E. Merck  {Darmsiadt,
German), keceali jika disebutkan lam, CdCls
H;f_'r;{f‘.'_-. ':-I'F]-EIH_'D [Ty dan Ml H
iWaka Pure Chemical Co., Osabe Jepangh
lLarutast  induk  ion logam  diboat  dengan
konsentrasi 1,000 med sebagai jon logamnya.
Sedapekan lansan stander kerja dibaat dengin
mengencerkan larutan nduk sesua dengan
konsentrasi vang diinginkan Semuz larnlan
induk ion logam vang diboa disimpan dalam
refrigeratar,

Foolom elisperimen dilakokan dengan
mengeunakan kolom gelas (ukurzn 1530 x 1O
un L} Glass weol diternpatkan pada bagian
pins kolom gelas untuk menghindar tegadinya

floating.  Monsentrasi  larutan don logam
sebefurm dan sesudal keluar dan kelom
dimaliza  dengan  menggungkan  peralatan

spektrofimometer serapan atlom, model Alpha-3
{AMA Lab. Chem. Tech, England)

Prosedur kerfa

Perlgkuan dari sabut kelapa sawil

Sabut kelapa sawit diamtal dan limbah pabnk
pengeluhan kelapa sawic #10 Muhiara Agam,
Pasaman. Sabut  kelapa  sawit  kemudian
dibersthkan dun dicoel dengan e aguades.
Selanjutava  dikering  asginkan pada  subu
kamar selama  lebih  korang 1 ;inggo.
Femudian dipotong dan dihaluskan denzan
grinder dan kemudian diayak dengan ukurm
partikel yang bervaiasi dan 130 — 425 pm.
Sabur kelapa sawit vane telah  dihaluskan
rersebur. kemudian dipanaskan denpan aquades
sgampai mendidih selama 2 ojam. kemudian
filrat dibuang dan selanjuimya sabut direndam
dengan larutan NaOH 1 M selams 3 jam, jiks
perle dipanaskan. Seielah it larmian dibuang
dan dicuci herulang — wlang dengan aquades
ditkun  dengan  perendaman  dengan  larutan
HNOy 1 M hingea pH nerral. Terakher dicuc
kembali  dengan  aquades  dan kemudian
dikenng ancinkan pada sube kamar sclama |
minggu Sebm kelspa sawil  vang  telah
diperlakukan ini giap vntuk digunakan,

Pergeriaan poiveroa

3 g sphur kelapa sawit vang lefah drreatmen
terschut diztas ditempatkan dajam kelom gelas
Buhagian ates dari kolom ditutup dengan plass
wool vk menghindari tegjadinya floahng
Foedalamy kolom kemudian dialinhas agquades
entuk imembasahe matenzl, Kemudiam Ledalam
kolom diglickan 190 mb loean 30750 CriH}
dan CrVi) dengan konsentrasi masing-
masingnyva 10 mefl. Filrat ditmmpueng  dan
diukur denpan spokirofoiometst serapan 206
Efisiensi  penverapan  dibitung  dengan
membanding-kan  kosentrzsi  awal  dan
konsentrasi ion logam dalam Alirat.

Untuk mendapatkan kondisi penyerap-
an vang optimal, maka variabel vang ditelin
gdalah phuran panikel, p#  larwtan.  berat
material {sabut kelapa sawit), konsentrasi 1omn
logase  lemperator  pemanasan  dan lams
pemanasan, Matenal sabut kelapa sawit yang
telah digunakan sebagat adsorben, dirsgeneras
kembali dengan mengpunakan zsam  nitrat
enoat
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Setelah  didapaitkan kondist opnmal
penverspat. makd metoda n diapikasikan
unhiek menyerap lon Joggm Cd dan Cr vang
terdapat dalam ar limbah laboratorium kimia,

HASIL DAN DISKLIST

Perrgaruft nfnran pariifel techadap cfisiensi
PERyETamE

Husil penoukoran penparuh ukaran  parmikel
sabut kelgpa sawit terhadap penverapan Cdill).
Cr(tlTy dan Ce{V]) doper dilihet pada Gamber
l.
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Wkuran Partinel fum)

Cranchar 1. Pengaruh ohkuran pamikel terhadzp
efiztenst penverapan ior CddI0, Crilll) den Cr{Vi)

Tari Gambar I terlibal bahwa  efisiens
pepverapan maksimum pada okuran partikel
|50 um. Sedanpkan pada pkoren parmkel |50-
425 pm, cfisicnsi  peoverapan menumen
Diketghur bahwa semakin kecil ukuran partikel
material aken semekin besar loas peonukasn
matenial tersebuc Pada ukuran sabuc kelapa
sawit 1300w efisiensi pemverapan untuk
CAlll) adalah 2826, Crlil) adalab 94.50%. Cr
W sebesar 83 50 45

Eendahnya efisienst penverapan pada
Cr (V1) disebabkan karenz Cr(VID) tecdepat
dalam  Dentuk  anion, sehingoe  efisicnsi
penverapannya kesil dibandingkan jon logam
Critlly dan Cdill) vane terdapat dalam benmuk
kation,

Pergarnh pH larutar pada peryeraparn

Hasil pengukuran pengaruh pH lanutan
ton fopam CA(ID, Celly dan CoV terhadap
eftsiensi penyerapan ion logam oleh  sabui
kelapa sewit dapat dilihat ‘pada Gambar 2
Larotan vang dioji mempunvar pH o oantara 2
hingea 5 Unwk don CdfIly,  elizicnsi
pativerapan  maksimum didapat pada pH
laruzan 2 dengan efisicnsi 97%. sedansakan
mtuk o Crlly dan Co{Vl efisiens
penverapan didapat pada pH lamitan ion logam
4 dan 2 dengan efisiensi penverapan masing-
masingnva 98% dan 89%, Uitk jon TV
kerena didapatkan  dalamm bentmk  amion
(U027 elisienst  penverapan maksimem
didizpal pada pH 2. Hal mi sespai dengan teort.
dimana untuk anion penverapan maksimum
terpadt pada pld dibawah 3.

[ barudien e leram

Crapchir 2. Pengaroh pH lerotan terhadip efisiens:
peayverapen an T Crillh dan Cr YT

Pengaruh berat sabut kelapa yaowir ferkadap
penrErapai

Hastl penpukuran pengaruh beras sabug
kelapg sawit terhadap penverapan ion logarn
Cdi1h, Crilll) dan Cr{VD dapar diliha: pada
Cambar 3. Dan hasil pada Gambar 3 terlihat
baliwa semakin beszr jumlah material vang
digunzkan, semakin  tnggl pule  efisiens
penverapantva techadap jon logam vang diugi
Bertarnbahmve berat material sebanding dengen
bertambahnve  jumlah  panikel  dan luss
permukzen - material | sabul kelgpa sawir
tersehut, Hal i menyebabkan dava serap akan
cemakin besar
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E_ r ,r;._’“;."_’-l_ ; maemberikan pengarth .pada E ﬁq“:n g1
= an S ! [ penyerapan. Dava serap optimal :-:Jja_r_h Jika
= - jod material dipanaskan selame 15 menit pada
[ i femperator optmal dan jika dipanaskan lebih
Zsnl— lama lag maka akan tegadi penurunan dava
&, ; I o i { serap. Hal ing berhermunzahkinan besar ruszsknya
w F ,,J‘-f_;-v struktur kimie  material  dan tethentubnya
E 40 |- 7 karbom
7! E Regemerasi o logam vong telah terserap

L . 1 1
el ey : Sabut kelapa sawit vang telah digunakan

Ooral Matenal (o)

Oambar 5 Pencanuh
clisiensi penverzpan

herat  materizl  terhadap

Pesgarid femperatur pentianasan
Hasil pimgokuran  efisiens: wérhadap

> + = i
temmperatur pemanasan naterdal sabut kelapa

sawit pada penyerapan Cd(ily, Cr{lll} dan
OV dapar dilihat pada Gamber 4, Matenal
dipanaskan pada temperane antara 28 - 125 °C
sebelum digunakan. Terlihet bohwa dengen
herrambahnya  temperatur  pemanasan  sabut
kelapa sawat maka elisienss penyverapan juga
akan bemasnbah hingzea wermperatur pertatasan
75 "C. Pada temperatur vang lebih Gnggi dan
75 (7, efigiensi penverapan akan herkurang.
Hal i mungkin  disebabkan  karena
terbentuknya karbon vang berakibat rusaknya
strokiur matensl,
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Temparatur (]
(rambar 4. Pengantd temperatur pemanasan sabui
kelapa sewi terhadzp efisiensi penverzpan os
Iy, Ol dan, OrV

sehagai penverap on lozam tersebol diates,
dilakuban penperjaan desorpsi ataw recensrast.
sehingoa material terszshot dapat digunakan
kembali. Dan hasil penelitian didapar bahwa
desorpst pada pH LF akan dapat mengelusi 1on
igam  wvang telah derserap Jdalamn o msaterial
dengan efisienst repenerasi mencapal 90,50:
0540 den 83.20% masing-mesmgnva onk
pen Cel( Ly, e 1T dan OV

Aplihast nertnf penverapan ion (ogam dalaom
itir (bl

Drevpan enezunakan komdis
penyverapam vang opbmmat tecsebut diatas, maka
metoda  im telsh divenfikasi  dengan
mengaphkestkannys  unick menyerip  ien
logam vang terdapat dalam contoli air lirmbal
vang sebenarnyva. Adr imbah yenp digunakan
berasal dam wr limbsh laborpoinum kinea
Univ. Andalas.

Sebelurn dipunakan, air limbeh vang
teleh  dizmbil terlehih dahule disaring dan
dicek pH nva hingga kirp-kira 4-6 Kemudian
air limhah tersebut dengan volume 100 ml
dilewgtkan kedalam kolom pelas vang telah
diisi materzal sabut kelaps sawit yang telah
diperlzbukan,  Konsentrasi laruan awal
reebelutn dilewatkan kekolom) dan konsentrasi
akhir (seteleh  melewan  kelom)  dihitong
dengan  carg 55A.  sehingpa  efisiens
penyerapan akan dapat ditesukas,

Adanva matriks ion logam vang lxn
vang  terdapat  dalam real  sampel  akan
mempengarnln daya serap ion logasy tarpet
vaitu  Cd(Il,  Or{llly dan  Cc¥V1)  Hasil
pengukuran dapat diliher pada Tabel 1 dibawzh
1
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Tabel 1. Hasil penverapan ion logam target dalam
air imbah lahoraceram kieni,

lpn | Konsentiasi | Elsiens penyerapan
| Jogam | awal (el ()"
cdian | 3,08 P
Cr{1E 340 7342
Crvl) 152 | Sh L

*NmT-rad a2 K Pognanea

KESIMPULAN

Dari hasil penelitian vang telah  dilakukzn
dapar diambil kesimpulan sebagai baikut -

E

(EF)

Sabut  kelapa  sawit  mempunyai
kemampuan untuk menversp ton [ogam
Cdin. Ce(iy dan Cr{Vi) denpan elisiens
peiyverapan antara BO-495%, kecusls wntuk
Cr VD dimnasa efisiensi penyecrapannya
mencepa 40 %

Pémmastaaan material sabur pada subo diztas

75 °C gkan dapat mengatsbatkan resaknya
matenal
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