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SIMULASI MODEL KEBUTUHAN DAN DISTRIBUST ALR LRIGASI

(Simulation Madel for freigation Water Requirement aoud Destribution)

Feri Arlius

ARSTRACT

Ehic st ol simumlation model 25 u ool for g system analvais
15 bevmiming incoeasiogly popniar 6 persons worlang m
ieany dlesciphnes. This s beeawse @1 offers o broad opad
highty funcricnal approsel La similation af e saarean,
which consegquently can be oaseil inoanaly #iag aml geizing
henler anslerstamaling ubat the sysiems. o o1be odleer
hazul, vecend fechanbagic: supporl in offcring 2@ powerfal
persnndl o e anc varicEed ol sipabdion sufeware af
mesprnsive price. A maldel of vice devigntion  ware
reinitement aml  distribedos was develnped  wslop
“Prolessicial  Dymamo Plus™  saliwere wlndel
lpemidaticn incleded severn! Tictors related to rice nakor
Tequireieent and icvisalzn efficieney. This mnbel was
ennsernieresl to calealae  Pice wWaler cogairement and
IFTIZRONS wWaler ilestidbuigion Based o lismaie silestinn
amd waler level of ricedlell. Model was spplicd o
cabimlale rice water regairement and irrigaiion waler
distritaition ar Partupangan Tregadion Svstem, Fesamas
Wast Sumatra, Maldl helaviosal valislition show an
agreement beeween dhe model-beaavior and e bBelviue
ol 1B read svsteme Mudel olse respomibed 1o the changs of
parmntelers as 0 showld tu br 2nd tneendedl.

heevwarsl : model, simnfstion, waler roquircmeni

PESNDATILULLAMN

Mazsalaly urase dari pemanfastan swaber daya air
adaliel ketersedian air veng ferbatas menur
witktu, tempat  den  kualitasove Dibeberapa
dueran di Indonesia, jumlah aor yang rersedi
seriap lnfwn sangal ferbatas, zebingga mienjadi
semiu kebarisan ootk memanfaatkan sumber
dava air gebent dun seefiektil mungkin,

Padr merupakan fanzman vang membubkan
air beebanyak dibandingknn dengan ranamsy i
aya. Tingkat praduksl padi sangat dipengarubn
oleh banviknva air vang diberikan vang ditmpli-
Rasikan deogan tmgei genangan aic di petakan
sawith, Reobuiuban air renoman padi jusa berva-
riast menurut tinskat fase pertumbubannya

Doorenbos dan Prolit (1977 mepyasakan
bahwa kebutuhan air tanamin ustak gap sansg
wakiu  dapar  ditentukan dengan nlengetaing
hesnrnva evaporranspirasi (ETe) Besamve ETc
dipengamii eleh faktor ikhm, jenis tanaman dan
tngkal  pertumbuhan @iaman, Besarmas £
dapwi didekati dengan mengalikan evaporinai-

* Fakolias Periaiiian Uiiversitas Andalas, Padung

vasi potensial (1o le) dengan susie Ronstania,
dinana konstantn ini disebut dengan knefisien
bt (Re ).

Tinggi gerongan air o peraban sewish juge ber-
pengaruh kepada produksi tennan padic Unouk
fiza  awal  permmbehan penznanan  tinggi
genangan yang optimal adalah 2-3 oo, sedanghan
pada fise veastotif sampai kepada peinbennikon
malil diperioken antara 5 — B ooy [z
enarigan indkemodian dikusangl sdepai Tom di
saab Fse peovesakan (Tsersu, 1972,

Jika Kebarizhan wir tanamae tidak dapar dipe-
nehi it wir hejan, maka diperlukan sember air
v sepertd aic irieasio Bebutulion air irighsi
ini dipengaruhi aleh cwah bajan efeknif vang
dapat dimanlaatkan @paman dan
zehilangon: aiv di salucon, Bovdise suluran - sangat
menentekan bésarnva kekilanzan air diszluran
idak tervwat dengan
Baik  poemvebablan  tingginve kehilangon  an
dengan sendicinyn jundlah aic wang sampn di
fretakan sawan jiwdi Berkurang

Lz mendapatkan produksi vang optimal dari
voatnal pali denzan penziznnan suimber diva ai
vie efigen, perlu didapatkan - informasi yong

5

Dasamva

dimana saliran mgasi w

celas dan akarat whan fekror-fakior vang mem-

pengarubinya,  Faktoefaktor i dapar saje
berutah meduril wakiu dun perlakuan vang dibe-
rikan wani lenfu saja akan Lot memgeniganibi
produktivitis mnuman dan efisiensi peaggungn
i, Lengan demikian diperlokan seatu alu yang
dipad membantd meppiealisy akiba dom sdanya
perubahac-perslaban fersebut wntuk kemudian
Biiza diambail suin keputusan dalam mengancisi-
pazi perrmisa ko vang timbul.

meiring dengan perkembangan slmu  dan
teknoleai sekanne ind, perangkel kompuier telah
panyak dliginaban sebaeni alat banm dalam
menghingpun dam menganalisa  pevmasalalin -
parimasilabun yang timbul di lapangan, Depgin
tramtun persngkat komputer keadasn i lapanga
dapat destmulagikar sezwai dengan vasiabel-varia-
el vang dateatukan uncok mendagatkan allemansd
whernatii dalam mengambil smto keputusan,
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PORMULASE MODEL

Simulast madel elah banvak digunaken dalang
berbagar  bidang  ibbu dan Kegiatan Karend
kemampuananys  unluk  peemimni  peacaban
permasalahan dan telah tersedionya peranghir
lunak (software) yang murah dun handal dalam
aplikasinyg,

Muodel adalah tiruen ptau replika dar suu
objek vane menzpwnbarkans kendaan schenarnyvy
dari objek torscbut.  Model dimanns {dvncmc
moged)  merupakan spam model  yvang  selalu
berubal meserr wakme dan kesdasn
lingkungannys,

Tujuen penggunsan dan simlasi dart suslu
madel adalah untuk :

I. Mendapatkan peagertian . vang lebily dalam
leniang suatl sistemiobjek dun penmasaiii-
I {H R

2. Memprediksi, memparkirakan dan mengans-

liza tingkah laku dari suans sizten,

Mendapatkan . informasi yang relevan dari

herbagni keadazn untuk pengumbilin suate

kupuisizan

4. Mengui hiporesa dalam suntu penelitian

5, Melsksanakon suatd penelitian” vang sukar
aln tidek puspkin dilzkukan secars myala
(Jongkaswwiliang, 1995),
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Tahap-tohap wane dilakbuksn dalam forenlas:
auato medel pdidaly
I. ldentilikasi masalab dem L
Pongumpulan dan analisis data
. Penerjemahayformuelasi model ke dadam
bahasi prograrm
b Walidass ataw pensujian mioded
[agram alir tormulasi model uniuk kebutuhan
than alokasi air sawah dapat diliae padi Gambas
1. Dingram alice Ini selanjutnya  dilerjonabkan
dengan mermskal bahasa program. Dengan meni-
lviear dingrant adr ins, maki proses ponerjemsiEan
hatbungan antera faktor-lekior viusg 1zrkait datun
twiel kebodahan dan alokass s otk padi
savah, akan meniadi lebah mudals
Logtkn mode] ada  pada
tGambar 1adatin -
Adr tersedia disawah (AIRTERSD) dapal
difilae: et tingainya genangan (TINGGQENA]
il perakan sawali.  Ind dipengarehi oleh air
vare masuke (AIRMASUK) baik itu curah
hujan (HLJAN] maupws vang berasal tieri ab
irigas) (ATRIGASIL Rarena cidak semue
curah hujan ity dapar dimandaatkan oleh
anaman, make air vang masuk ke pesakan
sawah dipengaruhi oleh milai hujan etektil
(HUIANEFF).

L

s, sisfem ini
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Dalam penviluran oir drigest fkior v haros
diperituneken adulab besarnva suplad dari 2iwm-
bk air (SUPLIRIG) dipergnrubn oleh ahswens
salman [EFFSALURY. Semakin kel 2hzienss
saleran maka kebilangan air di osaluran akan
semakin besar, Suply wr ivgasi akan diberikan
Jika jumlbah hujen etektl tdek mescusigs kebe-
wihan air di petakean sowah atoe tinggi genangan
air kurang dari vang diharapkan.

Ting genangan selanjumys jusn dipengarubi
olzh besermya kehtlingan air dari petakan zawah
(AIRKLUAR). Kehilungar ni dapai disebabian
alzh adanve pergolasi (FEREOLAL dan evapn-
Pranapirask CEY APOTIRAL

Timpes penangan dan besarnya perkolasi nuem-
punvil hubungan timbal babk, Semakin linggi
senangan i petakan sawah maka semakin besar
pilai persolnzinya, sebaliknya nilai perkolasi vy
tinpei menyebabkan besarmya kebilangan e ol
Derkurnignva Tinde Senangn,

Evapotranpirast mergpikan kehilangen i der
tamaman vang dipengarubi olebh besirnya evapss-
rasi (EVAPORASLD dan pernumbuhan mssnan
padi,  Pada  scting dahap pertimbah
(LALIETAMY, tnaman sadi memerlukan jamlab
air wing berbeds wanz  dalem  pepzhilungan
Eehuiuhan air tapnman dinvatakan sebawar Koatis
sien lananm (R OEFT AN

Besurnyva evaporast kaan didapat dart pengu-
kuran di fapangan dengon menggunakan panci
wvaporasi [EVAPOPANY wvang  dikalibrasken
denpan koehizen paeci {KOEFPAM) vang dipa-
kil

Ikl

BATEASA PROGHANM VY NARMO

Logika medel vang ada sshepuiovn chrese-
roankan ke dalame bakasa peogram.  Bahass pro
prom yany dipakai disimoadalzh “Professional
Dymaman Plos” vang dikembangkan olcl Pugh-
Roberts . Assovtates, loc,. Massachusens.  Rat
DYHAMO  berasal  dam "DYNAmieT i
SRl vang Dermitio perzngkal unak yang
digunakan umtuk smensimulasl suane model ynag
smamis [ Proffesional Dhvaamee Plos, 15986,

Sebelum Proffesionnl DY ARID Plus i, verst
ving Lelah dikembangkan sebelumnyi antar Fain
D DYNAMD [ dan [IF, DYRNAMO L M
OPARMO. Micro-DYMAMO  dan DYNAMO
IV, Mara pakar yYang jerlibat dalam peoulisan
Proffesional DY SAMO Plus iny o adalah
Alerander L Prglh 1, Toddd Sioblom, dan Reolerr
Eherdein dRichardsen dan Pugh, 1983,

Protfesional — DY WAMD Plus mempaiydi
strukivr bahasz vane mudah dimengern bahkan
dapat digunaxan tanpa harus mengeril progeiam
rahasn  kompaler BASIC  (Jongkaswowntlons,
[ waAT,

Ferangkat Lk Proffesional DYHAMO Plus
mermpumyai i modul vaigu

I Editor mwdfule | dizonekaon onok membuat
dan meng-adic dalam penulisan bahnza pro-
PRI

2 Compiler modale spentejemahkan siale-

merls (hahiza program) vung tibuat o edilo

modile ke datnm bahpza vane dimengeru dan
dijalankan gleh piogram komputer.

Simulator medule ; mengalankan atin meng-

eksekusi maodel dari compilar module

. ¥iewer  madule menampilian hasil

simulast dart suane mode]  denean o seci

Tabrlar atnu grapdic,

Tools mmadule ¢ orerdite dari A perangsal

frool ) vatt

A Documenio menvajikan - inforns
rentn g, varizhel vang digunikan datam
syt ieade], definsl don kegumnaannyi,

57 Dhwey oot Dvnamo for Exsculives
merherikan aanucdinon dalem
mensinuinsl dan menampilkan hisiloya

: memberisan pilihan
unruk inehyaiikan hasil sunte simokes
diskarn beniek shel atae galik.

S Thfties © verdin dari 3 seb-comaanady,
vy 0 Cenvert,  Reformat  dan
Translate. Conwert digunakan ontuk
meng-unerade verst lamay DY RAMO ke
dalam wersi grhare,  Refornt
digpeakan unsuk mengembalikin model
ke dalam  bentokying  standar  dam
Translze dopar mengkombinasikin date
darl sprecdhiees dun standard  ASCH
gniek digesasan didafam Proffestonal
Y RAMD Plis,

i

8.5 Repoet Cleneraiorn

SIMVILLAST AOEYEL

wlodel Lebutahan dan alokast wir siowak vang
dfermulas  berdasarkan diagram sl
ilerigin mengainakan hahasa program Professio-
nal Dwpme Plos dapar digunakan unouk -
I Menchilung  evapoiransgirasi amaman dan
clerah huzjon eteklif
2 Memprediksi jumlah air frizgasi yang hanis
disslurkan etk memenchi Kebuotohes zor
tinaman dan Bnggi penggenangan 48 petakan
sewal dengar  memnpertiondangkar  faktor
kehilangan air disalurat.
eawan mengeunakon modsl ing, dapar dikera-
i hesarnve evapotranspicnsi haren, Jan dengan
imenmsckkan hesarpva curan hugan, perkolasi,
kehilangan o J saluran dnn kootisien manmi
padi maka depat dikitng bancaknva aic irigast
wung hwrus dinlivkan,  Sesed paramaler Yung ik
dalam  perhiongan model ind dapat  dirubih
ey sHupsl dan kopdizi doerah yvang dken
disimulasi.
podel dni relah digenokas unius mensivclis
keburbian din alokasi gie spwih & Daerah [rigusi
Parupangan Pasaman Harat dengan asumsi tinggl

tliatas

155N ME53-37T0 ARKRETAST DIETT Se SHTHETREERE™ qnf 0L Mared 1959



Sefgeria Voliwene VI Nt Fajiieari-Murer 2000

goimangan aiv i petakon - savwah merig reko-
mendasi Dipera-ADP-BEr (1975, vnitu 3 cm
dari mulai sanam sampak berumar 5 ominggi,
selanjudnen 7 oom sampai mamaman beromer 9
g dan 10 e sampn padi b 12
rminggu, dan sewelah u dikeringkan 40 cmi
sampi wako panen.

Hagll simulasi mesunjukian, evapolranspirasi
harian wistuk Daerily Irigasi Pariupangan berkizar
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ntara 376 — 320 mon, sedangkan beswmya hujan
alestitf bervariasi antara .40 — 304 pun. Depgan
ndanva perkolasi, maka curah hujan saja tidak
mencukugd Rebvoubion aie & petakan ozawab,
seftingea diperlisan adarrs lambaban air ingasi
lmdah air irvigast vang diperlukan Berflukiuns:
et Eebutuhan dan unmr fanamiu, Niemun
sefelah zawah dikerinckar atau tidak ada cenang-
api diperlokan (Gambar 20,

L, g icignsi tidak |
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faanbar 20 Wasil simsbisd modle] terisila g Mekioast evapotrnnspirast, tejon eleldil, sepfal oir wnasi dan tinges seaanga

ihi Baerak Irigasi Partupangnn

Daari simlasi ini-dapat dikerabui kebonthan wir
raparn pandi sesnal dengan fse peciibmbihn-
il qumlah  air oamgass vong o didesiibusikan
dengen mempetuwnakan besormys corsh hugan
dan kehilangen air disaluren, Dengar devibian
agknn dapal diperkirakan dengan tepar becapa
jumish ai irigasi yang bamis dialickan untuk
pECapaEl Tingg genangan opiiam, sebinggy ai
irigast dapat digumakan desgan Lebil efisien vang
quza akan  memungkinkan  pesamiaban Liss
dacral sarepan yang dapat diarn dengen sigas
vang adn.

Validasi prilabu siztem (ieseen Selaeiorgl
T A kizcsuann
prijeku  dalsm perubahan  milai-tikd saramen
ving tercakup delon model, ke s angka

veildfeitan adanya

dunasubkan atou dirobak, Perubaban vang rergadi
i juga herada dalmn logika beadaen sebenarmia

Simfsi vang dilakukan uniek tinogi genangan
rerap dart ielan pwad aeal saimpai wakiu
pengermgin sawal Moy fingei genangan 30 mm,
TEomm dan 100 mm menungikkan perbedaan
kebutuhen wirinesi. Gambar 3 memperliliaskan
kebutubian: air irigasi untuk tngai gepangan 50,
Ta, 100 mim dan VAR adainh tinogi senangan
et rekoiendusi Dipena-ADP-BIF sepersi
v diaimulasikan pada Cizmbar 2.

Flakmas kebareban air irigasi yang berboda
pada gl penangan weiap disshabhun oleh pee-
bedaun curah kujan darg waktu Ke wikn selzim
missi perumbratan.
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