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DEMINERALISASI DAN KOMNSENTRASI KALSIUM KHLORIDA DIHIDRAT
DALAM PROSES PEMISAHAN FRUKTOSA MENGGUNAKAN PELARUT
ETANOL DARI TETES TEBU

(Dentiperalizption and concentration of Cacl, dibydreate on the separation process of fructose
using ethunod from malasses)

Faiesh Iienesl

ABSTIRACT

Lremineralizatnm anit concentratian o caleriim ohiloride
dihwidrate on dhe svparaiinn process of frocense from
e REses wore invesdigaiod, and the exprrimes) was coa-
diwrded Al geajava sugar Rclory Bogor Grom Ay o
MNovember IV Dheniineralization afferts Traoiesr reco-
very, plucose, reduced-sugar lofal amil solulde ash. The
anpenml bl cthane] milded  mlso affects sepanrion S
tersalielfe - ash, frociose meeovery  and redeood-wongar
tetul, whtle eoncenteation uf caleions eBiliside dlilivelrane
allects separation factor, luciose feravery, gligose ami
reducoedssapnr eoiel. The heso resalt  was olitzined D
cumbinativn treatmest of demineraliainns wsing LD pare
sl wtlhine] withoul additiiun of caleinm chloride  aml
solublbe ash eantend obipined By this combinglion wer
LAY 1 BAGE% and - 20,40 %, Frapectivel v,

PEMDAHULU AN

industzi guln i Tndonesia akbirakbiv ini mengn
lami perkembangan vang. pesal, Berkembargnve
indu=try pula didkudi oleh persngkatan jumlah pro-
diksi tetes sebagn basil sumping vang semakin
melpnpal, Mengponakan  fekoolosl  nugo. tetes
dapat dimenfastkon sebagal bahan baku induseri
vang =ialsh satu dinnlaranya adafah Dndusori guia
cair berfrukiosa tinggi. Hal ini oegnbimgkinkan
Barena kandisigon gula dalam setes masih cukop

Cinggt vailg sekitar 62 persen dan hersanve relasif

rnurad (2 Esch, 190G),

Proses pemeralinn sula dari tetes dapadilakuo-
kan  dengan menggunakan  herbagal meieds
scperti metnda khromatogeafi  dan eknologi
mcmiian (Hlland, 1997, Gule wang dibesilkan
feripakan campuran sula slukosa, rikioza dan
sukross, Untek mendapatkan sirup Senpan Srak-
toza bnggi perly dilakukon proses  pemisahon
itk

Zelanpeinya proscs pemizahan dapar dilakukan
dengan methoda Kheomatogealy dan abizeeand fan
vang dapat dipergunakay adalzh meroda ehksiraka
dengan pelarat campuran didasarken pada perbe-
iy sif kelarutan dart kedua Ssomer monesaka-
ridie tersebur dimana kelarutan - frukiosa dalam
pelaruc campairan aie elanpl dapar ditingkadan
dengsan menambahkan saraan kalsiom kblorida
difiidrat, Proges i didasarkan pada reaksy peme

FFakiclras Pergaming Lniversitas o Pekan Barg

Peniukan Romplex frukmsz kalsiom Khiorida di-
hidrat vang pada konseniras etanol sekitar 5394
akan mengendap,

Penehtzan bertujuan untuk memestabal demnes
rilisesi, jumlah  penambaban  clanol  den kon-
sentrasi kulsium khlorida dihidrar dalam proses
pemisnhan frekiose dari balan bako weies el
dan untuk mendapatkan Tkier pemisaban, reco-
very wial guln redokse dan perobaban abs ferlar
wang bty

BHAHAN AN METODA

Penelician Gini delal dilabukan dipabrik guln
e, Kabapaten Sumedang, Bogor, dari boelan
Mea sinpan Mopember 999, Bahan vaeg digumse
san adadadi tetes tebo diperoled dari pabrik sota
guajavi di Bogor, Jawa Barat dan. Kabupater
Sumedang desgan jaagka wakne 5 obolan mulai
dari bufan Mer 1999 sampai Movember [ 599
dengan kepekatan cairan 78,09 Gre, Kamduagn
Bahan kering BDIE persen, kadar abo gerknn
3 porsen, kodar sukrosa 36,38 persen dan
gula reduksi 25,34 persen. Enzim invertase di-
peroleh PTUHT Laksunana Yogyakaria, sedang
bahan kimia . diperolsh daei Laboosiorium
Teknolopi Hasil Sxmpog BPIG Bogor, Peralaan
withig diginikan ity penapis ulir dan peratinan
evaporalor vakuny, rwong pendingin, pesgeduk
stk dur peralatan gelas,  Instramen  pengubus
vt dipergunakan vain apekwofobomeier,
densironieser, neraca dan sebagainya

Taraf=raral perlakunn dari proses pemisalon &
wmak seapan mengeunakan bebernpo porametsr
vitttu faktor pemisashon, recovery fruktosa, recoo-
very plukosa,  recovery todal ouiln reduksi dan
perabahan abu terlans

Pemwrninn ewes dilzkukan dengan penapizan
ultra dan dewineralisazi sebabagian, dilanjutkan
dengan pemisahian gula vang dilakukan dengan
msenamibakkan pelant dur goram kalsium khior
do ddiliiebral, serta ditkudi dengan penpendapan.
pemizahan dan penguapan pelani. Persiapen
spmpel secara sistenatis dapat dilibat pada Gam-
bar 1.
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[Hagram proses pemisalan (Gambar L}

Pemisshan Frukiosa

Fetes tehu 80" Brix e [ o
J, v
— letes = CaCl, 2H,0 |
Diencerkan 307 Brix J l _
—_—— i Pengendapan (2-3°0) !
Lrhratiltras (Selo 30%0 LS ¢ |
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Dekantast
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v
Inversi Eneimatis 14,5 537 ¢ | .
o | Supermatan -‘
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Demineralizast - L Penguapan vacim |
- '. ———— — .
AMALISIS

Fancangan percolman vang digunakan yai
rangcamEa scak lengkap dengin pereobaan GikTo-
rial tiga perlabuan den difakuken dus kali
wlangan, Detn dianalisis dengan sidik regam dan
nilai rata-rata i wji dengon owjio Jerak Duncie
Twral perlekuar yvang digunakan adalah
v Teies tanpa. demineralisasi dan demineral-

sisal,
L0 Jumlah  praambahan etnol |
bagian, 3 bagian dun £ bagiun,
keonsentrasi kalsiom kklorida difihar masing-
miastng T, 1,5 %6, 3 36 4,5 %o, dan & %o,

Bagian, 2

Tad

Perhitungan Parameter -

|. Fakior Pemisahan

Pengamatan dan Perlutunzan -

Al vang dilakukan pade Tlran basil perni-
saban dian letes swal wntarn nin
T Kadar frukioss dengan melmle sizizin barba-
zorle (Fround, 1995} dalom buku Dische dan
Borenfrewnd. 19515
Fadarabu terlacw dengan metods kondukios
marri (L sandra, 19953 dajam buku Gan-
dama dan Ananta, 1974
3. Tedal sule redubsi densan metoda asam ding-
trosalisilat {Frankast, 1993 dalam  buku
Mligler. 1959
A, Romposisl poka denean meioda kKhromato-
prafi fapis cipis { Djoko Boedammn, [98R].

I

Recovery fruktosa

Hecovery clukosa

£ Recovery lrukios = Frukrosa Obinal o« H00%
Trrukaosn tenes gail
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3. Kevovery glukoss =

Lilukosa filorat

ik

X 104%

Cilukasa teres asal

4. Becovery totzl gula reduks

Coub pecks: e

x| 00

Ciufe reduks: et sl

5, Perubishan abue el =

ahu eelazur Alint

x 100%4

b terlart tetes asal

HASIL AN PEMBAHASAN
Penparub demineralisasi

Dremaneralisisi bepengaruli nsta == 005}
terhadep recovery fruktosa sedang pade recovery
alukosa, tolal gula redukst dur pesubaban aba
rerlerus berpenparub smieat nvata (g 000 Doz
pada Tazel | menunjukkan nilai cats-rata pods
seplaksian  demineralizasi, Tarl - hosil  eesebot
diketahin babwa recovery puln dapar ditingkatkan
dengan perlakuan demimerelizasi Perubshan ind

disebitvkin oleh mineral teles yang m2mpunyad
pensarub Usaliing o pada sulb-puly vaog terla-
rud | Somy, 1993,

Foclor phas reelana meninghm akibar perlakuan
demsiiseralisass karepa jimlah mineeal vang me-
ngendap bersung dengan komporen [ehes yang
ik laren etaned berkusing. Hal ini egjadi karena
Berkurngova eason tectenda dakam fanaan woies
menyebabkian tidak terbentuknyn endapan mi-
acril.

Tubel L Milod rata-rata Gikiee peatisaban, cecovers Toakdose, pinkosa dan sutol guedn, redobsi sorea pernbabam ahie rer-

Tarnd gianda perlakaan demineralsasd,

Parineder

Uciniiicralisisi 3
Fanpa | !Jruslnl: rilizzsi = Demincrilizasi

Recuvery fruktusa TAHI b TOHlc

Revover lubosa 8724 1 0t 452

Fakear gremiaah HHT & NAaxd b

Wecnvery ftal pala recluksl BRIE D BNTS

PPerubahan alu fevineul  EE LS I'l_ N

K.-ir-|-||||_,;|| ' \.|I;-u ileninn '.r-|'|l‘|||r| Bl rul -::||||.4 jedn horis yang <amn tidak berbed s pvaca |p 0,3

Fengwrah jumbnh penambalian etannl

Besar jumlah peaambabes etanal berpengand
avatn  (p<003) fcriadap fuklor penuzahan,
sedlang pada perababan abu lan, recovery fk-
fosa dan ot gula redeksi berpengaruh sangat
nat (p=0,013 Tabel 2, messjokkan nilai ratn-
reta pade periokuan juinlah penumbabian eianol.
Porubaohan . Fastor pemisahan terdi karena ke-
seimbangan kelarotun frokiesn, siokoss L
akibar peningkatan konseatrosi etznol dalom sis-
e Jaratan. Pemibaiion kesehmbasgione i tergadi
kireni  perbeduan konsentrs frikmosas dengan
ghukosa  dalam facemn Gam penganab dai Ko
senirisi pelarol, Juga somposis campuaran gila

mempenaar b
482}

kolargran Gukipse semakin menurun dengimn
sentakim menmghkava punlah penambahan da-
ol Hal int sesuas dengan pedapar {MeTonald,
19530 bahwa ketarutan guls Frokioss dan glikosa
akan  mengaluni penurunan dengan seniakin
meningkatnyn pelarat etanol dalum sistem pelarw
campinan, sedang glukosa tidak melampan batis
ambaig kelamdan

Fenuruman recovery el ghila redoksi akibal
meningkatnvi jumik emmbahan etmol  dise-
habkan karena pengarul dust kelamdan imi, diduga
jien kereng wula berikztan depgan koemponin
tetes vy, tidak lard dalnm eianal, schinga ko
|'.:-._:r|;-'-.1|||.|:':l[_|

faktor  pemizabainya (Chang,

Pabeel 2, ilad oata-eags Bikeor peomlsaban, recovery rokdcs, slokoss, il gofn redaks dan peochahan aba feriarm

perila perlakican jumilah penambnlen etaoul

Farmerer s _ Eranul (bagiang
LU Lt 3 e Bl
ecovery [rukiosn AT & TAE N TRAY b Tk
Kerovery plukosa FiLdd & 03 » k418 h LY
Faktor peenisaluan 11L8% 2 ILEZ0 LSR5 4l b N2%
Reedabpicla redicksl Bl HEOE b EANIE Y H Elhel v
_Peruh. abu terlarul AK 4 | MESE b L (I F-ITT

Foeteranpai ¢ ikl denpan heraf sama pada husis yang sima tidak Peerburcta syt dnvi, 120,
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Abu terfrar mengalaml penoranan dengan s
makin meminghamya juinlah penunbaban etk
karema komponén 1565 yeng mengendzp semakin
binriyak.

Fengaruh  Konsentrasi - Walsinn - Khlorida

Dihtdrat

Keonsentasi Calsium khiorida dibadear erpe-
nagmifl sangat pvats (pe001) techadap ko
pemisghan Recovery fruktosa, glukosa, total gula
reduksi dan perubsshan abe terlarst. Milal rata-roty
pada perfakuan  kensemicasi kalsium  khiorida
dinidral ditunjekkan pada Tabei 3, Perizahan
fastor memisahan terzdi karens adeiya pendsi
pernbentukan komplek ffuktoss  dengan kalsivm
Eblovida dibidrat dan poda Konseniras) pesim-
halgn 4 persen terjadi kescimbangan, sehinges

Tul<l 5,

kelarwan. Fubdcsa  cukep finggi,  disamping
berzksi dengan fakicsa.

kalsiwn khloridae dibidral  jugn membentek
kimnplek dengan mineral retes yang menyebubkan
penurain Fktor pemisihin pada pesambahan 2
dan 6 persen Letapl akibot pembeniokar ketat
dengan  mineral menvebabkon  recovery  gola
redukst menimgkat karena kelarutan glukesa me-
ninikins

seningkamya kensemrast kalsium  khlasida
dihidrat menyebabkan peningkatan recovery gli-
kosz dan ozl oula reduisi vang teraili karena
berkarangiva pengareh “Seinsg Cw™ dan mine-
ral feres dan rerjadmva mutarntas: glukosa akibsy
pdunya garam vang dapal meningkatkan kelarul
annvl, Adanva param o meayebabkam  matarolon
alukesn (Melonsld, 19531 Meninghatya  Ron-
senteasi kalzium Khlorida difidrat menyehabkon
mcningkatnyva perubaiian ebu terbarur karepa kal-
sjam khlorida difidrat sargat lamue dalam etane

Silai pata-eatn Fakine pemisnhum, recovery frofiima glubosa, ot pule redekst dan porabalan aba terlaeae

paala perlakusn knmsenirast kalstom hilarida abihaled.

Eardamelen

Lranalihepiani

1} 2 4 fi
Hecovery Troklisa THAE a T34 h ol ¥ 1520 3
Becavicry plokns: Eisir D24 h AR AR R L]
Fukiar pecalsshan LR RHER [FCT Y 0.86% n 1T I
Heciolpnln rednksi BilAK - an.n? he ALl LA R
Terub, alr teriarul 470 Bls e 15,25 1y (s A% 0

Beteranpan @ Milni dbenpan simbal Trof s pada basis vaig soma fidok berbedn nyala {pe=0,035)

Pengarub Tnteraksi Demvineralisasi
Junilale Penwmbahan Etanal

Demman

Iitgenkai ini berpongaroh sangal nymsa gt |
werhadup fabdaor pemisalan, recovery Tokiosz,
aluzosn, total gulo redukst dan perubali abu
werlarut. Takel 4 menunjukkan nilad ety pada
interaksi perlakuan deminerzlisast faktor pemi-

saban wertingel didapan pedie jumlab peoambahan
arannd | Dagian, sedang padz teles tanpa demi-
reriligas fidak bherbeda pada zemua Jumlab
perambahan ool Perababan ini disebebkan
knrenn kandunzan miecal ey dan Konsentasi
etancl iol berpengznd terhadap kelarvion gula

fahel 4. Walzornia Gakier pemisa b, recovery Seikiosa. glukosn. olal guie rodubsi adan porabalan aliv terlinan s
inferahsi porfakuas deminerglisast dan jumiah peoambalon etamal,

Farameter Trentineralisas B _ Lianclibagium
z 5 &
Reciery Trishinsa Usiips deminereliznst 715 b TIdte T80 e Y515 he
Deminerzslisas H135 0 TIA B TE,40 e Tielc
Hecowiry glukosn Fanpa demineralisas 220y AT AT D BRGE G A5, 20 i
I eminernlisosi KA Al Ak G2 HT a LARILE]
Fabtar pemisahan Tanpn deminesntisasi 153 Bl ILEE5 Bl L1 ah .77 abw
Bremineraulisusi 155 0 OM3% od E1E ol LR ST |
R tol ol redobsi T dlensieerilisas) B35 a T THHI e TuRtc
Deminerabisasi 520 5 LE R AR 1,00 1
Perul. b rerlncui Tampa demincea li=gsi 1 ¢ a3zl Ol EER R
Do imimerlses 16,19 0 U735 1 i, I 55 0

Rererangan ; Milai domgan simbol haead sane pada hasis yang sioma tidok brebeda naata (b=

I55M DR53-37T6  AKREDITAST DIRTI Mo S50 R VERER LS gpl 11 Marer 1949%



Stigaen Vedngee VO Nen T, devivenseed- Mareer 2000

Padn  jumlzh penambaban o eanel | bagmn
refes demineralisasi diperoleh recoveny fruktosa
vang Tingel, karens poada incerzkst inl kelandan
frekiosg opiimem,  sedang recovery  glukaza
semmakin meningkal jumizhivae akibar peninghal-
an junilah penambahan etanol don deminerabsis
Regovery il gitla reduksi pada perlakuan dem-
nerslisast  meounjukkan  peouronan dengan
semakin memingkatnye jumlah peaarbaban ez
nal. Demikian pula densan tebes deminerihszs
Al erlarer dalam filiral mensalami penerim:n
dengan semakin mepingkainya jumlah  peoam-
baban gtapol, Sedangkon perlakuan deminerali-
sitsi memberikan hisil reaksi vang sebaliknya,

KESIMPULAMN

Premmineralsiest bepengareh terhadap recovery
frukiosa, clukesa dan odal sule reduksi, sermd
perubalan abu rerlarun Jumlali penambaban cla-
nol  berpengzaruh  ferhodup  fakior  pemizaban,
peribzhan abu terlurur, recovery Fruktosa dan o
tal puln reduksi, sedang konsentrast kalzim khle
rida dikidrac berpengnruh rerhadap faktor  pemi-
zahan  perubaban abu terlam, recoverny fnuxiosa,
glukosa don odal gl reduksi,

Perwbalinn fakier pemisalian dan recovery gula
disebatiin olah perubaban kelannan gules di dz-
lam sistem permischan, Peningkasan  koonsenteasi

kalswm  khloreda dibedrae dan demmaralisas
dipnt meningkatkien recovery gula, telpd idak
dikuti dengan perababan fuklor pemisahan wang
buik, sedangkan peningkatan jumlsh penambaban
cigno]l menyehabkan penurcnan recovery  dmal
o peduksi dan perubaban aba serlar,

Husil pemisahon vang bak diperoleh pada
kombinasi perlakuan retes demineralizass jumlah
pennmibahan. ctanol sane bagion dan koosentrasi
kalaium khloeida ditidrat adalab nal
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