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INTISARL

Telaly

dilakukan  penelian wnmik . mempelaio Kemampuan sebaua Mgl
penverap ion besi, kadmium, kromium, embega dan seng,

datam air hmbah, Beberaps varibel

seperti penganuh ckuran panikel dars 150425 wen pH laratzn 1on bopam, berot lumus, konsenTas

won logam, suhu pemanasan dan lama pemanasan luomut dipelaen wntu
lopanm

optimum  penverspan.  Fonssniois)
Spekirofotometr: Serapan Alon.

1<

mendapatkan kondis
pada semug perlshuan ditenukun  SCCa

Pada kondisi optimal 1on logam vang dapar discrap oleh matenal Tusot berisar dan 85-
95% keousli untak Cx(V1). dimana cfestens penyerapannys hanya seknar 53% Meteda miielan
dianbikasikan untiuk menversp ion legam  vang erdapat dalam air mbab P Semen Padang den
benpkel Utama Motor, dimana ehisiens: penyerapan 31 sampi 9%

ABSTRACT

The

ability of moss (Musei) far the adsorption of ron, cadmium, coppr, ehromaum and

zine 1 waste waler have been investipaied Several parameter that can affect metals Gptake suen 4s

particle size m the range 130 2425 pm , wegh of the m
dme of the moss wers
".Lv_-.-;_-.q lion Snoctrophoiomerry’

temperature and hesting
analyzed by using Atomic

maoss, concentration of metal 1or, hegling

described The metal ion congentralions s

Al the optimal condirion metal ions wias sorbea Ty mess i The range 35-93%, I:\-:'-Vr' fior
the Criv'1) where the sorption effeciency 15 35%. The merthod was epp. bied 10 Thie removal of metal
lans present n waste water of Cement Padeng industy and hengkel Uluna Mater where sorpion

1%

effeciency 15 51w ©
PENDAHULLAMN

Mengingas akan bahaya don luasmva
akibat yang dicimbulkan pencemaran air, periu
dilakukan ussha penphilangan poluten beracun
Sepera amorak, fenel dan legam-lagam Dera
dari air lirabah industn, beangan rumeh wnega,
aranpun aliran iz hmbal dacrzh pernambangan
hiarus mendapat perhatian yang serius.

Bceherane metods sepertt resin penukar
won', pemverapan depgan  karbon aktifdan
elekmolisa  telah  sukses dipunakan  unnk
menghilangkan polutan beracun dart zir limbak
datem  skala  kecil dam skala  ndust
Penyerapan oleh resim penukar ton dan karbor:
aktif, efektif dipunakan witubk penpolshan ar
limbah tam koerang cocok untuk penghilangan

polutan dalem jumlah besar kerena haspanya
mahal sekali

Unek e para abli mencoba mencan
alternatyl eknolom vanp dapatl menghuanskan

pelutan  besbshaya yang tordapat  dalam e
. 1
limbeh Leberapa biomatenial sepertt bamut

Ery | i Lot ey : i
sambut’, sekem padi, kulil beras gtau deddk’,
elea 2t ganageann, gergaji kavu dan limbak

daun ten’ tolan ditelitt untok menghilangkas
poluten dari aic limbah, vang harganva telant
muzah

Penverapan 1on logem olel biomatenal
diyakime. terjadi melaln pensiwa somDss, yANG
rnelthatken banvak guges funasi berupa prodein,
pahsakatida  dan bermacamemacam
Bigpelimer laimoya yang ditemukan delam el
maupu dididing st Poli Fanzsi dan binsarhen

fari
bimmin,
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mempunyal kemampuan penverapan vang knes
terfedap  lopam  sebagel penukzr on atay
penpomplck

Salah salu marerial yang digunakan
sebagai  beshan  penverap  adaleh  lumat’
Reberadaan lumut belum mendapat perhation
bankan diangpeap sebapal penggangeu Dalam
penehintan terdahuly telsh diabukan penvesapan
terhadap Leberapa kanon seperty temnbaca dan
nikel oleh Jumut . Hasil yvang  diberikan
menyatokin lumut dapar dipenakan  sebasai
penyerap

Pade penelinim i lumut digungkan
sebitzal  biosorben unuk menghilangkan 1on
Feidly Tl Cuddly, Cxiliy, CaVhdan Zniil)
vang ferdapat dalarn s iimbah, Kensenteas: ion
logam sebelum  dimasuien ke kaloer dan yang
keluar dan kolem  ditencukan dengan casa
Spektralolomelr] seraparn stom.

METODA PENELITIAN
Lzhan dan alat yang dizunakun

memud baben kmma vang diounaban
pada penclitien im. adalah  reapen  dengan
tingkal Kemumsn yanp tmgei {anglytical
reagent grade] keluaran E Merck (Darmatade
Cierman kecuali jika disebutkan bun | Cdcl,,
ROy CrClieH-0, HMNO,, - CuS0:53HL0,
FeS0: THO, ZnsS0y TH-O don MaD1l, Lansten
induk 1on logam dibust dengan konsentrest
LOCImgL sebapay 1on logamnyva. Sedanckin
lanatan  standar kege dibuet déngan
menpencerken laruan induk sesum dengan
konsenas svange . dungmban Semuz landan
indux ion logam vang dibuas disimpan dalam
refngenerator

Kolom eksperimen dilskukan denpar
mengounakan koicm pelos fukuren 1530 x 10
mm [.D,) Glass woal  ditemipotkan pada
bagian stas kolom: gelas urtiuk  mengzhimdar
terjadinve floating. Kansentras: larutan jon
iopam sebelum dan sesudah keluar dan kolom
ditentukar:  dengen  mengoenakan  peratutin
spekirofotometer serapan etomr, made! Alpha-
s (ANA Lab, Chem. Tech, Ergland).

NS - STIA0 TN

Prosedur kerja
Perlakoan pada lumut

Lumut yang digunaken schagas penyeoap
adalaby lurnul deun  {Maxef) vang tumbit pads
tanah  dan bam-bawen,. Lumut dicusi bessik
dengan air fkusdes unk menghilangkan tanak,
DEf-DENAN. sera pengoor lainnya, kemudisn
diketinganginkan  beberaps hari. Setelsh 1o
umut dithaluskan dengan mesin dan digvak
dengar: ukuren parfizel 130 g, 180 um, 250 um
dan 450 pun,

Lumit dengan  masing-mesing  ukuran
direndam  dalem larwan asas matrar 00 M
denpan perbandingan 2:1 terhadap lumut Laly
dibiarkan selamsz 48 jam  sambil  sekali-kal
digduk. Hesil secdamen disenne  lals duoue
dengan akuades sempai pH neral (8-7) denoan
penambahan [wruten NaOH. Hasd pencucan
duesdam dalam eianel selame 3 jam, disaring
kemudian dikennpanpinkan pada suhe kemar
sefama | munggu: Lumiat yang telsh diperiakuiin

i s1an uniuk dipinakan,
Pengerjaun peoverapan

Tiga gram lumut yang elab diperlakukan
tersehut o atos ditermpatken dalsm kolom gelas,
Begian atas kolom dituep densan sless wool
untzk menghindart tenadinya floating. Kedalam
kolom  kemodian  delickan akuades  unmik
rembasahi marerizl, kemudian ke dalom kolam
dialukan 10 ml  langan Cd{l,  Cugll,
CrlLCrVY,  Pellly dan Znilll  dengan
konsentrasi masing-masingnva 10 me/L. Filirar
ditgmpuny dan divkur dengan spekiralfotmmets
screpan atom,  Lfisienst penyerapan  dihitung
dengan membandinpkan Ronsentrasi awal dan
konsenisas on looam dalasm filtra

Lntuk mendapatken kondis) penverspan
vang aptingl, maka venabe! vanp ditelits adalab
ukuran  partkel, pH  Jarwtan,  berat  lurmd,
konsentras 1on logem, (emperatur  pemEnssan
dan  lama pemanesen Lomut vano  telsh
digunakan  sebacai  penyerap dirtueneras
zembali dengen mengzunzkan asam raivat encer.

Setelah  didepaiken  kondisi  optimal
penyverapen, maka meteda i diaplikasiken untuk
memyerap 1on lopam Cd, Cu, Cr, Fe dan Zn yvang

o



Seorviald Kiwia Awafalay ol &, New T afnaery 200

terdzpas dalam zir imbah BT Semen Padang
dan henpkel Utama Motor

HASIL DAN DISKTISL

SN - (8332018

Hasi! pengukuran pengorul ukuren
partikel lumiat teshadap penvesapan CAill)
Cuilly, Ozl CaVn, Felll) dar Zaill) dapa
dilthat peda Gamnbar

Penparuh  vkuran  partikel  terheadap
cfisicnyi penyerapan
(T — |
|-l nao i"' e 2 o kg s E = - _T 5 :-"ul‘";'
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Garnbar 1. Pengarub vkuran partikel Tumut terhedag efisiensi penverspan son C3(ll),  Culll),

Crylily, SV 1), Felll) dan Zn(ll)

Deri Gambar 1 terbhar  balwa
efisicnst penyerapan maksimu pads weurian
partikel 150 wm Sedangkan pada ukuran
partike] 180-425 pm, efisienst penyerapan
menurun Sehagarmana  diketahur semakin
keeil ukuan parmkel material akan semakim
besar Tuas permukasn material tersebut. Pada
ukuran partike! fumut 150 pm,  efisenst
penverapan otk Cdi1f) adelan 85%%, Culll)
sdalaby 9994, CrlD) adatah 98%. CoV1)
adalah 34%. Fe(ll) adelah 89%: dan Zn(ll}
adelah 9994, Rendahnyva efisienst penyeripan
V) disebabkan karens CridT) terdapal
dilam Thentuk  anion, schingoa  efigmns
penverapenoya  kecil  dibandingkeEn. ion
lopam lainnya. vang terdepat dalam beriuk
kanen

Pengarult pH larutan pada penyerapun

Masil  pergukiran  pengarch ol
larutzn jon logam  Cd(ll), Cuflly, Crllll),
Crv 1), Felll) dan Zoflf) serhadap elistens)
penyerapen Jont logam cleh lumut dapat
ditihal pada Gambar 2. Laswan yvang dnap
rempunval pH oaniara 2 sempa 8. Efisiensn
perverapan Tt terhadap fon logam sungal
betk pada rentamg pH o 5.7 Sedenghan
efisiens: penyerapan muksimum senadi pad
pll &80 sckitar 92-100% kecualh wnisk 109
Cr[VI) efisionsy penyerapan miksimumeya
hasya 37%, hal im disebabkan kerena CriVl)
recdapar dalam bentuk anion(Cra0s )
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Gambar 2, Pengaruh pHl larutan rerhadap eNsens peryerepan won Cd{Il, Culil), Crll), Crvly,

Felll) dan Zn(lT)

Pengaruh berat  lumut

penyerapan

terhipdep

Hasil pengusuran penparub berad
lumut terhadap penyerapan 1on logam Cd(1i),
Culily, Cellly, OV, Fedfly dan Enill
dapar di lihat pads Gambar 3. Dari hasil
peda Gambar 3 terlibal balvwa semakon besar
jurnlah material vang digunaken, semakin

unger puba efisienst pemverapannya erhadap
i Jogam vang denahse, Benembahnva
berat Tumus sebanding dengen bertambahmya
jumlzh pemikel dan lues permuokaan Turmnuot
tersebut, sehineps dava serap juga akan
stk in Des

LA ]
=
. Gag - -
7 3=
[ [
[ o ¥ .
?-_'-“' a0 y
ES
= 2ul - ™
5
=100 -
b
o T =
1,3 2,4 a,%
Lusial I:__']

e ——— —‘.': —Lr(vl)
|—I—Crl:-\.|||
" —_—
| —H—Fe
e a— Gt
— = — _m.Cy |
| —&—7n
0.5 o7 o,

Gamber 3, Pengeruh berat Tumut terhadop efgens: penverapan

Pengaruh konsentrasi ion logam cerhadap
cfisicnsi penyverapan lumut

Hazil CENDUNLEAN pENZAnD
konsentrasi jon logam wvang  dianalisa
wethadap efistenst perrverapan lumu dapat di
lthat pada CGambar 4. Dan hasil pada
Ganbar 4 terhbal Labws semakn besar
konsentrasi ton logam yeng digunskan maka
semakin  bhosar puls  efisiensi  penverapan
lumut, perubanen o jelns sckaly terlthat

Uk son Jopam OnV1L o Beram  pada
konsentrast Jebih Desar unvut tersebur masi
dapat menverap ion logam, toemapn pada
komsentrasi  digtas 10 ppm,  efisiensi
penverapan mepgaiam: sedikir  penurunan
Hal i disehabkan pada Konserirasi tersebut
jumlah on logam ndak sebanding dengan
augus  akut’  permukaan  sorben  anau
Eum]ukam sorben mencalamn penjenudian .

i7
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Gambear 4. Pengaruh konsentrasi o Cu, Cd, Fe, Zn, O dan Cr(¥T) wrhadap efi

S1E0EL

Penverapan lumus

Pengaruh suhu pemanasan

Hasil pengukuran penazruh suhu [ R HET
lumut terhadap efisiensi en lopam  dapat
dilinet pada Gamber 5 Materiel dipasaskan
pada suhe astara 28-150 °C sebelum
digunaken Pada Gambar 5 terlthar bahwa
dengan berambahnva suhu pemanasan Tumuot

maka  efisiensi  penverspan juma akan
bertamball hingga subu pemansan lumig
Fada suhu 50 °C Pada subu vang Lebil tinge
dan 80 T, efisiens penverapan  akan
beckurang. hal m mungkin dissbabkan
warena terbentuknys arang pada subu tingoi

wane berakibat fusaknyva straktur matenal
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Gembar 5. Pergaruh subhu pemanasan Jumut terhedagp efisienst ion Togam Ca, O,

Fe Zn,Cr(T10) dan Cr{ V),

Lama premanasan material
membertkan pengaruh pada efisiens
penyerapan  1on jopam  veng  diznalisa

Penyerapan optimum terjadt pade lumut
veng dipanasken selame 15 menit pada suhu
optimal, jpka dipanaskan Jebih lama Tagr
miki akan tenadi penunenan dava serep Hal
i disebabkan  terjadinya perobahen
xomposist atau perubahan struktur kimaa

dar lwnut  tersebul,
areng{xarbon),

misalive

terbentak

Aplikasi untuk penverapan jon lopgam
dalaim air lim bah

Dengan mengpunakan koendisi
penyepan vane aptimal tersebut diomias
maka metoda i telah diverifikas)  dengan
menoanhikasikarmyva  unituk MENVETAR UM
legam wanp  terdapat dalam  comtoh  air
limbeh vang sebenarmya. Air limbah yong
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digunakan herasal den air limbah PT Semen
Padang den bengkel Ulamea Maotor

Sehelum digunakan awr limbah yang
telah diamnll terletnh  dehudu disaring dan
dicek pH nye  hinges kirakwre 5-7
Femudian  ar hmbeh  tersebut denpan
volume 100 ml dilewitkan ke dalam kolem
oclas yang diisi matertal lumut yang lelak

diperlakukan Rensenmasi lanan awal
{sehelem dilewalkan kedslam kolom) dan
kosentrasi akhir{sesudeh dilewat ke kobom)
dihituny  dengan  cara  Spekwofolomer
serapen atom, schingua efsiensi penyerspan
dapat dibitumg.  Hasil penpukuran dapat
dibibet pado Tabel |, 2 dan 3

Tehel 1. Hasl penverapan oleh lumu terhadzp lamutan niuln kembonen

Dari hasl penelitian yang  telab
dilakukzn dapat diambil kesimpulan sebepm
benkul

1. Lumut mempusyal kemampuan  untuk
menyerap  ion Jogam  Cd(ll)  Cufll),
Crli), Co{V1}, Fe{ll} dan Zn(ll) dengan
efisiensi  penverapan  antarg 52-99%,
kecuali untuk Ce(WVI) dimana eftsiens
PENyETARANNY D IMEncapal 3. 2%

2 Pernangsan Jumut diatas subko 99 °C akan
depat mengakibetkan rusaknys strukeor
Racre Jdar lurmist tersehbu

4, Munef B

Porle- | Konsemras: skhiz] ppi ) ! Efisicnsi penyerapsr (% ]
kuzn f .
! Zn Cu ed | Fe | o Zn | Cu Cd | Fc | Cr |
1 0,245 | 0,353 | 0,065 [ 0385 | 0,967 | 9535 | 0647 [ 9835 [ 9615 [ 00.3) |
I 246 | 0,386 | 0079 | 0036 | 1067 | 9736 | 9615 | 521 | 9654 | K943 |
Tabel 2 Hasil penverapan oleh Tumut terhadap sampel air imbeh PT Semen Padang
IP‘-;."_'"_::I]-l'.Ll.u Kamsentrast awal [ppm) Konsentrast akhinppm) | Efisiens: pemyerapan (%2}
n
Z1 Cu [Fa iy [_ Cu fe In I Ca | Fe
| G710 | 0504 | 0,518 | 0,301 | 0.242 | 0,183 | $7.61 | 3939 | 6467
2 ] 0310 | 0242 | 0078 | 3634 | 5198 |65.64
Tabel 3. Hasil perverapan oleh lumul terhadap sampel air hmlgh Bengke] Utama Motor o
Perle- | Rongentras awel (ppm) ': Fonsentras: ek {ppm | Efisiensi penyerapan (%)
kuan | | _ . |
£n | Cu [ Cd | Fe £m Cu Cd | ¥Fe | Zn Co | €d§ Fe |
[ 1 [o.592| 6.472 0,500 0,624 | 0,252 | 0,250 )0,042] 0,100 | 57.43 | 62,79 | 91,6 |82.53 )
R 0244 | n2a6 Jocanf o112 | 5878 [e3.60 (904 (82 05
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