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STUDT INTERARKSI ANTARA BESIII DENGAN TANIN
SECARA SPEKTROFOTOMETRI DAN TITRASI ASAM BASA

Huhmayeni, Emriadi dan Desi Febrilvanti
Lectmiratorio Bimda Anorgandh Dvmvan Kioia FMIPA Dsand

INTISARI

Felah dilakukan  penelitian  tentzny  iveraksi besi[l) dengan tanin dalam Benmk
kompleksnva. Tanin merppakan senvawa polifenol vang dapar berfunisi sebaoai zar adisl wime
ditgmbaltkan ke dalanyvbalian dasar cal, untuk menceenh terjadinyg korosi

estl L1} dun tenin akan membentok kompleks khalat dimana besii 1) sz bagni atom pusat dan
tanin merupazar haan yang terikas padanya. Interassi antara besi dengan anin ini dipelajari dengan
Latoda Grds asun basa mengzenaken pH meter. spekioforomern UV Nisible dznclR

Hazil titrazi kompleks besit 11T =1anin dengan BOH menunjukkan kompleks FerLH) berwarna
abu-abu vang terjadi pada range pH 263.3.95 kompleks Fe{l H)™ berwarma mesah angour dan range
pH 0.13-5.46 sedanghan komplaks Fa LHY™ berwarna coklat tua pada range pH $.84-10.03. Spektrom
serapan L'WV-Vis kompleks terbenek pada panjane celombang 300700 nm vang dischabkan Larena
adanyva tranzisi elekiran pada orhital 4. siom pusin

ABSTRACT

The pesearch about tnerzetion between irent 1L} and tannin has been condusrad inits comples
o, Tamnin is a polyphensl compoend used as zdditive thar added into the primary paint o inhibi
the corrosion procsss.

Irani [y and wnnin fonned G chelate comolzx while 1he iron{ 1011 25 & center gtom and sannin
Az lgand weee mised, The imeraction between them was studied by acid-base titration method using
pH meter. UV-Viz and indfra red specrrophatometer

The resuls showed that the complexas were tirared by KOH foeming gray color comples
FetLHb ar pH 2.65-3.95, mamoon FelLHL™ at pH 613678 and dark chocolute FeiLH),™ a1 pH 8.84-
1003, The absorblivits spectea of UV-Vis of Trost 111 ard tannin complex farmed a7 1he wavelenoth
S00-T00 mn.

PENDAIIULUAN sebaza oakan dusar  mempunval beherasa

E fraLns 3
belemahan. Hal ini dizebabkan kirerd sid51 dari
pesi vang mudah berimieraksi dengan lingkungan

seperli denzan nag limbah. oksinen. asam. subu.

Best meropaian salah sane unsur manzisi

deret pertama yarg  dalion bentuk  zlinginya

mempunyai  banvak mantaat bagi  kehidupan
menusis. Dengan semakin berkembanenya
teknelogi dan indesni Kebutuban akan besi dan
bija semakin meningkat. Besi bamvak. digunakan
ek Imdusm etoimenif. kil permanyakan,
perabol remah danzsa elekronik, dan kontrubs
DANgUnAn. Agar mempenya o kelahanan vang
lebih baik hizsanva besi-sering dicampur denpan
ilun-bahan  lain seperti karbon dan uesor
rransisi lain sesuai dengan kebutuhan."~
Mengeunaan bezi dae baja ing, meskipun
tetah memasyarakal, pwnin  pamakaian  besi

kelembaban, dan ektivicas mikeoba vane merubah
besibaja menjadi oksidanva atau vang lebily
dikenul dengan Kara. Proses disebur juaq denzan
korasi. Pembentubzn karm akan terjadi terus
meneres seinma bt dan baja masili berinterabsi
dengan lingkungan tadi.' 7

Selama ini sudah banyak wsaha yana
dilakukar untuk mengurangi dampak dari proses
perkaziian besi ini. Salah sztunyva d2rgan cara
melipisi besi dengan 2t vang bahan dasarmva
mengandung zat anti korosh. Zat vang biasa
digusasan edaizh Srosat dan timbal meraly vang
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bersifar gacun den wdak  bersahazat dengzan
linzkunzan, il toksik dari keomn San simbal
merzh ini mendorong para penelith apouk mencar
aleernatif Tatn vang lelih sman dan besifal son
woksik, =

Tamin adalnh senvewa orzanik mon ioksik
vatig ergodong poliferal vang bisy diperaleh dan
ehztrak tembub-tumbuban sepecti pambir
kacang-kacengan. teh anggur dan lzin-lain. Tanin
dapar Berfungsi sebagar zat ann kol vang dapas
nanegantikan fungsi ernm dan Timbal menth
dalam ear dasar, Datam senvawa amin, Lerdapas

guous fungst hidroksi vang melckat pada eincin
armmatis sehingoo znin dapas  mompeniek

'mmnlu'u khalar dengan katton Best din lozam

lainnya
meinbanmtk

besig 11T,
dan

f‘:-tl'l‘_'-'l'-'- 1 Ianin
bompleks  d2ogan besill)
kompleks  besiilD-tanin tdak
sanzat mudak fand dan oote SRR
adanva oksigen, momplebs b barubab menjad
kompleks: besiflll-tanin vane disebut tanat.’
kKomplzks inilzh  wapg akan melekar pada
permivkaan - Dea vang cakan . menzhalanat
tgrjadinye - proses xoeosi lebil lasjus karepa
komipleks revsebut akan rérserap p.u.n per ranhxan
besidan mzlindungi permekaan besi -

Dalam  pomibeniuzasn 5003
kinpleks banyvak fakror sang barus diperkatikan
vaitu sifal atom posat. ligan, kondisi lingkungan
(pH.  pelares, dan Lomsentzasin ™ Uptub
mengetabui  bagansane csifal dan  komspleks
besii LI1-tanin maka dilakukan penclirian entang
begeimenz interaksi amara besi(li) dengan tain
peribaniuhan  kemplebsnva, Selain i
reckst antera Bz dengan poliferal {beazen
.5 <inlls 23 ol menans untok
dipeidgjant Herena  kemunegkinan peranans dar
ferumzn {2 tolat inmemehilizasi Besi dalam tnah
vang s, Peselition adilakukan dengan
menegunakan matada titrasl Rsain-hasa
wken pH o omeoer, spekimfommnn LV-

A
il
berwarna

TO=502351.

i W U

dabn

il

ATETODLOGL

Abal-nfal dun Bahan-bahan vang digunakan

Adat-alat dizunakan dalam pensling i
adalali pH o omztan, magnetk stirer
spehtrafotometear UV FTIR. neraca analitis dag
atzt-alal gelas vang celevar, Sedangkan bahan-
Baduam vimg digun it adatah: tannia [Waka Puic
Chamizal Intlm-.r.-:.: Led.y, HCL KOH, Fedlalls.
Cr o alueinium foil, kemas saring danasuacdes,

SRICLT,
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Mletad
Interaksl vana terjadi antzra besi dananin

diamati dengan mioda Tiasi asam Dasa
menggunakan pll meter dan pengambilan
spebirumy UVevisibel dart Xomipleks, Tireasi

dengan pH meter dilakukan deagan membuar
farutan kompleks besistanin dengan perbandingan
laruzan besimanin secarz stotkiometri 11, 12
i3, Selanjuinva lareten vang sudah dibom
mising-masingrva ditiiensi denpan leretan KOH
pide berbagni’ variasi  pH. Dara dikumputkan
setiap penambehan sejimlat terento KON dan
perabahan pht dari latuten kompleks. Perubzhan
warnd yang larjudi pada pH tertentu juga diamai
denzan pepambahan sgumlah erenin volume
R kv timnsi volume KOH derman pH
ingtunjukkan  huburgan tentapg  iahap-rahap
pembeniukan kompleks vane berhansn denzen
jumlah ligan sang leriket pada stom pusat.

Llstuk melinat spekorem UV-Yis kompleks

LN

besilli-tanin  dan pekirum  tabkap-lakap
pembentusar hempicks  maka  dilakukan
penrukuran iarvian kompleks SEEATE
spekirefoiometri LV- Yis.

Arvalisis depgan FTIR dilakukan
ternadup kompleks vang sebelumpya sudab
dipersiapsan depgan cacn melarutkan sgjumiah
garam  FeCl: dalam aquadest. Lasgan ggram
dipanazkan hingga 60-80° O lalw tambahkan
fanian tamm 1 M kemmdian  campuran
dipanaskan sampai mendidin lale  dilakuokso

rekristalisas

HASIL DAN [N5/KIIS]

Dari penelitian vang tefsh  dilakukan
antuk mempslaseri interaksi hesiHD deagan
whin dalem beatik komplzksnva  didapaikan
data-vetn geparti vang @rdapal dalam tabel-tabe!
dan koeva-kureg o bawak o ind.  Dalany rabel, |
I|I;J'II dilifat '-"’I.I|'I'I|"||I warna  vang rerjad
defuran herubuhnyve pH Iarntzn kompleks.

Prdz |.-'\-|'I|I'|If.‘.5-|ll'| SeNVILWa lanin murni.
perubanan warma daci kuning muda manjadi
menimanda srmpal bijae angeer menimjukkan
terjadinya proses deprotonasi M- vang reaksinya:

LM+ 1§ = LH,

Lintuk kompleks  hesi(EHD-tanin denpan
perbandingen stoikinmerei -3, pzrubaban werna
wwal dari hijaw meds mengadi abu-abu pada range

o 2.23 - 263 | vang menpunjukkan erfadinga
ligp | pembentukan kompleks. dimana satu
Ingam mengikar < hzan membentuk Fe(lH).
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Pada pH 6,13 menunjukkan terjadinva tahap ]
pembentukan  hompleks  dimane  warnanyg
menjadi mersh angeur, dimang 1 logam menaikat

ligan membeniuk FeillH, Sehanjutnva uniuk
iehap 5, lerjadi pengikaim lwar oleh sz
Ingam, warnanya menjadi coklat wa pada pl4

iG03

Tabel T, [ara perebahar wemp kemplcks don figas
tecleadap M lanstan

] = | M W | Relerancan
' FIo TRumremd [— |
53: Slerah misds
| B Lol muda
| #4353 | Hijauan
T2 Tasiasm | 235 Edifain sl Lezim-ligin |
15 IEEE Ahu-aho Tahap |
| b1 ot anedur Tirkap 2
PR Tatap 2
S FE T Jith Laem- e
12 [-3:3d . -1".:“!
jaks o) Llemh anaaus .:!:.1.'\- :
| Wiz l\..'.'\l; N1 ] . =
4 Fe=binirr-_ | 2ad2 Hiau muda [ Iy
|11 _:-__-i.= Abi-abu X!
| o fel@rah angiec Tohap 2 x|
B84 Cukia fuz Fahip 3
T .f“"':":l"':—':d“'_‘
i E
= P ¥
) 1
=i gl
o N
5 ; ' .‘_".
AT
2
ffT s omens2daé&sEDT 5

Coambar 1 huse Tisast kompless Fellh-asn
(—a— 11—l ;0 —A— 5

Lintuk kompless dengan perbandingan
stonkioimerrt 120 reaksi tahap | wamanva
serubahodar hijau muda menjadi zbu-aba pads
pH o 304 membepsah Fe(LH) dan whap 2
mengalami perebahas wama meajadi mereh
anggur  pada pH 6,46 membentuk FellH)-
kemudiun wniek ahap 3 wamanva bendbak

meniadi coklal tua padz pH 963, Hal sane sama
i eriadi  umek  kompleks d-.ng_nu
perbandingsn steikiometn 1 o dinmana o
menelwm hap-tzhap dan perabahan vang sama

12 Torakrodisa

[EEN

Peduded

CA53-6008

pada pll wang sedikit berbeda. Hal ini dapal
disebabkan  kerens pade  perbandinaan
stoikiometsi E: ligannva tidak berlebihan,

Dalam Gambar 1. dapar dilthat semakin
besar perbandingan atom pusat dan ligan,
kestinghinan lizan uniek berikatan dengan atom
[bsitl semakin Besar dan jumlah KOH vang
thperlukan ok menetralias B dar hasil reaksi
semekin besar

Pade ik akhir diperkirakao  rerjadi
reaksi sebagai beriku

e = ALHR = (202100 = FelLH1,?
=205 .00 S i &

LH semping ity juga terjadi reaksi KOH dengan
kelebihan  ljoan vimge o reaksinga dapal
digambarkan sepeimi;

LH,; = OH' =

sLH,, + HO i)

Meskipun dengan adonya ligan pada reaksi (2,
diperkirakan semua logam-fgan bereaksi 1api
sistern  dipengaruhi oleh reaksi (1) pada pH
rendzh. Sedingkan pada ol tnegi reskst vang
fariadi adalah

CGn-2d0H — FalLHE™ -
I'-'l-_'-l'|| I:ZI B |

Tarbel 2. Date spékizofonomenn UV darl Taniacan
womplebs Fedll1pTanin

S Famn Fealllt=Tamn e lll-Tans
i e
]
L |
T MERE IS [ ME R e G kI B
Inma Sy ] |
WA R B B I T H Y 135 pegd
| 3323 | |

Pada Tabel 2 dapas diamarni dara spekirofotometri
UV dari 1anin dan kompleksave. Dari sabel i
replifiat lannan tanin morni mémpunval punoak
mitksimum pada 2149 |, 2778 | dan 3825 nm,
Sedangian untuk kompleks besic N -anis Tespad
pargeseran puncak spekin UV dari @ain vang
menunjukkan perubzhan polifena! e adi o

quinon denzan reakst sebasai hevikus:
Y Bhenal — Fett

Fe' o+ Yrigequrinon) = H'

Badinghan  puncek spekirom  (Gambar 3
kompleks: terjadi pada daesah sinar rmpak.
Uitk komipleks 1353 erjadi pada panjang
gelombane 584 an avis nmn wgek

sompleks |
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diperkirakan karcna terjadiova ansisi efekoron
pada arbital o stoen pusackarens pengarah ligaa,

Spektrom kompieks pada berbagar pH
-:1u|'lul ditampilkan pada Gambar a0 by o dan d.
Dari Gambar 3 tersebut dapar dizmati terjadinga

pergcseran puncak  dan spekium kompleks
dengen berubshiers pH. Ini menunpukkan

erjadinva transisi efekiron pade orbitel d fon
logzm  karena  pembeniekan kompleks  ansara
deimenr Regan,  dimang deoghn
bersmmzabaya ligan viare Serikat pada alom puzan
akan  wenysbebkan’ perggzeran puncak dan
apekicum. Hal ini berbvbungan dengan ensrgs
perhelakan medan kristal dari atons pusat akibat
erikainyva lizan pada atem  pusar. Semakin
barvak  ligan  wapg  terikor make  energ
pembelakan - zhan semakin bésyr dan puncek
seraput hergezer ke duemb panjang selombang
visg Febilv kel

loagsm
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g v
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Analizis kompleks dengan mengeunakan
ETIR  (Fousizr Teansform Infra . Red
Spectroscopy renunjukkan terjadinya
pergazeran puagak rezangan O-H dimana wingh
tanin dagrah repangan O-H terjadi pada bilangan
aelombang 3730-3000 ¢! dengan spekirum
vang agak melehar vang menunjukkan terjading
iwdtan hidrogen dalam molekul 1aain, Sedanskan
spektrom IR umek kompleks  besi(1=tarin
didaparkan puncak vang tajam pada daceah 3000
sang menuniukken perabahan dan
polifenol meniad: o-zulnon.

- |
ATH o

KESIMPULAN

Dari penslitian vang 1=lzh dilaksznakan
dapat ditarik kesimpulan bahwa Lesi (11) dapar

membeniuk. kompleks  dengan lanin dengan
perbandingan 111, 1201253 . secam stedXiometri |

||'__-':|1 1LoWarna lamnan Komnless berubak
U deagan kenzikan phl vicg menurjukian
JIJ'HI’I“I ligan vamg terikat pada atom pusan pada
lahiap-tahap pcr..l:--hzn WArRA Lerzebur pada pH
tertencit.. Tahap pembeptiban kompleks ik
dengan peiubalap warne, vtk pengiban sang
|lg~1|. olzb satu locam herwama  abu-abo
sedanghkan pada pengikman dua ligan aleh sam
g mengalami - perubzhan  warna merjadi
merali-anguur. Tahap wgeakhis, rznadi pengik

|u~__<||.'..

0 Terakraditasi
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el losam denga
switrna cobilan T,
Dapu juen disimpulkan dan spektrum
LW, vaeg memperithatkan puncak puda panjang
slombane besar dari 300 nm vang
menumukkan  keboradaan kompleks  bBeaid[1)-
-".1'1irh pada daerah sinar mmpak, Sedanckan
sekrwn TR menunjekan tenadinya puncak vang
L"-_I-“IH'I pada daeral 30003730 vanz menanjikas
perubahan dari polifenol menjadi o-quinon

i Tign ligan vang membertuk
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