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AKUMULASI ION Cd PADA TANAMAN KALAYAL SAWAH (Mencchoria vaginalis) DAN
PENGARUHMYA TERHADAP NILAI COD DAN BOD AIR LIMBAH INDUSTRI KARET

Edison Munaf, Yeni Hermavanti dan Eahmiana Zain
Laboratarium Kimiz Analiza Lingkungan, Jurusan Kimiz FMIPA Unand

INTISARI

Telzh dilakukzn penelitan akumulasi ion Cd pada tanaman Kalayau Sawah (Monochaoriz vaginaliz)
dan pengarzhnya ferhadap nilai SO0 dan BOO air limbah industri karet, Penelitian dilakukan secara
dinamis, dengan kecepatan alir 14 mbl'min. lan ©d dalam lgrotan berkurang sebasar B5.2%.
zadangkan nitai SO0 dan BOD masing-masingnyz barkurang hingas 54 dan 53%.

Falg kunol Kalayau Sawah, akumaiasd lon Od, pengurangan nilal SO0 dan BOD

ABSTRACT

Accumulation of Od on Kalayau Sawah (Manochonsa vaginahs) pland and their effect on COD and BOD
valua on CrumD rubber industrial wastz waler has bezn Investigaled. The rezearch haz been carnad
aut using dynamic rmethed at flow rate of 14 mLimin: Cd ion is decreased §3.23%, while COD and BOD .

conient was dacreasad up 1o 54 and B3%%.

repwords ;| Kalayaw sawah, Cd accumuiatbion, COD and 800 conlent.

FEMDAHULUAN

Pencemaran air dapat berupa kompanen crganik
sintetk, minyak, bahan radic zkif senvawa-—
senyawa anorganik dan  sebagainya. Contah
limbah rumah fangoa oleh sampah metzhalik
korasi pipa ar yang mengandung on Cu, PO
Zn dan Cd den produk kansurmien rmizalnya
deieren atzupun limbah industn’

Beberapa metoda pengalahan  limbah
car seperti penyerapan alsh xerbon akif, resin
penckar on sintetik dam lumpur zkE fslah
Laryak dilakukarn l2fapi biaya pengolzhan untuk
sislern tersebul cukup bngg dan memerlukan
parawstan yang kontinyu serda lanaga ahli
khusus untu mengaperasikannya® Qlsh karena
itw  diusahakan uniuk  mendspatkan cara
pencelahan imbah dengan biays dan parawalan
vang relatif rendah dan sederhana, Sebaga
alternatif telah dilakukan beberapa penelitian
dengan  mensgunakan  tumbuehan o gir ghving
biemass), dimana tumbuhan at mempunyai
kEarmampuan sebagai biofilrasi untuk menyarap
zat yang lardapat didalam limbah dalam jumiah
yEng cukup besar

Eceng gondok 1=lah digunakan uniuk
menyerap fazfat dan nitrogen yang ierdzpat pada
limbak kola, dimana eceng gondok mampu
menurunkan kadar fasfat total dan niircgen tolal

ssbesar 80% dan T3% dengan lamez tinggal
tenaman 3-4 har dan kadzar COD dan BOD
mengalarni  penuniran sebesar 22.7%  dan
75,897 Fogolakan air limbah argenik dan rumah
patong hewan dengen eceng gondok juga dapat
menurunxzn xadar SO0 dan BOD dalam skelz
semi teknis dengan cara syslam mengalir’,
Semantara ilu kemampuan tanaman kangkung
gir dan genjer dalam menyerap ian logam berat
cdan manurdakan kadzr CO0D dan BO0 dani air
[fmoah croenic jugs telzh difaporkzn oleh Zein
can kawzn-kawan ", lon Cd, Pb, Zn, Fé dan Cr
yang terdapat diperairan juga dapal diturunkan
sampgi 20 % dengan menggunakan  alca
Anafaens cplindocal dengan  lama  waktu
penanaman selama 14-15 hari’, Selznjutnya =gz
janiz Cladophora glomeralz telah ditsliti sebhaga:
incikator biolegis dalam pencemaran sir dan
biomenitering adanya kendungan logam berat di
dalam air’, Fraeman dan Whitsn® jugs menelit
kamampuan  Cladagfiaras glormerala dalam
menga<umuiasi sanyawa Fn, nitrogen, fosfar
arganik dan gnarganik.

Falayau Sawah (Monoshora vaginalis)
merupakan  salah  satu  tumbuhzn &r yang
berbertuk herba. Habital tumbuhan ini, yaitu di
dzerah paril, tznah lembak dan szwsh Kafayau
Sawah ini alsh masyarakat dikonsumsi sshagai
sayur dan juga dimanfaaikan s2bagai bahan obat
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aoptimum, Hal ini disgbabkan karena tumbuhan
mempunyai kemampuan uniuk toleran terhadap
unsur tak esensial seperi ion Od | dimanz
tumbuhan akan menghasilkan fitokalalin peplida
keclt vano kaya akan azam aming sistzin vang
dapat membentus kelat dengzn legam ™.

Akumulasiion Cd dalam Kalayau Sawah

Untuk  melihat bagian mame darn  fEnaman
kalayzu sawsh yang banyak menyeran ion Cd
digunakan msfads  dastruks:  basah Hasil
dezlruksl Dagizn akar, batang dan daun tanaman
kalayzu sawsh vang tsiah dizlini ion Gd dengan

kansenbrast 100 mg/Ll dapat dilihat pada
Gambar 2,
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Gambar 2. Pengaruh lzama pengalirgn terhadan
jumlizh zn Cd yang terakumuiagi dalam jaringan
tameman kzlaysu Sswah. Keonzentrasi ion Cd
vang digunskan = 100 mgrl.

Dari nasil terlihat babwa akumulasi on
Cd yang lerbasar lerdapat pada batang. dikut
pleh akar dan daun Pada hari ketiga konsentrasi
ion Cd yeng terakumulasi pada balang, akar dan
daun masing-masingnya sebesar 1,2. .08 dan
0.3 g/l

Hal i terjedi karsna air yang dizerzp
pleh akar tznaman  mei bulu-buly  akar
giglirkan  kesaluruh  bagian t@namesn mealslu
dinding sel dan terug kedalam jaringan xylen
pada batang gampal ke daun, Di daun, =1 % ar
digunaxan uniuk folosintesa * dan sisanya
zambzli dbawa ke akar melzlui batang, sshingga
i Cd banyak terakumuiasi di batang™. Selain
itu tznaman juga mengalami ranspirasl, yano
menysiabkan  laradinga akumutasi di  dalam
xylem pada batang

Penurunan kandungan COD dan BOD limbah
industri karet eleh tanaman Kalayau sawah

Limoabk  industn karet, pada  dmumnya
mangandung kadar COD dan BOD yang tinggi

1550 0853-3018

sehingga sebelum dibuang harus dilreatment
tzriebih dahulu. Fada penelitian ini pads aliran
limbah indusiri ket ditanami dengan tznaman
kalayaw sawah, dan kandungan BOD ssbelum
perlzkuan dan beberapa hari ssielah perlakuzn
ditaliti untuk melihat kemampuan lanaman uj
dalarm mangurangi nilai SO0 dan BOD limbak,
Hasiinya dapal dilihal pada Gambar 2.
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Gambar 3. Pengaruh lama pengaliran ferhadap
panundnan kandungan SO0 ean BOD aic limbsh
industsi karet.

Dari hasit pada Sambar 3, terlikat bahwa
Fada limban karel, Kalayau szaweh  dapal
manurdnkan nilai CCO dan BOD- masing-masing
sebasar sebazgr 54,2 % dan 83 % satelzh 12
kari pengaliran sscara Hontingu. Penuranan ini
cdisgbabkan limbah crganic (SO0 dan BODY
menjadi nutfizn unfuk  perumbuhan - tanaman
ralavau Sawah it zendil, zehingga dizatu sisi,
pilai COD dan BCD  berkurang, szamentara
anaman menjadi umbuh dengan bak. Hazinya
dapat dibhal pada Tabal 1

Tabel 1. Deta pertiumbehzan f@namean Kalayvau
Sawah vang dialin imbah indusini karsn

Hari Jumlah Tinggi Lebar
daun {buah) {em) feond. |
i : 14 35 d 1|
3 | & | 75
g 20 0g 2 TE
B 20 50 7.5
2 20" 0 | 78 |

Lapu 3 hela
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Libendingkan dengan tanaman &ir lzinnya, masa
lumbuhan Kzlayau Sawah ini cukup polanstal

untuk  digunzkan  sebagai media  untuk
meangurengl kendungan COD dan BOOD air
limbah  arganik, Data pada Tabel 2

mamperihaizan bshwa kemarmpuan tanaman
Kalayau Sewah calam mengurangi kandungan
COD dan BOD air limbah arganik fidak berbada
dengan tanaman genjar dan kangkung

Tabel 2, Perbandingan kemeampuan beherzoa
lanaman air dalam rengurangl mibal SO0 dan
BCD air limbah industrl karay

[ Jenis Limbah [ndustr

' Tanhu

Karet

[ Tanaman ———— T

goD | CO0D QD can

{ % %) { ) 1 %)
kalzvau B4 i E16 76,28 34,55 |
| Genjer | 83.15 | B7.95 | 92,55 | 6451 |
Wzngkung | BET | 25251 il 40,12
Fengaruh  adanya ion  Cd  terhadap

pengurangan nilai COD dan BQD zir limbah
indlustrl karct

Carl hasil pda Gambar 1 dan 3, dzoat dilihst
behwa laneman Fzlayay sawah dapat menyarap
ion Cd, sekaligus mengurangi nilz SO0 dan
SO0 air limbsh. Xontrediksi maniast kecua
paramealer terzabul vailu icn Cd cisally pihak
cengan xandungan COD dan BOOD dalar ar
limbzh dipihak lzin, Penyzrzpan ion Cd Zleh
ranaman dalam jumlsh yeng berlebifan dapst
rmengnambal pertumbuhan jarneman iy sendini
karena berzifal toksik, dilain pihax COD cen BCD
Yeng merupakan nulnen dapal mempercepal
perumbubzn lanaman air larsebul Hazil pada

Gambar 4 memperliibztkan bzhwa  dengan
gdanye ion Cd delem  gir limban  dapal
menghambat  xemampuan  fenaman Kelaysu

Zawah dalam mengurangi nilai COD den BOO
imbah arganik seperli limbah industri  karet
Cengan adanya an Cd, maka setelah 12 hari
pengaliren, nilzi GO0 yeng dapal didurunkan
bearkurang  dari 54% menjadi hsmya 33%.
Semantara pilai BOD dari 83% ienpa gdanya ion
Cd mepjadi hanya T4% dengan adanyva ion Cd
sabezar 100 ma/L.
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Gambar 4. Pengaruh adanyz ian Cd dalam arr
mbah lerhadep pengurangan nilai GO0 dan
500D air imbzh industri karet Konsenirasi lon Cd
yang ditambahkan = 100 mgiL.

KESIMPULAM

Carni penelilian yang cilakuken dagat dismpulkan
balrwa tanaman =alavad Saweh dzpal digunakan
gacara elekll unuk menguranoi xadsar ion Cd
dalim ar limbah, =akaligus juga dapat digunskan
urlus menguizngs milal SO0 dan BOD gir limEban
industri kzret
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