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INTISARI

Kemampuan tansman Kangkung air (pomoes aquskica forsk) dalam menysrap ion Cd dan
fubungennya dengan pengurangan nilai COD dan BOD air limbzh cresnik talzh ditelit dengan
mengaunakzn sistim alican kontingu. Air imbzh organik dizlickzn dengan kezepstan konslan pads 14
mbimin kedalam wadah yang berisi fanaman kanokung zir, Konsentrasi ion Cd vang disergp oleh
tanamzn uji dan akumulasinya dalam tgnaman dianalisis secara spekirofotomeln serapen atom.
=edargkan kadar COD dan BOD zir limbah sebelum dan sesudzh trestmen dilenlukan sescara
tiiimairi. Dan hasil pensiitin didapst behwa akumulasi ion Cd ferbasar terdapal pada batang
tanzman derngan konsenfrasi 0,37 mg'g, sementara nilai COD dan BOD dapat diturunkzn hingga 70 -
95%.

Hala kuno! Tenaman kanghkung air, Akumlas: Cd, penurunan GO0 dan BOD

ABSTRACT

The ahifity of kanokung air {lpamoes aquatica forsk) to fhe sorption of Cd gnd their relatian to CCD
anc SOLU content inorganic wastewster has been investigated using continucus flaw systemn. Tha
westewsler ig llewed st constant flow rate, wiz, 14 mUimin. The concentration of Cd icn on plang
mvezligated 2nd thair accumulation is detected using atomic ghsarplion speclrofotometric detectian
Mereover COD and BOD concentration is determired using titimetic msthod. The Cd ion
atcurnulzted on plant was 0.37 mgfg, while COD and BOD content was reducad up to 70 — 083,

Heywards: Kanglkung air, Cd acomulaiion, COD and BOD reduced,

FEMDAHLULUAN

Masalah air merupakan prioritas wiama saat ini,
baik masalah panyedizan maupun pengalahan
gir Imbah domestik dan industi Untuke tu
bsherapg texnik penanggulangan  masalzh
tersebul telah dilzkuksn dengan menggunakan
bramasa hidup (living biomass) maupun biomasa
vang f2lah mati (non-living biomass)'

Biomasa hidup Chicrella vulgaris dapat
mengakumulasi ian Au(l) dan Aullll) dari laruian
dengan afimlaz yang tinggi®. Erceng gondok
(Elchorniz  crassipes) felah dapat digunzkan
sebagai pengolah air limbah erganik dar rumah
patong hewan®. dimans kader BOD dan COD
dapat diturunkan hingge 52.-85% dan 579 -
¥1,2%. Milai COD delam air imbah penyamakan
kulit jugs dapzt diturunkan oleh encek gandok
hingga 2,5 - 41%° Muryono®, telah menslit
tinckat akumulasi ion As, Cu dan Cr pada daun
kangkung ysng ditanam disekitar sungai Code,

Yogyakena dan diznalisa dengan irzdiasi dan
pencecehan gengan spektrameater gamma.

Dalam  bentek  non-living  biomass,
Penggunaan mikroorganisme sepedi Rhizupos
Arhizus® dan Thickacsilus Ferrooridens”, telzh
sukses digunakan ssbagei penyarzp ionlogem
berat. Sementars Munaf dan kawsn-kawan'®
telah menelifi kemampuzn sekam padi sebagai
penyerap toksik metal dan senyawa fzrcl yang
ierdapat dalarm air limbah.

Pada panelitian inl dipalzjzri kemampuan
tzneman kangkung air (lpomasa squatica Farsk)
yeng sangat mudgh tumbuh dipsrziran sebagai
penyerap an Cd dan hubungzannya denaan
kadar BOD dan COD limbah organix. Kadar ion
Cd dilentukan secara spekircfolametri serapzn
alom, sedanckan kedar BOD dan COD
diteniukan secara titimetri.

“Auther uniuk koresponderis ;
E-mail : mimifem@E@yahag com

a4 Akraditast | Digjon Dikl SK, Moo 134/DKTIKep2001, Tanggal 14 Seplember 2001



JURMAL HInILA AMDALAS, B(Z), 34-37, 2002 IS5M | D353-8018

PEMANFAATAN TANAMAN KANGKUNG AIR {ipomoea aguatica forsk) SEBAGAI
FENYERAP ION KADMIUN DAN PENLRUNAM NILAI COD DAN BOD DAR| LIMBAH
ORGANIK

) Rahmiana Zein", Sheriwati’, Edisan Munal' dzn Admin Al
Laboratsrium Kimia Analisa Lingkurgan FMIPA Universitas Andalas, Padang
*Laboratorium ElektroiFatokimiz FIMIPA Universitas An dalas, Padang

INTISARI

Kermzmpuan tanaman Kangkung =ir {lpomoes agualics forse] dalam menyerap ion Cd dan
Aubungannya dergan pengurgngan nilai COD dan BOD air limbzh crganik leleh ditsli dengan
mengaunakzn sisim alirgn kontingu. Alr limbab organik dizlirkan dengan kecepalan kanstan padz 14
mlimin kedalam wadah vang berlsi tanaman kangkung air. Konsenfrasi ion Cd vang ciseran olsh
lanaman Wi dan akumulasinga dalam lanaman disnalisis secara spekbofotomsti zerapan zlom
Sedangkan kadar COD dan BOD air limbzh sebelum dan sssudsh treatmen diteniukan secars
Blimetri, DEn hasil penelitizn didapal behwa akumelasi ion Cd ferbesar terdepat pada batzng
lanzman dengan kensentrasi 0,37 mofa, semsniara nilal COD den BOD dapat diturunkan hingoa 70 -
5%

Keata kunct Tanaman kangkung &, Atumuliasi Cd, panurunen COD dan 800

ABSTRACT

The abilly of kangkung air (lpomoea acualica forsk) to the sarplicn of Od and their relation 1o OO
and BOD contznt inorganic waslewaler has been investigated using conlinugus flaw systerm, The
waslzwaler is fowed at canstant flow ratg, viz, 14 mlmin, The concentration of Cd ian on olant
invesiigated and lhair socumulation is delecled using alomic absorption spectrofotometric deection,
Morepver COD znd BOD concentration is determinsd wsing litimeiric method, Tre Cd ion
accumulzalad on plani was 0.37 mafg, while COD and BOD conlent was reduced up 1o 70 - 5%,

fopwards: Kanghing air, Cd scomulalion, COD and 80D reduced,

PENDAHULUAN

Masglah air merupakan priprtas utama saat ini,
bEik masalan penyedizan maupun pengolakzn
air fimbah domsastik dan industi. Unduk ity
baberapg  ieknlk  penanggulangan masalah
srsebut telah dilaxukan dengen menogunakan
biomasa hidup (living bfomass) maupun bismasa
vang lelab mati (non-living bicmass)”.

Biomasa hidup Chiarella vulgaris dapat
mengakumulasi ion Aull) dan Au{lll) dar larutan
dengan afinilas yang tingg®. Enceng gondak
(Eichormia  crassipes) lelzh dapst digunakan
sebagal pengolzh air imbah crganik dard rumzh
patong hewen®, dimana kadar BOD dan COD
dapzt dilvrunkan hingga 52-B5% dan 57.9 -
71,2%. Milai COD dalam =ir limbah penyamakan
kulit juga dapal diturunkan oleh encek gondok
hingga 2,5 — 41%* Muryong®, telah mensliti
tingkat akumulasi ian A3, Cu dan Cr pada daun
kangkurg yang ditznam disekitar sungai Cade,

Yogyazarz dan dianalisa dengan iradiasi dan
pensaczhan dengan spaktrometer gamma

Dalam  bentuk  nor-living  biomass,
pEnggunaan mikroorganisme sepacti Rhizupas
Arrhizus® dan Thichaccilus Ferrooxidzns', telah
sukzes digunakan sebagal penyersp jonlogam
beral. Sementara Munaf dan kawan-kawan®®
ielah meneliti kemampuan sekam padi sebagai
penyerap loksik metal dan senyawa fenzl yang
terdapat dalam air limbak,

Feda penelitian ini dipalajan kemampuan
tanaman kangkung air {lpomoesa squatica Farsk)
yang szngat mudah tumbuh diperalran sebagai
penysrap lon Cd dzn hubungannya dengan
kadar BOD dan COD limbah organix, Kadar ion
Cd ditentukan sscara spekirofotomaini serapan
alamn, sedangkan  kadar BOD dan SO0
ditenfukan secara titrimetri
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METODOLOGI

Zat dan alat yang digunakan

Zay yang digungkan pada peneliian  ini
mempunyai  tng<at kemurnian  yang tinggi
ranzlyiical grada), dan diperolek dari E-Merck
(Darmstad, German) kescuali kalsu disebutan
lzin. Zat-zat lersebut adalah, kadmium klorida
(Wako Chemical Co, Japan), asam nilral, asam
sulfal, ssazam  lartral, raksa sulfal,  kalium
permanganal, kalum iadida, besiflll} klorda,
kalsium klorida, magnesium sulfat, lzrutan buffer
fazfal, mztium iodide azida, natrium hidarksida
[Waks Chemical Co., Japan), natrium ihiosulizt
dan  kalium  bikremal. Semetara zquadest
diperaleh dari labarztorium Spektrofotometer
2erapan atom yang digunakan keluaran Analak,
Inggeris

Prosedur kerja

renslitian ini menggunakan sistirm aliran kontinyu
dendan mengdunakan tiga bsjana plastk, sepeni
Bgjgna pertama

cdapal dilikal padz Gambar 1

Adr limbak

Air limbah dan
Tanaman kangkung

Gambar 1. Desain sistim zliran kantinyu untuk pro

nilzi SO0 dzn BOD imEah organik

HASIL DAN DISKUSI

Penurunan Konsentrasi lon Cd dalam Larutan
Fanurunzn konsantrasi ion Cd dslam larutan
setalah malewali ksngkung dapat  diketahui
dengan menghitung konsentrasi larufan pada
bejanz tiga [(ssielan dialirkan) dengan variasi
lzma pengaliran 3, 6, 9, 12 harn

ISEM - OBS3-BO1E

berisi imbah organik yang mengandung ion G4,
bejana kedua berisi tenaman kanakung air yang
lelah dizelekst ukurannya (diusahakan sama
pada setiap perlakuan, yaitu 4 balang, dengan
jumiah daun 28 lambar dan tingal batang 44-50
cm). Sedangkan bejana ketiga barfungsi sebagai
penampung larutan yang lelah melewati bejanz
kedua,

Oongan menggunakan nins, air dan bejana
pertamz  dialirkan  kebsjanz  kedua  dangan
kecepatan alr 14 mLlimenit. Kemudian sir dari
b=fana kedus zkan mengalir sesara otomats jika
tinggi air padz bejana kedua szma dengan tinogi
prpa penyambung beeEna keduz can beana
keliga {lihat camkbar)
FPengukuran  konsentrasi
dilakukan padz air limbah bajanz pertams dan
religa, sedengkan kadar Cd ditentukan paca
bejana keliga dan pada lamaman kangkurg.
Kadar Cd dalam tznaman kangkung ditertukan
melalui proses dektruksi basah dan ditentukan
mansenirasinya secara 554,

COD dan BOD

&ir limhah hasll pengolahan

28 penysrapan ion kadmium dan pangurangan

Dan hasil pada Gbr. 2, dapat dilihat
bahwa keempal konsenfrasi yang dicobakan
memiliki pola yang sama, Pada hari keenam
penurunan xensenirasi ion Cd pada  larutan
menjadi tingai. Dimana pada kornsentras 25
mgi'l, konsentrasi lon Cd dalam larulan tarun
menjadi 22.60 mg/L, pada 50 mgil terun sampai
324 mgfl, peda 75 mogll turun sampal 3530
mg/l dan pada 100 mgd lurun sampai 70 mafL.
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Sedangkan padz harni ke 9 dan 12 penurunan
konsentrasi dalam farutan menjadi rendah karena
kemampuan  f@naman  kengkung  dalam
manyerap ian Cd sudah berkurang dan sudan
menjadi racun baginya.
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Gambar 2. Fengaruh |ama pengaliran terhadap
penuninan konsentrasi fzreten Co

Penentuan lan Cd dalam Kangkung

Untuk. mengeiahui Dagian mana darl kang=ung
yang banyak menyersp ion Cd, maka dilakukan
deeliuksi basah terhadap kangkung satlalah dialis
ion Cd dangan hari dan konssmirasi terlenlu.

Hasil  desiruksi bassh ind divkur  dengen
Zpekirofclometsr Serapan Alom.
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Gambar 3, Pengaruh lama pengaliran terhadap
konsenirazi on Cd dslam lareman kangeung.
Fonsenlrasi ion Cd yang digunakan 25 mglL,

Dari hasil pada Gbr. 3, terlihet behwa bagan
lanarman xanokuno yang lerbanyak menyarap icn
Cd selema percses pengaliran acdzlzh psda
begian batang, kemudian bagian akar gan daun.
Ajr vang terserap oleh tanaman melzlui akar can
diterutkan ke bstang melalui dinding sel, dan
solanjutnya  dibawa kedaun  yang digunakan
sebagian xecinya untuk  prosss  fotosintesis.
Sizanya xemball dibawa keskar malawali batang
dgan teriahan di batang'™.

ISR 08332078

Pengurangan nilai
limbah crganik
Drari hasil yang daoat dilihat pada Ghr 4 terlihat
bzhwa nilzi COD mengalami penurunan sampai
peda her xesembilan  waitu dari 1247 mgil
menjadi 1173 mag/l. dan furun secara draszlis
menjadi 55,8 mg/L pada han ke dua puluh lujuh
Segitu juga halaya dengan nilal BAD mengalami
penurunan sampeal han ke semkbilan dar 72 mg/L
menjadi 4583 mgll, dan hari  selanjutnya
mengalami  penurunzn  sampai 31 mgil,
Pengurangan  nilgi GO0 dan 20D limbzh
diperkirakan karena lerjgdinva dekomposisi dan
pamanfaaian  sebhagai nuttien  oleh  tanaman
kangkung wrtux perumbunznnya. Semenlars
disizi lain adanya ion Cdodalam mbah yang
tarserapn bersamaan dengan nutnisn akan dapat
menyebabkan berkurzngnya KemEmpuan
tanamzn kzngkung air delem mengurgngi nilgi
GO0 ean 520 limoah,

Jizg limbah organik yang mengandung nulhisn
unluk perlumbuhan tanaman kangkung diadisi
dengan ion Cd, maks ion Cd yang ferserap dapat
menghambat periumbuhan kangkung sehingga
pengurangen  nilai CO0D den BOD O &
imbah 1dak secepat dan sebenvak jika air.
limbah organik tidak diadizi dengan ion Cd
Cimana dengan perambahan 25 mgil ion Cd,
mitar CO0 dan BOD pada harl ke 27 hanya
berkurang masing-masing sebanyak 35% dan

37%

COD dan BOD dalam

1 I ] 1 1

0 5 10 15 20 25 30
Larma pengaliran (Hari)
Gambar 4. Pengaruh fama pengaliran terhadap

penguranzan konsentrasi GO0 dan BOOD air
limbah crganik

Konsentrasi (i

KESIMPULAN

Dan  hasil pensitian yang  Jdilzakukan  dapat
disimpulkan bahwa tanaman kangkung air dapat
digunzkan sebagai penyarap ion Cd sekaligus
dapat berungsi unfuk menurunkan kandungan
COD dan BOD air limbzah erganik, Dimana pada
hari ke 27 nilai COD limbzh berkurang dari 124.7
menjadi 588 mgfl, sedangkan nilal BOD
berkurang dar 72 menjadi 3,1 mg/L. Adanya ian
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Cd datam air limbah organik selain dzpat diserap
oleh tanaman kangkung juga dapal menghambat
pertumbuhan f2naman xangkung g sendin,
sehingga nilai COD dan BOD air imbah yang
dapat dikurangi manjadi lebih kecil, Jumlah Cd
yang leraxumulazi pads {anaman, Ishih Eassar
diterrici pada bagian batang, dengan konsenirasi
D.E? :Tlglrg.
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