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ABSTRAK

Pembuatan alomia secara sob-zel felzh dilzkubkan dangan mengeunakan ANNOL L air dan NH.OH
sepagai katalis. Pengarub kemposizsic pH, temparawe dan wakm penepdukan selama pembuarn
aluming. ditelin szcarn bererure, Berdasarkan analizis terhadap berat zel vang ditasilkan diperoieh
womdisi optimum pada kompastsi ANMO:: @ HoO saita 20 pH & dan Temperatur 40 "Cdan wakty
mengadukan 20 menit, Anelisa seektisn inframerah dan gel vang ditasilban memperliiatkan bahoa
perbedagn komposisi. pH. temperatur dan wakmu pengadikan mempengasuli kemurmnian dari oel
aluming vanz dihazilken. Analzisz acanning Elegirou hl--:roscnp:: LSE"-.1| memperlihaikan _a.d_g_-r-.u
penganh perlakuan rerhadap mikrostukier dart gel olumina vang dibasilhan. Pada bomiposiE 200, |-_:]-|
B remperarnr 40 "Cean wakiu pengadukan 120 menit didapmkan mikrossrukng vang lebik baik.

ABSTRACT

Alwiviing gels ware svarhesized by sol-gel method from AN and HaO znd MH.OH 23 catabvst
I eftect of composition. pH, temperature and stisrvigg Time wene .I'I'--:'.=1-ig:|‘.¢d. Optimat P L SN
were derived fram weight of alumira gefs ar compesition of 231, pH 8, emperasure of 40°C and
stireing fime of 50 minies. The infra-red spectra showed thar diffsrent of composition. pH.
emperature and stirring time infiuence on'the aluming gels purity. SEM obdervation showed that &
ogiter micTosiruciure was ebcamposition of 200, pil 8. =mpereture of 40°C and stirring fime of 120
minuies.

dengan lingkar  Remurtian

humozen,

PEXDAHULUAN vang tinggi dan

Alumizy merepskan salal saw bahan  dasar
hermnik vang paling penting dan jugn hanyak
digenzhan. dalam  pembaaae porseling fumpu
piiac, kmaliz, adsorben, baban campuran semen,
refraktori. dan zebagainva. Aluming biasarma
dibwm zecarn nadisional darn miceral bauksi,
lempung  areg kaolion pada lemperaur tingoi.
Proges tradizional i menghasilhan baban dengan
mikrostrukiur vang kuring homogen, kzndungan
benda msing vang tinggi dan mempunyai ukurin
partikel vaing besaj

Ltk mengatasi permasalahan icrsabor
parit peneliti datam  bidang  Xesamik  telah
mengembangkan pembuatan aluming secara sol-
gel. Proses sol-zel merupakan suatn seknik
sinleza secara xumia G dalam suaiu eucsm peds
temp=satur rendab, Produb same dikasilkan dari
metada ini mempunyai mikrostrokoer vang halos

Proses sol-gel berkambang denaan pesa
satgivh Dislich (1971} berhasil mervediakan
gzlas Borosilikar pada temperatur rendan dengan
menggipsan logam  alkoksida,  Semenjak it
penvadinan bahan-baban keramik dan ko
mendapal perhittion besar unik dikembanakan
mezlzlin proses sol-gel

keeberhasiian proses sol-gel tergantune:
pada fakior vang mempargarohi proses hidrolisis
dun kendensasi  serta pengeringan,  Proses
hidralisis ini biasanva dipengaruhi olsh pH dap
sl sistem Berdasarkan  hal 4 dicobe

Elils

membaat hashan aluming dar o babam dasar
aluminisim nitrat secara sol.re|,
Pada  penelitan  int  akan  dipelajari

baguimana pengareh kompasish, pH, temperatur
dane wakiu pengadukan terhadep pembentukan
tliming secara sol-gel sekalizus menentukan
kongisi opfimum dari gel yana dilinsilkan dengan
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mengEunakan  senvawa  anenzanik schaoai
prekursar  vaitu aluminium  nittal  schingga
diparoleh bantuk struktor vang homagen,

MEETOROLOGT PENELITIAN

Adat dan bahan vang digunakan

Meralatan yang |:|1=1'..n._LEn dalam penehitian fni
adalah pH - meter. hotplare & magnetik - sticer
(Fuses FR.33) oven {Galennkampl.  dermace
rGalenakuimp) senca analitik {dettter PR 200,
Fangubur wakie dan alat-zlar gelas. Sedanghkun
bahzn vang digepakan adalab AN 29H0,
MHCH SHOHagquades:

Prosedur Kerje

Pembuation Afiming

ANy L] M dicampurkzn depgan aquadss di
dalam geizs pizla sampai velume tofalnva &0ml
remudiaa diaduk dengan magnesk stirer sarpa:
hemozen  denoan komposisic (volums Al-
npeanH0 pll tempErztur Cdam wakiu
|1-.|1~'~|-J zhan terents.

Analizis dilakukan rerhadap;

Warkast kamposisi (voleme Al-nizan 2 H:AD0
Wariasi pH

Wariisl temperatur

Variasi wakin penmadukan

o

Awedisis Afwinieg

Pengamuan berat zel
Penentoan gugus fingsi oe
Peneniuan mikeostruklor el
4 Tenennian berat jenis

= oy

i
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Gambar |, Penparclt Baopess AN,
erbindap preralehan gel.
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Gambar | memperlibatkan bahwa  berae gl

semakin bertumbah dengan semakin besarnva
perbandinzan knmposist antara 2lumiviom oilmt
dan H.O dimana beraz gel vang  dibasilkan
mencapal eptisnum pada Komposisi 2:1. Hal jai
disehabkan oleh semakin banvakinva aluminium
mitEal vang terdapal dalam campuran, sehinaza
Jumlah zluminium nitrat vang techidrolisis untek
menghasilkan sunt sn! jugn semakin banvak
Dengar demikian didapatkan jumlah gel vane
ermakin banyak pula. Hal ini sesuai desan
reakst sebagai beriku

AlNO; )= SHAO —
ANCIH), SlkEen

ANCH T =3HNO,
ALO,

Pinernlt pH reclinitap peralelion oo

Ceral ool Jgq)
=
[

Ik
'
a

Crambar L. fergarh kit wehadap peralehan ce

Fada Gambar 20 terlilar bahea dzri pH - sampid
& beral g2l meninghat dengan semakin besarnva
rli. Sedangkan paca pH febih besar dari § 12:fa4i
peneniman berar gol. Kengikan baeat pel pode
daersh pH & spmpal 8 dischabkan oleh scmakin
bamvakaya don hidroksil vane terdapar dalam
campuran. Ldch Karena tu jumlah fon Bidsoksil
v dapat menghidmolisis  aleminiom  nitras
semakin banvak. Dengan demikizn jumlah 5ol
vang dibsilkan skan semakin banvak, sehingea

didapatkar  pula sel vang semakin banyvak
Disamping iw. dengan semakin barmvakmva

Jumlad fon hidroksil maka hasil kahi kelarstan ion

aluminizee dan don hideoksil akan semakin besar
ari vilal Bsp ANOH Y., Akibamya endapan o vang
terbentuk s2makin Bameak
Penurunan berat el padn IPH lebit: besar
dari 8 disebabhan olzh konsenirasi fon kidroksil
rane terdapal dalam campurzn lehih hesar, ME
diperkitzkan  melebthi konsentrs: WiLRE
dibutabkan  untuk  meeghidrolisis  aluminivm
milrat. Kelebthan  fon kidooksil tersebat akar
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Dari gambar 3. Terlibat babwa erjadi kenadkan
berar gel dar demparaiur kamar (270 ) sampal
20N, Redanzkan pada wmpeciiur lebin besar
dazt 2050 berat 2ot berkurane  denzan kenzikan
temperetur.

Fada temperatur 05, energl  vapg
dipumyai oleh molekul-imelzkul samzuman uniuk
meidmipaut eneret aktivasinyo cukup besar oniok
meninghkatikan laju reaksi hideolisis, Karena i
eaksi’ Bidrohiziz begatan cepar dan sempurma.
Akibamya gel vang dibesilkan semakin banvak,

Terjedmya penuremen’ berad gzl dard
brmperaiir A0 hingga  semperaiur 70T
disebabzan kenaikai LI IEratii akan
meémperbesar helaruran Teogasn o kenaikan
lmperitur. sndapen  vang s-:mul:u rerheniuk
sebazian-akan larot kembali. Akibarava gel vang
dihasilkan akan berkinang,

Peagarawly  swakiv pengiedakan ferfadap
peridetur gol

Mada pambar-4. tecdihat babwa semakin lamanva
wakiu pengadokan wmumaya akan meningkatkan
beral gel vaug dibastikan, Hal i terjads karenn
semaxing lamanva wakiu  pensadekan, maka
Aidreolisis- akan sempurna,. Akibaesa gel vang
dibasilkan jees semakin benvak.
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Penganih wekes pengadukan rerhadap

Anulisis Spekorewm Inframerah
Dare spaktnon infre marah (Gambar 3% r2rliliat

pahwa  puncak-puncak: vang  dilnsilkan  durd
gnalisa  Tarhadap  gel vamg  dikasilkan pada
Eeterzpa  kondisi hidrolisie umumava

memberikan serapan veng hampir sama, Adanva
puncal’ pede daerall anpka’ gelombane andara
A 200 e inenunubkan edanyva guoes A=A
Puncak serapan inl terlihar lzbih kuat dan jelas
pada gel yeng terbentuk pada pH & dergan
kompazisic 2], temperatur 4070 dan wakiu
pengaduekan 30 menit | Gambar 31 Pada daerah
angka gelambarg 1600 cm™ terdepat puncak -
OH dai air yvany terkurung datam pori-pori wel.
Semeniara i delum daerah angks
aetombang sekitar 3400 cm™ terdapar puncak
OH dant Al (OH); stae puneak ~0H vana terikat
pada atem aluminium, Dard analisa spektzum ini
twerlihat bakwa dar gel vang dihasilban pada
Dengeringan  200°C  didalam fumase  belum
murnk Sementzra i perbedaan komposisi; pH.
[ i dan withiu pengadukan
mempengereht lebar peaverppap dari gel vanz
ditmzilkzn. Unruk mendapatian gel aluming vang

eTE

lehin nuermi o sebaiknya  suhu peageérinean
ditingkatkan lagi hingza S00°C,
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Coambar 5. Spekirum infra merah dagi pel -zlumiin
padn pll & komposisi 200 temperatur 46°C. waki
LI "._._u:~ - f- i |' |"|L'||||_
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Penetuan densitas (berat jenis)

Disamping analizsis pugus fenssi ueiek meliko
semurnian aluming dapar jesa difthal melalug
berat jenis dart gel vane dihasitkan. Dari hasil
perhitungan didapatkan heray jenis oel adalah
2,205 glear”, Bilz dibandingkan dengan aluming
murni (3,98 2.em’h maka  bersr jems vang
dehasilzan jauh febin Racil. Hal o in
memperlihatkan babwa alumina vang dikasilkan
belum  musni dan kemunskinan masih
mengandung @, Dk femperatur  penseringzn
dinaikan lagi. kemungkinan jumlab zic varg
rardapal  datam gel dapal difurangi sampad
IRmperatur tementu sgar dihasilkan alamisg vang
ebih murai,

Seunning Electron Micrascope (SEA)

Anafisis SEM dilakokan terhadap empar aal
alumine vang  dikasilkan  pada kondisi Nang
berbeda-beda Mikrogral SEM. i memBerikae
semiaran lwrhadap wkuren danmocfalozi pamikel
ail vane dibasilkan

Coambiar & Mkl SEM gel poda bomeasiz 10

Mikrogeat “SEM vasg diambil pada
perbeszran 1000 Kyt mempeslihatkan  bahwa
partikel-parmikel vang terdapat didalam aal berads
i bentuk berkelompok. Penzelompokan ini
writhat letih jelas pada gel aluming vano
dihasilkan pada komposisi 11, pH 7 dan
empeiatue. 40 (Gambar 6Ll Hesamya
kelempok-kelompok vang lerbenuk Gdak sama.
Pengelompokan  im dipetkivakan  terbontuk

sclmma proses pembentukan ol dan proses
I IR,

Pada komiposist vang febile besar 12003
denzan pH vang febih rendah (pH 5 © cambar 7 ),
kan migrostrekiur ving barhentalk kitrans
Tezsi
Drzngan komposisi wamz lebili besar
menyehabkan  partizel menjadi lebib beszr dap

114 Terakreditasi, SE.Cojen Dxn Ma 134/0IKTKep 2001 Tanggai w4 Base
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Petapt desgan pH vanz cekup renduh  dan
cepatnya wakin pengadukan (30 menit) masih
menyisakin roagfa-rongpd  vang  besar vaup
menanditkan bahws mikrostruktumya masik jauk
dari homogen

Cransbiar 7

.
din pH5

Mikrograf SEM gel poda komposisi 27
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Gambar 8 Aikroges?

lemmperanar T

Gambar & memzerliiptkan saqwa aada
ernperatur 70 °C panikel-pamikel alumiaa ridak
menvaty  dengar bailk,  Suby vang
menyebabkan  pengelompekan megadi pecah
kareng  koncdensasi teradi wocora  mendadak
delum hemogennya mikrostrukar wrsebut |
dip=mganihi ol fy heluirm SHPLINAN YA
penzaduekann,

Mikrostrekiur darl gel vang dikasilkan
pada ptl § dan wakin percadukan 120 meni
[Canbar 33 evlihat lebil halus dan hommagen.
Hal ini rerjad: karzna hidrolisis berlansung lebik
semipurni, Masih adamva pori-pori sang eerliba
pada permuiaan mungkin disebabkan olel belum

scpurnanye pengeringan vang dilakokan.

mbor 2201
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Guambar 9. Mikcooral SEM g2l pady pH -8 oo weakio

aen podukon 120 menil.

keempil mikrogeal SEM rerseha
memperlihatkan bahwa ukoran panike! berkisar
dalam. daerak safpan . srikromerer dengan
morfologi vang tidak seramom, Ukuman dan
mmoriologi sangan  dipengarehe - olzh
komposisi,  pH.  temperilur  dan waki
penadukan, Perbandingan komoesisi yime lebik
beser menyvebabkan ukuran parikel meniadi lebik
besar. Sememard itu semakin iama pengaduiarn
maka morfologi parizel semakin bazus sehinges
mikrastruktur semakin bomogen.

parfkel

MESIMPLULAMN

Penetition LTS pengarih
kompoststpHoaemperater dan wakisy pengadukan
terkndp pesibupian aluming iclah menghasilkan
Kondisl optimum pade kemposian 20, pH &,

Terakraditasl 55 Dujen Dikli Ko 13401
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I35 GaS5-8016

temparatur JPC dan waku pengadukan 30 menit
berdasarkan berar gel vang dihasilhan, Sementars
e osmektrum IR memperhibatkan bahwa
Lomposisi,  pH.  temperatur dan wakiu
pengadukan menpenparuhi kemstitian dan gel
wvang dihnzsilkan . Dan dari analisis. SEM, pada
bomposisi 201, pH, temperaner 43°C dan wakin
pengadikan 120 menic didapatkan mikrostruxtuz
vang Lebih kidus dan homogen.
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