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ABSTRACT

Meurulation s the begining of the oervous sysiem formation which involved
chanpes of ectodermal cells of the prospective oeursl regon followed by the
formancn of the nearal nearal plae, acural fold and neural abe, It was asumed
that morpholegical chanpes of the embrye dunng oeurulation & e sccordance
with chromosomal chaopes. The aim of this observation &t compare i
chromosome morplology of che three newral stage e B cancrivera embryos.
Chromasomal momphology was determned by analyzing meraphase chromosomes
el eobeyes during the three neural sages according w Ivat & of. and Yamamowe
#t o, From the resule it could be concleded that there 5 statistical dillerences in
chromesome morphology could be phierved in embeyos during seuralanion,

PENDAHULUAN

Irterabei antars notekord dengan lapisae chioderm neural merapakan salab sans
tnteraksl yanp sangat peotng dart seleruh perkembangan hewan.  [nieraks:
dikenal dengan indehs nearal yaug lamm jugd disebut dengan indubesd prime-.
Aowal dari perkembangan ssster saraf dimulai dan induks ektodenn oeoral, sebagai
st peacrima stumulus indekel faringan rsponstd) oleh  nowkord sebagai
sisrem pembers mimulas induhtif (uringan indukior). Proses awad pembentkan
siatein sarafl dikenal denpan neomolast Zecand wnum, veurulast dinyatakan sehagzi
proses perkembangan awal sinem saraf yang dimulai deogan prmbentukan kepug
neural, lipatan nenral dan berakbir dengan terbentuknya bumbing neural. Embnoe
padda stadivm el dikenal ssbagai newrula Wrdbeet, 1985 Gurdes, 1987).

Selurub - perubahan yang rerjadi selama mterzka indukal, belangsung di
hawah pengendalian gencok dengan sdanya pols aktivizas gensiik yang herubah
menurut wakoe dan ruarg. Selan dan pengemaran teckadap porubahan-perubahan
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marlelogt sl dan sintesis protein wlams perkembangan embna, juga telh. disman
apdspyas  perubaban mortologl kreomosom selama periembangan embrio awal,
Yamamoto Yamraks & Hato (19800 menyaraban, babwa panjang rocal kromosom
dart jaringan hakal seural Cymom prrrogpesis menurin dan sisbiom imraba ke
-:;_;;l:i||_|_—,| |:_;_~:[|-|,|]:| .‘I_J.II. sraibium _|'|_|_'u|'.j';:;|r LT B Lemudian r-\;:.i:lli{ ||-\'.|‘:l.‘i'§. I:ll.‘-"ll-l'-'il'l I'-l!m:ﬁl
sadiem menas ckor,

Pepelitan sarsebue di aran dengan jela menuamlkhkan adaoya periedaas dalam
panjmy kstimadam, dart sadibun moreld ke stzdienn passmle avndan stadie
worals ke machim newenln dan sadinm s ehor Meshipun demikoan, itk
diporohc dita apakah ada perpodaan dadune panjang lromasom pads stadiam
penrila b mendis

Dgemss 1990 el melafakar penelitian  pendabolyan ueiek melihat
perbelian morlelop lromosem  scam 5 wdiinn. sarrabs Tampat 2l

; 1 |
becendenmgan pershabion morfolog pado ke tge sraduom, tanm tdak berbeds

wecnrd statvaie, Tl imd Juiebalsbom larena rekuis PoAgan vlan e III'.EI|'| yaaig Ticialh
tepar sehingpa perbadann yang mungsan ady menqahn tdak tendetes

D'.'I-|.'=l'l |larar helakai A lrasi :||-:|-_'_i'_;:|r. digran, miaka ilzkekag |:".I:L'=||'.'I-
Eanetat wintuk membandingkan modelog krommsom sdama reurslasi paida faws
canestaore, dengin wradugs habon perabahan morology embrio selamas renalas

. 1y
""I:'.I-'"" "IE:I:"\.‘-‘I" agenihaban |:||_|:|||||_l;:.| Brmmessnnt.,
'

METODE PENELITIAN

etk aeepercleh embeyo, dilskitkan pemigaban Boasan yang bendwsarkan pada
merode Fugh amburger, 19600, Embrin yang digunakan adalah embrio dar
stadioem keping newral, liparan weirrad dan Buinbing neural fpadiom 13, 14 dab 15].
Penentian stadiws didasarkan pada deskoipsi Shupmay 8 Adamstons (19064],
Jutelal embein fang dipamikan adalah 30 dari tiap siathizm;

Tebaib pembiatan prepasat krnmesom didasackan pads teionil Yamamuio o
&, (19800 dan Eovai, Taylor S2Cmaeur (1993 denpan seifikit modifilbast Sebsel dalam
stadiums menafase vang tersebar batk dipntret dengan pe rhazaran 10 = 120,

Dralam penelitian in yangbianeat lany s lima paang kromoson erbesar paila
setfap metafase dar masing-masing stadiom cinbna., T2ar gamirran basal proyebo
film wematl dilskuban peegaburan panjang lengan kromoson dengan menppa-
nakan kaliper Veenter. Thsi hasl peogukuran kromasom kemofian diseniukan
panjang relatd Kromnson serhadap kromiosmm momee L {FR 1), Tndeks sentmomee
{15} ¢lan rmsio lemgan (RL) IS dan BRI digunakan untuk mecenwkan vipe
kromosont dengan mengacy pada sipe ksumesom pang disentuban olel Levan,
Fredpa B Santerg (1964), Untuk mengerahii spakah PR 1 anmar kromnsom ety
karsotipe herbedz atau tidak, difakukan amalisis warians mncangan acak lenpkap
pang diangutkan deepan i Tancar, Untuk seogapr apakah zla perbedaan PI
| antar kariotipe pads nomor kromosom pang s digunakan wjin [Stenl &

“Torrie, 1981,
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HASIT. DAN PEMEAHASAN

Gambar 1 memperdibatkan penyebaran kmmosom B caneravora dan Gambar 2
adalab karioupe dan kelima pasang kromosom besar yang disusan berdasarkan
bhazil peoplituogan PR 1 dan 5, Tabed |, 2 dan 3 memuear data PR L BL dan 5
dari kromosom dari masing-enasing sadivm newral yang diamani

Gamhar 1. Emmosun metafiee Rans catorfoors




Tibel 1. Panjang relaif (PR 1), lndeks sentrometer (15}, ravio lengan (BL)
dan tipe kromosom oomor 1 - § ada stadioa keping neural.

Xreo
ne. | Makeisus | Mindmes | Rata-rats & b Tipe
FE 1 1 L1 108 189 & @
a 39, 88 EEPLE: 85,73 & 5,01
a %% ,20 n7.63 4,8 = .07
|+ g3, 78 45,54 69,6X 4 M 4%
5 HE, 1% 41,18 61,30 + 10,08
| I8 1 47,71 38,51 52,74 + 2,71 M
2 £5,45 e, il 41,10 = 5, 7L H
) 43,80 38,03 40,63 = 1,68 M
q ag, 74 26,00 0. %5 &+ 1,71 o]
£ 17,52 37,69 z8,9% + 3,16 H
Bl 1 1,53 1,04 1,35 & 0,15 H
1 1,E5 1,30 1,55 + 0,16 M
k] 1,63 1,33 1,43 + 0,14 M
4 2,83 2.33 2,47 & 0,32 EE
L_ 5 1, €5 1,30 | 1,13 9,3 "

Catatan = dickor dan dihitog dan 22 imesafass,
b = Beralase
Shi = Submetalaie
s = Simpangan haku

Tabel 2, Fanjang, relasil (PR 1), mnifeks sentromerer (5, ratio lengan (RL)
dan vipe kromasom nomar |- 3 pada stadwe lipatan oeuzal,

| mro.!
s, | Haksime= | Minizum | Rabs-vabks & ol Tign
oL 1 100 190 Lo s n
2 94,65 1,52 | ®%,35 + 4,54
i 95,54 71,92 831,24 = &,03
4 87,20 G4,.7T 76,77 2 5,340
, 5 77,52 £3,85 T2,2% 4 k6D
Iz 1 4k, 0¥ 37,03 42,91 + 3,43 M
Z 40,67 | 18, 1% 40,87 & 1,%1 -]
3 w4, 2T A8, 42 41,12 + L,5% ]
§ 3z, nd 206,15 28,26 % 3,44 £H
5 48,45 48,13 43,87 = 3,3% H
ElL 1 | 1,64 1,13 1,34 4 0,18 C
z 1. BZ 1,15 L,%4 &+ 0,10 .3
3 1,60 1,3€ 1,41 = 6,12 S
| % .00 .13 1,50 = 0,28 fa]
| 5 1,63 1,00 1.25 a @,.3f H
Catatan : diskur dag dibineng dars 22 mealase.
M = Merssenk

S = Submserasencrik sh = Shnpangan hako
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Tahel 3. Panjzang relanif (PR 1), indebs senteometer (8], eatio lengan (L) dan
tipe kromowom soater 1 - 5 pala stabivm bumlneg neural,

rre.,
it Makneimar CLERETN ) l Fatz-Tata + mh Tlpe
FE 1 1 laag 104 e e 1] &« @
2 449,16 TE,34 BT 61 =+ T,.40
3 51,33 67,38 TT.H@ + 5. 83
4 BB, 40 4,40 72,21 4 6.6F
5 ES, L4 54,26 6H.%5 4 T80
I= 1 | am,es 42,01 4,75 & 1,83 H
A | 46,11 37,585 41,28 &+ 2,485 M
a 47,08 38,85 2,65 ¢ 2,75 H
4 12,24 18,47 19,88 & 2,11 ay
5 46, Ba 42,43 44,80 = 1,47 o
RL 1 1,88 | 1,06 1,26 » o, id w
z 1,68 1,17 .43 5 0,18 M
3 1.5T 1,13 1,36 = 0,44 o
] 2,78 2,10 2,38 & 9,25 nH
5 1,36 1,13 1,25 4 0,06 | W

Catstan = daskur dan diliteog dani 22 mezalase.
M = Mewsenirik
Dh = Sebmetaseiselk sh = Simpangan bakis

Secura heseduruhan dapar dinpasakan balewa terdapat pesbedsan panjang
kromosom di antara helima pasang kromosom terbesar dan ani bedaku suna pada
tap stadium neural ypang diamai. Dar ke siga stadium oeural yang diama,
kromasam nomoee 1, 3, 3 dan § dixlenifikas sebaga kromosom bestige
ietasentrik dan kromosom somer 4 adalab kromosom upe submesasentrik, Dan
larga PR 1 dan IS yang diperolel, peaibandingan kromaosom dan ketgga stadium
perhembangan neuraf dapat disederhanakan lagi dengan cara memboar ehingram
sepenti yang dopar dilihar pada Gambar 3. Tampak digo balwa ada kesamaan
maselodopi kronsom dar masing-masang stadivm sniok nomor-aomor kromwosom
yang sama,  Keomosom pomor 4 ummk  kotiga stadiuim sdalah berupe
sibmetasentrik sedang nomor binya adalah kromosom metasentrik. Idwogras
pada gambar 4 memberikan gambaran mengenai persantaan dan perhedaan
kromowim dari ketipn mabiom peckembangan newral.  Pembandingan pada
idiogram ini didasarkan pada nilad rasio lenpan (BL) kromasom,

Drart hast! penghmungan FE 1 kromosom sed macivm keping weueal, lipatan
negral dan humbung neural, diperoleh data babwa pads masing-masing stadivm,
pital PR 1 kromasem nowor 1 sampar dengan oomor 3 saling berbeds amara sat
denpan vang lzinnya, Dzr hasd oji stavisik terhadap ndai PR 1 antar kromesom
kariotipe keping nearal, didapa hahwa PR1 antar kromosom dalam sa sadiem
yang, sana berbeda nyara pada 0,01 <p <005, Hasl yanog sama juga dapar diliha
parda pengujian kariotige sef lipatan neurad dan bumbung newral.
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Ganbar 3. Idisgram Pembandingan karionge kelins pasang kesmosom 1erbesn

dart ketipa sadicoe nearal,

Dhgs penibandingan PR L amarn womer poanor keomassm vaig saovs deniga
avenpeinakon w4, didapat lasdd bahws PR anok dapaap nomer kramnsun
pang s dart kenigy siadium neoral meoberiban perbedasn yang oyata.

Drars hasil analess vang cebal dilakukan, krmamosom nomor 4 mempuenyat dpe
yang berbeds, sehinpga dapat  dietaphan sebapai kromozem ‘marker®,
Pembandiopgae i dilakokan wnk melihar apakab ada perebaban morfolag
Lramsom yang dilihan secara dodividd, Fangang wigd Eromosom nomr £ adalal
hasil penpukurn panjang absolur tiap krommom. Tampak afs kecenderungan
penwranan Bda caterata panjang weal kromasom selama perioda neanelasi

Trar hasil upi anzliss data wmnk pangang 1wl kromosam no o, didapar babaea
pasijang 2ota] kromosem nomor 4 sadiom keping neecd, fpatan wewed dan
humbung neural herbieda nyata pada tarat 0,01 <p <0,05 {rabei 4]

Milas raca-raa 15 dan BL kedpa stadoon udal mempeddilatkan adanya
kecenderungan meningkat maepen menurin. Anaisis sanisilk gidak menunjukkan
perbedaan yang nyara pada indeks sentromer maupan masso lengan kromoson
nomor 4,

Dari idingram (gambar 3) dan dar analisls stk pada viap nomor
keomosem yang sama antar kariotipe ketiga stadium, rampak adanya perbedaan
panjang kromosem antara hetiga stadium untek kromosom 2, 5, 4 dan 5. PR
heomosom sadinm kepiog noural lebili peodek dar pada dua sadivm benkuinya,
fidupa hal ini disehabkan karena adanya nfdas PR 1 kromosom merafase keping
neural yang terlaly kel sebagar akibar dani remekurnya kromosam yang, sangat
terkooderisasi.




Eromesom nomer 4 sshagal "marker® digunakan otuk mengamari perubalan
yang terjadi secara individa di setazp stadivm, Dari hasd pepujian secara statistik,
didapat perbedaan yarg tyatz pada panjang tatal, sedapgkan 15 dan BL keousoscm
nomor 4 dar ketigs siadum cdak mempedihatkan perbedaan yang oyaca, hal tni
dapar dischabkan karenz pengurangan panjang Rromosom ezl secna serggam
di sepanjang sumbu longivadinal.

Tabel 4. Panjang total keomomm nomne &

GHeEndluom

Ha . Faping Heural | Lipatas Feural | Eumbueg Heural
1 25,75 17,85 1%, 65
E] 25,50 im,0% 1%,7@
3 27,50 16,0 1a,7a
4 27 el 16,20 im, 15
| 5 IE B8O 16,60 19,84
£ 26,80 L&, &5 ao,00
T 25,20 24,15 18,15
L] 250,35 12,80 18,10
9 26,15 16,79 17,00
1o 26,15 16,70 a7, .40
11 7,10 24,95 18,80
12 15, 50 24,70 18,80
L3 28, 40 25,45 16,60
14 I, 15 15,45 16,5
15 9,00 a4, 25 3,10
1E 28,95 16,35 21,10
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Gambar 4, Pembandungan masie lengan (RL) lima pasang kromosom terbesar
dari stadium keping, lipatan dan bumbung neacal



EESIMPUTLAN

Drari hasil peeelitian yang ddakakan, desgan membatasi wakos peogambilan samypel
dan tiap madium yaim hauya pada perioda awal dan masing-masng stadiom, dapat
disimpatkan bahws rerdapar prrdaliae mosfologh kromosom pada tiga stadiam
neural yang diamati. Deogan menpranakan kronosom nomor € schagai “marker”,
terdenrehai adanya penurunan panfang wral kmmosom dan ketiga stadivne.
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