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ABSTRACT

Olservation of ethylene emited by single wmato {Dyropersicuns erodentom) e
was made poasible utilizing 3 very smsiive photsacoustic spectrometer vapable of
suli-pph level of pas detection, The specirometer was equippsd with a gas inizer
Tor e througl sypaem

Emission of cthylens dropped 1o ane tenth of the normal level when the
stemmsear was plupged wsing parafios and went hack o normal level when the plug
was taken oll, When the gas fowing throuph the fron woas mals withoor oxygen,
the aacrobic condition completely sopped the emiwdon of the ethylens, however,
ethviene was produced sightly abeve the poemal level immeditialy after the
flavwing gzt was switched w0 normal air, Carbon dwxile and low wemperaiues
decreased prodoction of ethylene. Production of ethylens incrensed as the
remperature of fruit rzsed from room o 4270 at which temperamire the
procuctize started o decrease umil finally complerely sopped at emperature of
1 e

PENDAHULT AN

Trilen merupakan hormon tanaman yang dagat mempengaruhi banyak aspek pada
pertumbuhan dan perbembangan vanaman {Abeles, 3373). Tiioainiests eilan &
dalam jaringan tanaman dimula dart SANM (G-adenocyl- methioning) menjadt AT
{t-aming cpclopropae-l-carborylic acid) dan sdlanpuinya menfadi exdlen [Yang,
1580).

Terulahan dar SAM ke ACC dikaralis oleh enzim ACC okl yang tidak
memburahikan oksigen. Tahap akhir reaksi dan ACC ke cnilen dikarals oleh EFE
{erhylens forming eneyme), reaksi ini memburubkan oligen sebagai salah saw

35




substratinys (Yip okk, 1988), 58K dapac becfungsi sebapii subsieat penghkambar
sntesa erilen melalii mekaname ehminass G , ¢ {Flores dick, 1990). Exilen yang
diliesthan dapat bersidar aueokacalis verhadap g produeked ediles.

Farbuon dicksds dapat menghambar sifat aurokaralis etilen pada buah
klimaterik, sepermi adpokar arcalln dan Chaves, 1983} dan wmar (Busscher,
1979}, Kopeonerast karbon dwksida yang tngpe (2050} dapsr menghambar
P ulahae ACC menjadi etilen [Cheverty dkk, 1988}, EFE merupakan enzim
kompleks yang sangar sensaif terhadap remperaiur. Abvivitas EFE rurun hingga
2% &% dar semuda hila papava diperlakukan dengan panas pada remperatee 450
selama 10 mens [Chan, 1988), Awa-Aly (1992} melaporkan laju produks silen
Buah tomar mencapai imaksimal bila romat disimpan pada emperarur 20°C. Dila
emperater dingikkan dan 200 menpadi 3070, T produks ecden das handungzr
ACC boah womar wenurun, Kandungan ACC mentrghat tajam tetapi [sjo produksi
ecilen buab romar verus turen bila wnsat disintpan pada temperarer 3550,

Cras eullen biasanya diukor mengronalean kromarografi pis. Uk mengukur
laju prodisksi evilen brasanys zejumlah rementu sampel dimasebdoan kedalam wadah
ertutep e dibvarkan tenelioya akomolas gas, Sejumlah temenm voluote pas
tdiambi! dar dalam wadsh {head space} kemudian disenckbkan be alar kromaagrali
g

I’rngﬂmh"an sampel yang sepern ing dapat menyehablan terjadings
peuruian konsentoms :-k.':'.;;zl abumatas etilen dan karbono dicksida di dulais
wailih, Kendiss segert i menyebabkan akooneas fisiologis vidak alasd dan akan
mempengarohi Lo produkst eulen, veruana pada buab klimaterk.

Spekivmneter fotakustib mempunyai hatas deceksd wang rendah dan dapar
diranrang dengan cara mampling gas mengalir (Rosencwaig, 19800, Gas vang
didirkan ke dalam kuver dapar mengbindan tecjadingya penurunan. konsenireas
uhsigen, akumulasi etilen dan karbon diolesida, sehingga pengubiaran laja praduksi
etilen menjadi lebih akurar. Baras deweksi yanp reodah memunghkinkan untk
mengukur Iapn produkst eslen pada bush onggal fzang bual).

Kuver yang mudah dirancang diperiuhan schingpa da-par diaicd dengan
camtpurat gas dengan kewposisd teciendau, sehinpga dapar dipunakan oowk
mengukur pengaruh komposiss pas rerhadap lgju produbs ecdlen. Kever dapan
dilerakban pads tempat tertentu sehinppa dapar dipefajan peogarab emperatus
terliadagy laju produkst evilen,

Buah romar menspusyal steukoee vaty herbeds bils d||:|a:||:||j[“|;-;.u'| dengan
bualk-buahian lain. Bda di kelumela skuivitas biokimia werkensentrasi, ini berari
ohigen harus biss mencapa kolumela apar reabesioreaksi pang memburhkan
aksigen dapar verjadi. Dasar tangkai (remsee didugs merupalian pinoe masak dan
keluarnya pazgas pada buah wamar.

Eedchthan-kelehthan yang ada padaspetmunetes forpakasil, akan dimanfzackan
untuk mempelajari perubahan kondisi 2erob ke anaerob, dari kondisi dasar 1anphai
dirutup kemudian dibuka, kompraist gas dan emperatar linkangae techadsp laju
prediukst stilen pada bozh temar




BAHATN DDAN METODA

Bahan

Penelitian ini dilakukan di Labaratorom Foika Avcan dan Ine FMPA TIGHL
Buab omat dibeli & pasar lokal dengan tinghat kematangan vang dlapat
dikeawsuness. Udars ehan (udara pormal), pas I, pas Oy dan gas ©0, dibeli dari
Aneks (Gas Semarang,

Megrada

8 R T WA
Laju produlos eulen dikur dengan mengguitahan spebromener foroakusil T
G0, Sinar laser ©0, dikasithan denpan mengalickan caimpuran gas B, GO, da
He denpii perbandsmgan 1 g § ¢ 4 Pacla onadsse ceesebir diluasidsan daga 2.5 %
sinval semiopgl unink erden: pads 10, vang verpisab dengan batk daso gacs-gase

- . £ =r T
. ey §

vang lain,  Banas dereksi cerendak 24 ppb, Rancaopan adarrerseba seper pada
Gambar 1.
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SLERH
et
i
b T FENGUAT
HEOOLE A6t Lo =1 w l

]
INTERFACE

Giamhar 1, Rangkaian alat spekrsomerer fotoakustik dengan semem gas mengalic
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HASIL DAN DISEUST

Pengaruh Aerch, Anacrob dan Damr Tanghkai Ditutp Terbadap laju Produksi
Erilens Buah Tomat

Telah dfakukan s peogukuran Lzju produks cdlen dalam jangka wakmn yang
lama {12 jam) techadap buab womar, Perlakuan serta hasd penpukuran seperm
terlihat pada Gambar 2,

un-:l]...jq preduksi C,0, (sl fjam)
1A = Bzudera porzmal
C=N. murni

E-u-gara normal
Jed.t ditubup
Had.t dAibuka

=
G
b

5

]

] z 3 4 1 & 7 B v 12

e 1
L0 jam

Gambar I Fola laju produks etden wma yang, didin udara nemmal, M, dan
penurupan dasar tanghal [d1) buzh ioma

Dargralik vang diperoleh, kurca AB mewibukkkan laju prodisksi enlen
teman vang dialiri ndara normal. Terjadi penumenan lage produksi etilen bala odara
pormal dipain deigon gas N, murni (rueva BC)L Terjadi lenjakkan Lo
prolukst erifen dari © ke D kemudian soren sampai E kemudiao ook Do ke B
kerika omai dialist hembali donpan wcdars gocinal, Hasal penslnian im sesam
denpan teori schelumnya bahwe tahap akhir reaksi seiesss etilen wergamung O,
dan zkan werjedi penumpukan ACC {onjakan dari © ke 1) bila buab dipeclakukae
dalam saasana anavesl (Abeles dlck, 19920 karena ACC sintase udak rergantung
oksigen. Turunnya laju produbst etden dari I¥ ke E kemucian naik lag meocapad
¥, memperlihatkan bahwa laju produbst ACC udak sama pada sast kondies
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wngernh dengan aeeeb, Didugs pada saar rerjadinga penumpakan ALL (kondiz
inaerohk), SAM berindak sebagai substzat penghambat akuifiias ACT sastase
medalul dliminas &7 [Flares ik, 1992 Hal ini menycbablan ACC yang mulanya
menumpuk akan cepan hahin hetika kerersediaan ©; terpenubi sscnycbablan lau
procluksi colen pang mulanys menmpha Lemudian torun kembali (Bl Akuifinas

[ e )

AT vintase kerbali normal serelah heberapa saas dialin deogan udara e 1l

igpa menvebabkan lagu produlis erilen naik kembali (B Hampir menszps

sulsi
sepersepishils dard Tajn produbsl semula il dasar tanphas buak fomar aminup
fkueva FO) dan tesjad: lompakkan vang deastss bida penump Tekas manghar difuka
Lembali (hured GHY. Uik menasugp dan membuka pemnup bekas tangsa sl
omsat dikeluarkae deri datam kueer Umuk meogetabai apablah tecadi
gemumpukkan ciden pads peslakuan aveob kerilia dasar tangkai diup, dilakulian
percabaan dengan nenpgunikan suver khoss, seliagga wikin membuka peowug
dasar tanghat tdak perle membuks peautup kive. Hasil pereohazn sepert paids
Cambar 3,

Pada Gambar 3 diperaleh 3 puncak, punczk periama adalah puncak sulen
vang terkurung ketika melabuban perstepan daar angkai.

gy Llsjo prodakei Cyffy [al fino]
e
I % = d.t ditutap
1 2 = d.t dibuka
e
e
L B3 ¥ - - 2
e/
B: T CLRLA} Izl Lii ] LLRLLI L] il ] L 1 TeTTr )
1 3 f 7
N, purni | udera telnn L tﬁjnm'l

zamhar 5. Pola lau produks etden tomar yang dialisy ™, pada saar dasar
wanphai (fr) disuwup, penutup ditia-ka, kemudian dialin wlara
pormal
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Ty Lajn produlsl G, {ol/fjam)
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Gambar 4. Fola laju produbsi crifen tomar yang dialin udara normal saclab
dasar sangkar () dieiep sdama 4 jans diluar hwvet, kesrwdian
dibuka di dalam kwwver

Crambar 4, merapakan peelabuan penucipan dasar tangka bualy wona selama
4 pam sebedum penpgukuran denpan spekirometer foroakusuk dilakukan, Daerah
vanp durdr dapar dsgunakan unnk mempericzkan umlil ACC yang
veraksmulast akthat dasar wighkan divutop selama 4 Jam cerchue.

Penaruly Temperatwr Terhadap Laju Produksi Enlen

Laju prodiksi etilen merun bila wopeeater dicsrankan dan naik kembali hila
temperaiur dutsikkan hurva ABC Gambar 5). Pola lygu produks eulen saat
remperatur dicumankan tidak sama dengan am remperamnee dinaikkan, Hal ini
munpkin disebablan laju reaksi yang dikatalis oleh enzin selam dipengarali olel:
remperater jupa dipengaruhi oleh strokror spesifik enzim it sendin Soach dkk,
1958, Enmime akan mengalami perubaban keelormad bila wemperatur besubalb
{Zubay, 1983, Poedjadi 1994). Bila perubshan konformas sam temperater
diunrankan deopan saan remperarer dinaikkan kembali telak sama maka pola laju
produbesi etilen akan beckeda pula, bunghin dibizishkan wakeoo yang cukep lana
wntuk sevap wmperaur apar diperolely pola baju reakisd yang sam s el pereobaan
mempeslhatkan, pada temperatr diacas A2*0 lapu produks ceden tumn agon
fknrva CI3} dan herhenti pada temperatur $3°C, Hal i mungkin disebal:kan
e pada wemperater dianas 42°C swtelal mengalan perubahan konforman
selanjurnys mengalami detaturas setringga lagn reaksr sumin kemudian berheni
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Podjadi, 1994). Meouna AnzAlly (19582) laju produksi etilen tomar paling tioggi
pada temperatur 20°C dan handungan ACC palig unppt pada tweenperanr 3570,
Hasd pereobaan tidak memperlihatkan longakkan yang wajam pafa temperatur
10°C, yakni saat temperatur dianinkan dan 35°C memjadi 1,850 dan ketika
temperatur dinaikkan kemhbali meocapas $2°C.

&0y Laju produksl GE, (ol/ferm)
T

1|'|'5‘ - e '|,j ||||||| |:E ||||||| ﬁ

Gamhar 5. Penparuh temperater terhadap pota faju produksi ecden buab tema

Perbedaan ioi owwnghio disehabkan kareoa jene wman berbeda dan uga
Larena cara percobaan yang becbeds, Ana-Ally (1992) melakukan inkulbasi selama
8 jam untok sctiap perfakean remperator sehingga EFE mempunyal kesempatag
witnk heradaptast dengan linghungan dan hereaksi dengan ACC. Fada percahan
vany difakokan, wempessiur herubah teeus schingga EFE pada emperatur 20°C
belum tenu beeada pada siruktur opiumaleys ootk Perfungsi secara maksimal
sebapai kanades,

Pengaruh Komposisi Gas Terhadap Laju Produksi Etilen

Hasil pengareh komposiin gas terbadap laju produksi ctilen disajikan pada Tabed
1, Laju produksi eolen moren bila udara normal yang ada di sekeliling buah wazat
diganti dengan cunpuran sdara denpgan kenseatras ©O0) readab. Lagu produks
ctilen semakin wrun bila campuran udara rengandung karbon dioksida, Flas
pecelitian ini sessai dengan pernyataan Yip (1986) hahwa reaksi wahag akhir
membumahkan okaigen dan karbon dinksda dapat mengbambar laju produksi ewden
(Abeles, 1973)., Metliski dkk, 1986 dan Cheverry dik, 1938).
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Tabel 1. Pengaroh campuran gas terhadap lap produlesi etiden buah tomar

BT -

Mo, Perdakuan Lagu Produks Eclen”
§aljam )

1. Tldara normal 5S4+ 487

i [ IS 0, F 0%, 15,6 + 57

1 D00 5% 5%, 06,3 + 15

4 SR LN RN, ol o2 1,3

5, SHLCT,: S90L G0N, 133 £ 09

ra1i-rata dart b Kt wanpat senpan Dates etangpubin 955

Laju produbsi erilen lehib vngg pads campisran udara vaing mengandeng
chagen ungpr hila dibandioghse dengan campuran wdars yang mengandung
oksigen rendah yang mempenyal kowseneraa kachan dicksads vang sama. Hal i
munghin disebablan karbon dioksida beesilfan pengliamba kompeonif (Abele,
19731, Penghambar kompesind dapac dikuraogg pesparuboya bila konssneeas
subsirat ditambals Zubay, 1983, Poedjads, 1594)

HESIMPUTLAM

I. Penpareh penotupan dasar taoghar terhadap pola Lz prodekea sulen buah
omal sama sepert akibar perpareh anaerb.

2 Karbos dioksidy dapar wenghambar Iy prodiks eolen buah woeina dan

hersilan kooupeicl,

Temperatur eendab daps menwnenkan Ly produkst eslen bual tina dan

becsilal reversslel.

b Dvacas vemperawur 4250 lae produkst eolen bieah womar worin cajam . dan
berheot pada temperatur 65™C,

[
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