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ABSTRACT

Modified regula fala i one of numercal methods for roor finding. This nethod
fsllvw a scheme that may be thoughn of as providing series of succesre approatio-
tions, cach more precise than previous one, so that enough repetions of the
procedure eventeally give an spprozimaion which differs from the true by less
than seme arhnrary error inlerance. Modified regula faly method is more efficient
than regela lala method.

PENDAHULUAN

Masalah-masalah sains dan 1eknologl seding kali berhubungan dengan pencarian
akar-akar suate fungsi, yainn mencars harga-hargas x di mana f{x) = 0, Sebelum
Sebelum ditemubannyas kompaser digital ada beberapa cara vang dischur menode
lanpsung yang dapar dipakai untuk mencan akarakar suang fungsi, di antaranya
dengan memakai rumus ARG arau memfakeorkan henps tersebor (Chapra and
Canale, 1988). Unwk sehapian besar funpsi, msalnya wnrak fongst yang
kelibatannya sederbana sepersi fix) = e” - x ternyata tdak dapan diselesaikan
dengan mewode langmong. Satu-satunya aliernatif dalam kamus seperi int adalah
wekotkekintk penyedesaian hampiran (Chapra and Casale, 1788},

Denpan herkembangnya kompucer digical, perkembangan kampoter prailsadi
khususnya, telah memuongkinkan berkembangnya trknikacknik penyelesaian
lsarnpiran. Beberapa teknik penyelexaian bampiran sepert metode bagi dua, baik
untuk fungsi-fungs yang memang vidak dapar diselesatkan dengan mends langmz;
maupu untuk fungs-fungsi yang sehesmlnya dapat disdesaikan doigas meode
langsung,

Secara garis besarnya metnde-metode hampiran dapar dikelompokkan atas
metde  pengurong dan metode  erbuka, Kedua o kelompok metode im
mrastig-masing mempunyai kelebiban dan juga heburanganoya, Maode pengurung
adalah metode yang memanfankan kenyaaan babwa suatn fuopsi secaea klas
herganti 1anda di sekitar akarnya. Metode penpurang pada wmumnya dapac
memamin balwa akar-akar hampiran yang, diberthannya akan selabu bonvergen be
akar ckaaknya, Ini dissbabkan karena mevede pengurung memakai dua terkaan
awal vang menguerung akar eksaknya, henedian secara bersisvem lelrar hurungan
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rempat akar sksakuya berads makin lama makin diperkecil dengan bemambahnya
fterasi {Chapra and Canale, 1989). Laju kekonvergenan metode peagurang relauf
haik, tetapt madh kalah baik dengan laj kekonvergenan metode rerbuka. Yang
termamk dalam kelompok mewcele peoparung adalak metode gralis, metode bagi
dua, dan metods cegula falsi,

Metode rerbuka tdak mempedulikan apakab fungainya berganti tanda atau
vifak di sekitar akarnys, dengan demikian metode cerhuba dapat fuga dipakai
itk mencari akar ranghap genap atan sk stuggang suars fungst, Berbeda dengan
mesode pengurusg, meode terhoka tdak selaln konvespen. Tetaps kalaw
konvergen maka laju kekonvergenannya lebih baik dari mesode pengurang (Chape
ard Canale, 1988), ¥ ang termazuk dalam kelompak metode terbuka adalah mesode
inerasi sz titik, metede MewmonFaphion, dan metede secan. Dart uraan di atas
teclibar bahwa tidaklah mudah wawk memilih metcde mara vang harus dipaksi
dalam mepcari akar suam fongs, ini karena timbulnya kelthawatiran akan laju
kekonvergenannya yang lambar jika memdih metode pengurang s1au kekhawatiran
akan kedivergenannya jika memilih mesode rerbuka.

Laju kekonverpenan metode regula [ld relanif baik, verapi masih kalah baik
deapan metode Mewson-Raphson. Sayangoya mesnde Newion pdak cerjamin
kekonwergenannya. Beranghar dari keinginan untak mempunyar metodde deagan
laju kekonvergenan mendekati metode Mewnon-Raphson dan aman dalam
pemakaiannya, maka peoelistan ini bertujuan uniuk mersmuskan suan alporiuog
yang dapat memperhaiki lagu kekonvergenan metode regula Falsi,

TINJAUAN PUSTAEA DAN METODE PENELITIAN

Tinjauan Pustaka
Misalkan f(x) suatu fungs yang kontmio pada [a,b] dan Fz)fib}<0. Menounu
teorema nilad antara © ¢ [a,b] schingga () = 0. Harga ¢ ini disebut akar dari fiz).
Skema metade repula Fals ;
10

S Em e o R Rems

Gambar 1. Skema metode regula falsi
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x,; ddan 1, masing-masing menyatakan bampican ke-1 dan ke-2 votok akar ebsak o
Dienpan metode wodifikas repala falsi shema pacla Gambar [ dapar diperbaik:

menjadi skema pada Gambar 2,

—— ——— T —

} x"': /J,/r.: by

Gambar 2, Skema mecode modiftkasi regula fals
Garis m sejajar dengan garis |, x, merupakan absis perpotongan garis 1 dengan
sumbi X, Happirai becikuoroya adalali absis perpetonpan sumbu X dengan garis
vaop medalui {xfx)} vang sejagar dengan garis |,
Algoritma Metode Regula Falsi

[iberikan fungs f{x} yang konone pada [3,b] dan fa)f) <@, 2, - 2
untsk 1 = 1.23,..... sanspai dipeeolch kevditian yang dikehendaks

i) - fia}
b-a

litoog m =

mox - fE, )
hituog &, =  =——
Im

Jika fla)i{x) < O berthan b = x,
Jika Halffx) = O bertkan a = x,
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hetade Penelitian

Mewode modifikan regula falsi dan mesode repuls s eising-masicp akan
dicobakan antuk mescari abar-akar suatu heapst, khwsusnya luopsifungs vang akar
eksaknya dikerahui, inn dimaksudkan sgar galar relanif sejarinya (E) dagan dibitong.
Thari hasd 1.|._|: coba tersebur akan dl;b-nuh.ll juitliliteras: vang dibutuhkan olek
miasing-masing meeods unk vapaiap fungs besera galac relanf sejannwva,

Bisalkan n, daii i, orasing-nuasing oienyatakan jumlah iterast vang dibuiubhkan
nleh mewods modifikasi reguls Falst dan mesade repula fals dalammencart akar
suatu funpsl padd tingkar kerelmian vang dikerahui, Jika oy < n, pada seovua Jungsd
yang, drujikan atay penurunan B, pada metode modiftkass repula fals lebib besar
dari penurunan E, pada oersde regula Fdss, maka mctode naodifikass repula fals
mempunyal lajue kekonvergenan yang lehib cepac dan merode repuls fals, Gala
relacif sejant I} dibneng dnegan rumus beriko

akar hampiran - akar ehsak
u 10k

E, = P

abar cleak

HASIL [2AN PEMBAHASAN
Hasil Percobaan
Percobaan ddabukan pada gngkar keveliian vang ama, yanu padi gala eelanl

sejatn achesar 0,0%, udanhkm penurugan. E, diluteog dar lma deras pemama.
Hasil unmik masing-masing mewode diszjikan pu:h Tabel 1 dan Tabel 2.

Tubel [, Haxl Hampirsn Meode Fegulist Falsi

FIMGST S REAR ] JITHLAH PENTTRTN N |
KEAR SEJRTI/S HAHPTERN | TTERAST E, (%} |
HILATI AWAL l

L
xex’-dxa3 | | |
AL = 1L.T3ZDS E.73D0715 23 4R ,59610
A = 0, B = 4

- 1 I I I
-1 0. 993148 3L 39.403z28

.:..
A8
A x d; B = 3
a®
A ]
A

A= I I I 1
= L.51Z11 L.5A0333 q 21.0B2Z25 |
a« 1, B = 2
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Tabel 2, Huil Hampiran Meode Modifikasi Bepulasi Falsi

u - ] ] | LU
FUMGHL ) REAH | JUMLRH FENTRONAH ||
KEAR SEJATI/ HAMF TRAN LTERAIT B, (%) i
HILAI AWAL |

I
wlenlaTu=3 | i |

HAs = 1,73205 1.T730935 14 53.90414 |
A= D, B = 4 |
I - T -

(=" -1 I I | I
A3 w1 0.99531% I 3 AL.500%3
ho= 0, B = 3 l

a* = da II { | I

A = 1,.51213 1.511442 ] RE_BTLVY
A =1, B a2

— — = - =

Pembahkazan

Dyari Tabel 1 dan Tabel 2 serlibas bahiwa akar hampiran metode modilikasi regula
falei lehih bark dar skar hamprran metode regula fabe, Selisib reshecal wnruk
metode regula falsi dan meode modifikas sgula falsi masing-masing; adalah
0000852 dan 0,000681 pang samasama terjadi pada fungs fz) - = -1, sedangkan
selisily verbesarnys sama-sanis teejad paca fungse [z) = ERRRR e A

Dilikiat dar jumlah ferasi yang diperdukan, merode negula falsi memerukan
jumntah frerast yang lebib sedika dari metode repula falsi. Hal iverpadi pada seniuea
fungsi yanyg disjikan, Beda neras terkecilnya adalah 4 vang werjadi pada fungs: fx)
= ¢* - Yx, sedanpkan beda ferasi cerbesaroya adalab 2 yang terjadi pada fx] = =’
+ 5 -dn-3

Pxla Juna iterasi perama untuk =mea fungst vang divpkan, besiroys
penurunan galar relasil sgati metode modifikas regula Jals lebih besar dan mesode
regula lalsi. Penurunan reckesiloya verjadi pada flx) = ¢ - 3x, paitn 1108154 %
unek metods repula falsi dan 2267178 % wntuk merode modsfikasi regula fala.
Penurunan teshesamya terjadi pada f{x) = = + 2% - 3z - 3, yanu 5390404 % wnnak
metide mocifikasi regula falsi dan 46.59613 % unk meode regula false
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EESIMPULAN DN SARAN

Eesimpulan

Mewode modiftkast repuls falsi rerjamin kebonverpenanoya, karena merede din
memakai duz terkaan awal yang menurung akar dag secara bersisen lebar
kisrungan tempsr akar ckaaknys berals makin lama makin diperkecil. Meode
mawlifikasi cewuela fals lzjn keonvergenannya lebih cepar darne merede regula 1ads,
ini karena merode modiftkas regula Falst membuhkan jumlab weras vang l=bib
sedikit dan penurdian pabac relanf sejacinya lebibh besar,

Saran
Unwik Tungsi-fungst remenm, mesode modiftkast repula s konvergen sanpa

lambat, harena i pengguosanmya scbaiknya  didabelui dengan meliba
karakeriszik fungst vang akan dicenmukan akarnya,
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