ABSTRAK

PEMBUATAN ANTENA LOG PERIODIC DIPOLLE ARRAY (LPDA)
SISTEM KNOCK DOWN LUINTUK PENERIMAAN SINYAL TELEVISI
PADA JALUR VHF DAN UHF
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Industnt kerannan alumiminm Gunung Mas & T Belakang Lintas Padang mempunyan
prodduk Berupa perabotan rumah tangga dan bahan aluminium. Hinges sast i industn
mempunyval kelemahan umuk produek skuran lebnh besss dan koat, karena akan mudah
benekok dan rapub kenstruksinva sehingza kalah bersaing dengan perabot vang terbuat dan
bahan besi-baja ataupun kavu. Pembustan anten: LPDA merupakan salah sat solus
diversilikas produk industo tersebut ke produk vang lebib ringan dan mempunyar prospek
pasar vang letih bagus. hegiatan im dengan studi kepustakaan, diteruskan dengan survey ke
pemancar ulang (repeadcrstasiug rofdvy siaran televist vang ada di keta Padang  dan
sekitarnva, Tahap selanuinyva adalah proses disarn alat untuk kemudian dircalisasikan dalam
bentuk  protolvpe sistem amena LPRDAC U coba keandalan sistem i didakukan d
laborzionum, termasuk uncoba dengan antena pembanding berupa jems antena penerima
televist VHI dan UHT vang sudah banvak di pasaran Hasil Kematan im adalab berupa adanva
anterma penenima televiso jenis LPDA vang dapal membanu penerimaan staran dengan hanya
salu amlena sya dan siap unlek dipasarkan puna membaniu diversifikast produk dan
penimekatan penghasilan mdusine kerapman alumniom vang jugza berdampak posinl dan s

chkomomi dan iptek secara nasional
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EBSTRACT

THE LG PERIODIC DIPOLE ARRAY (LPDA) ANTENNA DESIGH
WITH ENOCK DOWN SYSTEM USING FOR VHF AND UNF
TELEVISION S1GHNALS RECEPTION

Yulindon®, Rusmardi™. Afrizal Yuhane!™

The Gunung Mas Shop s a kind of small handyeraft industry usually have in bouse
lurmture prodduct which made of alumimem: At the present this industry has the problem in
producting bigger and stronper furnitures, the alumimium tends o bend and weak, By his
stivation the consumer will choose other product which stronger material such as steel and
wood. The design ol LPIIA antenna is one solution for product diversification of the mdustry
o lighrer and better market product. Acovity ol the vocer program imnsted by lierature
stedy, television broadeast repeater survey around Fadang ey and continued by designing of
the technical part of the antenna to bacome a prototvpe. The rehiabihiny roubleshosting of the
system counducting in the laboratory includime comparative troubleshooting with the existing
conmventional antenna. The program has result in the LPDA television signals recepion
antenna wihtch useful on television broadeast recepuion by only one anenna and ready 10 ofior
for sale As the addivon i owill have big contnbution on proaduct diversification and
spesifically increasing the benefit of aluminium handverafl industny. Finafly 1 give positive

etfect on national economy, science and technology development

Lecturer of Palytechc of Andalas Universiy on Electrical Engincering Depr.
! Lectarer of Polvtechnie of Andalas University on Mechanical Engineering Dept,
' Lecturer of Polviechnic of Andatas University on Elecirical Engineering Dept



PENDAHULUAN

Pesatnya arvs informas: &1 era plobabisas: sekarang im mendorong setiap orang, dalam
hal i dimulat dan keluarpanva uniuk mendapatkan benta-berita dan selurah belahan dunia
securs cepal dan instan, Salab satu media yane memenuh knteria ind adalah elevisr Melal
televisi masyasakal udak sya dapat mendapatian Beragam nlormast dan program berita
lainmya namun juga memperoleh berbagar hiburan vang murah menah vang langsung hadir ke
tengah-teneah keloarea

Sebasainana vane lumrah kit ketahuw bahwa di tanab air kita dalam dekade werakhir
i1, sudah banvak bermunculan siaran dan berbagar televis swasta d samping TVRE schaga
stasiun televisi pemerintah vang sudah lebih dahuly hadir Stasiun-stasiun vang dimaksud
adaioh RCTI SCTV. TR ANTENVE dan INDOSIAR vang mana dapal diternima melahn
antena parabola (penerima digital ) ataupun bagi stasiun vang sudah memiliki pemancar ulang
repeator staupun stasiun e maka dapal dienma melalo antena non-parabola sepem
antena VHF [ Vorvy Fladt Fregueney) dan antena UHE { Lreg fiad Frequeneyy, Hal im
dischabkan  stasiun-stasiun siaran televiss nasional  tersebut memangz  memancar pada
frekuensi-trekuenst vang berada pada jalur atan Szod VHE (GOMHz-300MHe) hingpa UHF
(300MHz-2000MHz). Begitu pula & Padang khususnva (iempal pelaksanzan kegiatan imi)
dan propinst Sumatera Barat umumnya, juga sudab bisa memkmat semuoa staran terscbos
melalur antena parabola. Adapun stasiun vang dapat ditenima tanpa mengzunakan aniena
parabola karena sudah memibib stasien refayv adalah TVRIT (menpeunakan antena YHEF) dan
ROTT sera SCTY imenggunakan antena UHE), terutama umuk kota-kota besar sceperti
Padange, Padanpe Panjange. Bukiting serta Paniaman dan sekitarnva

Rondisi vang selama vu menartk perhatian adalab vak dapat menenma siaran
tefevist tersehut tanpe meneeunakan antena parabola maka pemirsa di wilavah tersebut harus
memilikn dua buah amtena penenma dan jenis vang berbeda vanu antena penenima VHF
tuntuk TVRED dan antena UHF {untuk ROTLSCTY L Antenz-antena tersebut dipasang pada
dua fokast vernkal vang terpisah namoen masih pada tang vane sama. Berdasarkan kondisi i
maka menurut penulis diperlukan suatu sistem antena vang mampu mencakup semua kanal
televist tersebut dengan hanva satu buah antena, dimana tidak saja memadai dan sep
kemampuan penerimaannya dan kualitas vang baik, namun vang tidak kalah pentingnva
adalah efisiensimva {udak perlu membely dus antenad dan kepraktisan pemakaiannva (hanva
satu kall pemasangan’ Sebenamya permasalahan i odak terlalu berpengarub bag kelaarps
vang sudah terlanjur memihiki pesawat televisi dengan memasang dua antena UHTF dan VEE

Mamun bapi vang belum memihik pasawart televis werutama bags keluarea barua, bila suatu
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saat membell pesawat televis, sudah barang 1ente akan berbikir ckonomis dalam memihh
Jems antena vang dipunakan

[h Sumatera Barat terdapat 24 bugh indusin logam dasar (data statisttk Sumbar) vang
memproduksi peralatan rumah tangga dan baban alumimuom di o antaranve leman
(hacataluminium), rak pinng, sera jemuran pakman, Baban aluminium banyak disuka
karena tidak berkarat {antt korosi), mudab dipotong, ndak memerlukan pengecatan serta
mudah membersihkannva, Mamun prodek im punyva kelemahan apabila digunakan untuk
ukuran vang lelnh besar dan harus menshan beban vapg letnh berst lagy, dimana
konstruksinva akan povab dan cenderung akan bengkok atau patah. Schingea untuk Rasus-
kasus seperh o masyvarakat lebih memibih peralatanperabot dan bahan besibaga staupun
kavu, Oleh sebab ity mereka ferkendala mendzpatkan jems produk baru vang ringan namun
mempunya petens pasar yang baik. Pembuatan antena TV dan baban alimimiem merupakan
salah satu solusi dalam mencipiakan diversilikasi produk vang memacu peningkaizn hasil
psaha indusin lersebuot sena kesejahierzan dan kepmrahan kenja para pekenanva,

Industri kerajinan alwmmoem Guoung Mas di M Belakang Lintas Padang merupakan
nsaha prodoks: dan penjualan peralatan rumah tenpea dare alumimiom dan kaca. @ samping
Hu industr ini juga meranekap sebagan toko vang menual baban-baban tersebut. Berdasarkan
pengamatan penuhs pada mdustn tersebut, peralatan dan fasilitas vang selama im digunakan
untuk produksinya cokup memadas bela digunabian untuk membuat amena penetnna TV dan
baban aliwmanm

Antena vang akan dibuat adalab jems Log Perodic Dipofe Amav {LPDA T 16 elemen
Berdasarkan penehtian penulis vang juga dumuat di Majalah BISTER { Bisms dan Teknologi)
Politekmk Umversitas Brawnava Malang, Volume 7 Nomoer 9@ bolan Desember 1999, antena
I MENPUnyal penguatan ataw paun 36 9B, vang mana lebih bak dan gam antena TV Yam 7
elemen (29, 7dB) Kelebihan lainnya adalab mempunyvan karaktensuk pengaraban vang lebih
haik. Bila kebutuban akan kepemihikan pesawat televist baru didasarkan kepada jumlah
permikahan {baca: keluarga baru) per tahunnyva, maka sesuar dengan data statistk Sumbar.
tahun 19499 terdapat 901 pemikahan df wilavab vang besa membkman siaran-sacan felevis
lersebut  Padane Padang Pamang, Bokitinggr scria Pariaman dan sekdarva) dengan
pemngkatan rata-rata 5.62% pernikshantabun, Dengan asums lebnh dan separob imasalnya
B0%50 dan keluargza barw tersebut berminat memiliki pesawat televisi sendin, maka setidaknva
setiap tahun ada mimmal <540 keluarga baru (60% dan 901 vang berminal memiliks pesawal
televist (heseria antonanva ) ataw raia-rata 45 pemimac’bulan. Anghka im akan terus bertambah
pada tahun kedua, ketiga dan seterusnva schingea sangad reahsis bila dikatakan pradubs dan

penjualtan amena LPDA ind dapat membantu kinena mdusto Gunung Mas baik dan sew basil



usaha dan kesejahteraan pekeganya Apalagl bila ditimau dan kecenderungan stasiun-stasien
I'V vang ada saat i selaly ingin memperluas jangkavan siarmya, akibatnya peminal baru
lelevisi di Sumatera Barat (babkan Indenesia) akan bBenambah, schingga membuka
kesempatan peningkatan hastl usaha bagi indusin seropa lainnva batk vany berada di kota
Padare dan sekitamya maupun Sumatera Baral umumnya, hingga wilayah laionva di
Indonesia ini. Hadirnya antena LPDA fm juga akan membuka kesempatan usaha baru i
bidang packaging dan cetak plastik, karena antena im nantinya dirancang dalam sistem Aagced
dowm (bemekar pasang} berart membutubkan packaging antena vang baik: sedangkan sekat-

sekat pada antena direncanakan terbuat dari baban isolator (plasak).

PERUMUSAN MASALAH
Denzan berpedoman kepada hal-hal vang telah daraikan pada anabisa siuas) di atas
maka dapat dirumuszkan permasalahan program vacer in vaitu
| Industel kerajingn alwmimiom Guoung Mas membutuhkan diversifikas: produk ke arah
peralatan produk vang nngan namun dengan prospek pasar vang baik
* Praduk vang sudah ada tidak varant. memiliks kelemahan pada saat penggunsan uniuk

behan vang lebah besar dan koat.

Tad

semakin banyvaknva masvarakar kota Padang dan sekitaryva vang igin memiliki sistem
penerima televist di rumah masing-masing, dan selama im selalu memerlukan media
antena penerma sebanvak dua bush vattu untuk jaior VT dan UHEF agar dapat menenma
siaran TVRE RUTE dan SCTV.

4. Sistem antena penenima elevis vang ada saat imo membulubkan sustu sistemn antena yang

lehih prakuis dan elisien agar dapat menangkap sinval dan ketiga siaran tersebut.

5. Sistem amena penerima televise vang dimilikn saat im mempunyae helemaban dar seg
efisiensi dan efekulims penggunaannyva karena konsumen harus membell dua macam
antena dan memasanenva dua kah pada tempat vanye ferpisab secara verbkal dan bal s

juga akan menvangkul efisienst naya wakiu dan tempat.

REVIEW PUSTARA

Ststem komunikast radio mempenyar  elemen-clemen dasar berupa pemancar,
penerima dan aners Antena berfungsi sebagad penyalusr sinval elekink dari pemancar untuk
dikicimban melales media udara dan juea menerima sinval elekirih vamg sesuar di udara untuk
dhsalurkan ke penerima. Informasi vang akan dikmmban berupa sinval suara, gambar atau
tenis data Tainnva, pertama kali akan dismpankan pada masukan {idperd pomancar dan
diharapkan pada akhir prosesnva vanu pada  keluaran Lomdpud) penenimsa akan dilernna
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kembali datanva dengan benas

Kunci antena efisien adalah antena vang dapat mengcluarkan dava antena vany
maksimum. arah antena vang baik, lebar hand (alurk sudul radias dan polansas: Sebuah
pemancar akan mengeluarkan energi RE (Radio Frequency) vang kemudian akan disalurkan
lewat saluran transmmsi melahyl antena, Bila saluran ransmis: dan tidak sesuan impedansinya
( mismatcl, maka cnergi tadi akan terbuang di tengah jalan, selan i juga akan
menvebahkan transmist tidak ke laar, Pada anlena, vang diperlekan adalab bagaunana agar
atus besar dapal disalurkan lewal antena, pertama anteny harus diatur sesua denpan frekuensi
vang dipancarkan.

i dalam  sistem  telekomuonikasi dikenal  berbapga macam  anlena yang mani
pemilibannya sesual dengan pemakatannva Anlena Log Ferodic ipode Armay (LPDA)
merupakan contoh antena dengan jalur lebar vang dapar divariasikan  sesuai dengan
pengrunaannya. Array ini tersusun dan elemen-elemen dipole vang panjangnya merupakan
fungsi sudut vang diperoleh dar nok puncak {apex) dari armay dan jarak dan ttk puncak

meneniukan vkuean lebar bandnva,

TUIJAN DAN MANFAAT

A Tujuan

Tuiwan kematan vocer i adalah membuat suaty antena Tog Periedic Dipole Acrav/LPDA
(jenis knock down) vang dapal dipergunakan uniek penerimaan sinval televisi pada dus jalur
frekuensi vaiy YHF dan UHF. vang memberikan manfaa bag: indusio kecil alumimum
khususiva, serta berdampak posinl dan segi ckonam maupun iptek sena aspek sosial lamnya

secara nasionil

13, Maniaal
|. Potenst Ekonomi Produek
ada pembuatan amena LPDA sistem Anock donwi untuk penermaan sinval telavis
pada jalur Vilk dan UIHE im secara gans besar akan mempunyal potenst ehonomi produk
sebagal benkul
| Meningkatkan penghasilan mdustri kerainan aluminim melalul diversitifase produk
heeripa pembuatan antena pererina televisi vang terbuat dan aluminium.
7 Sam ini di kota Padang dan sekitarmyva harga satu buah antena UHE adulab R p. 250000 &0
sementard iy satu buah antena YT borharpa Ry 20000 CH} Bedanzkan antena LA

sotelah dilitung secara ckonomn dapal diual dergan harza B 30000080 vang mana jelis



Las

lebih murah dan harga pembelian anena DHE beserta VHE. Dengzan perlormance vang
tidak kalah dan dua buah antena TV vanu YHFE dan UHE. jelas sckali antena LPDA akan
dapat diterima o pasaran {dimimat oleh masvarakat).

Bila kebutuban akan kepenmbikan pesawai lelevist barg didasarkan kepada jumiab
permikehan (baca: keliarga baru) per tahunnya, maka sesuan dengan data stansik Soindar,
tahiun 1999 ferdapat 901 pemkahan di wilayah vang bisa menikmatt siaran-siaran televis
i Padang Padang Panjang, Bukitmem sera Panaman dan sekiarnya) dengan pemingkatan
rata-rala 5,62% permikabandtabun. Dengan asumst lebih dan separoh (misalnya 60%) dan
keluarga baru tersebut berminat memibik pesawal televist sendinn, maka setdaknya setiap
tabun ads minimal +340 keluarpa barw 160% dan 901) vang bernuinat memilikl pesawat
televis) (besera antenanya) atau ratg-rala 45 pemmathuolan, Angks o akan terus
berambah pada tabun kedua, ketips dan seterusnyva sehungps sangat reahsus Iula
dikatakan produksi dan pemjualan antena LPTXA i dapat membante kinena industn
Gumung Mas baik dar sex hasil usaha dan kesejahieraan pekerjanva. Apalag bla dinngao

dart kecenderungan stasiun-stasiun 1Y yang ada saat ine oselalu mgim memperlaas

qangkawan siarnve, akibatnya permnst bano elevis i Sumatera Baran (bahkan Indonesia)

gkan bemambah, schingga membuks kesempatan penimgkatan hasil wsaha bagr indusie
serupe lainnva baik vanye berada o kota Fadany dan seknamvya maupuon Sumatera Barat
umumibya. hingga wilavah fainnyva di [Indonesia i

Berdasarkan  potenst ekonom produk poomt 2 diatas maka dan sia peninat bar
kepemibikan welevist, dengan adanya antena LPDA 1ni terdapal penghematan pengeluaran
Rp 1500000 dibandmakan bila peminal bare tersebol memilih membeh dua buah antena
vaite antenz leleviss VHE dan UHE  Selanjuinva dengan berpedoman kepada jumlah
mimimal pernumat bary televist di tahun-tabunyvang akan datang di walavah Padang dan
sebiarnya schagmmana diurankan pada |m|'m J droatas, maka terdapal setdaknva 540
peminat vang akan membel pesawst televist per tahunnva Bila dikahkan dengan
penghematan Rp 13000 H dengan 5340 peminat maka 1otal  penghematen  adalah
[ B 10000000 per labunnva, Angka mi dapat diartikan babwa kehadiran antena 1.PDA
memberikan knal subsidi berupe tabunean kepada masvarakat di wilavah Padang dan
sekitarnva sebanvak 8.1 pa rupiah Perbmunzan i selas akan semakim membesar bila hal

vang sama diterapkan pada propims lomnee di tanakb ar Biloing

I Milan Tambah Produk Dan Sis1 IFTER

mesudl dengan laporan penchitian penehs pada antena vang sama vany ditnavay oleh

[HE Pusat Pengembanoan Politeknik dan Pendidikan Program Diploma (P30, Dirckiora
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lenderal Pendidikan Tingzi, Depantemen Pendidikan dan Rebudayaan, tahun 1999, produk

i mempunyin beberapa pilad ambah dan s IPTER dantaranya;
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Untuk penenmazn sinyal-sinval televisi pada kedua band (VHE dan LUHF) cukup
digunakan sat buah antena LPDA dengan 16 elemen

Memngkatkan efisienst pemakaian antena pada duwa band (VHF dan UHF) vang
schelumnyva mengpunakan dug antens lermsah vanye berarti juga memerlukan doa kali
instalas, antena

Antena LPDA mempunvar penguaian atau gam 36 948, lebah baitk dibandingkan dengan
antena penenma TV jems Yaem 7 elemen vang mempunya gaim 249 7dB

Antena LPEA mempuryvar karaktensok pengaraban {directivity) vang lebih baskdan pada
antena penerima TV jenis Yawr 7 elemen

Membenkan sumbanzan DRiran dan de-rde baro dalam sistem antena agar dapat
memunculkan we-ide selanpuinva vang lebnh banvak menvestuh kepada kondis dan
kebutuban masvarakat

Adanva sckat plastik penvanges antara dua nang penvusun cdipole armay membenkan
stimulast penpembangan teknedoo cetak plasuk baru vang menunjang  perfonmance
produk tersehut

Penpepakan {peciagrme) anteéna LPIDA vang menpeunakan Sistem Anoch down Jugn
memacy  pengembangan eknologl pengolaban kardus bekas menjadi kardus  vang

Bermanian

Dampak Sosial Secars Masional
Membenkan sunokan motevast baru bag pekerja maupun pengusaha indusin kerapnan
alumimum gura memngkatsan keseiahiersan melzhe penambaban prodek bard dengan
prosepek posar vanyg bagos
Membantu menimghatkan produkst antena pencrima TV dengan jems produk vang lebih
elisien dan elekisf
Penambahan kebutuhan akan bahan baku alomimium dengan diameter 0.2 inehr {uncuk
elemen-clemen anena) dan diameter 1 oinchi (uniuk fmne penvosun amay) vany
diproduks di Medan maupur lawa.
Penambahan Tapangean kena bary untuk mdustn cetak plasnk ssofator penvanpes Gedua
Lang army besio peea plasuk wsolator uniuk jenis antene TV lamnya vang belum adz di
witavah mi.. Bila di setiap kot hesar diowilavah Suomaern Barag 1erdapan T oindusin

e kerja 10 orang Jindusin enmasuk pekerja kasar dan

1
=

cetak plastik o dengan tena

pemasaran, maka vntuk 10 Kota besar i Somaters Barat akan menverap selidaknwa 10



tcnaga kena vang amal membanio menurunkan angka Ungkal pengangguran yang
sanal besar secara nastonal. Penambahan lapangan kena baru juga terbuka lebar
denpan adanva industri peneolahan dan pembeatan kardus vang tidak saja untuk antena
LPDA narmum uniuk produk lainnva, karena memang ndustne 1ersebut belum ada d
wilayvah i Dan dengan menggunakan gsumst vang sama scbhagaimana pada industr
cetak plastik di atas, industn prckaging o dipetkirakan juga akan menyverap [0 tenapa
kerja bare selingoa total penambahan tenaga kerja baru untuk kedua industrr diatas
adalah 200 orang. Scandainva propinss lannva &1 Juar Jawa juga menerapkan sistem im
jelas akan membantu menpurang pengangauran higgea 4000 orang.
5 Adanva packammy dan kardues, memerivkan identifikast dan dekomasi bagian luar kardus
acar mudah dikenal dan kelibatan felwh menank. Hal i akan memace  wsaha
percetakan/advertisng  termasuk untuk pencetakon lembaran anual  (petunjuk

pemasanean anlena yvang dilampirkan bersama aniena

METODE PEMECAHAN MASALAH

Kegiatan ini dizwall melalu penchtianstudi kepustakaan tentang ide dasar antena
tersehue, ditcruskan denean survey ke pemancor ulang @ repeaferstasiun sl staran lelevis
vang ade o kota Padang dan sekstarmyva untuk mendapaikan data-data mengenan karakiensuk
operasional repeater agar nantinva  sinval-sinval  dapat diterima dengan batk. Tahap
selanputnva adalah proses disamn alar berupa perhitungan parameter-parameter iekus dan fisik
antena vang direalisasikan dalam bentuk prototvpe sistem antena LPDA. Ujicobs keandalan
sistemn i dilakukan dv laboratoniom, ermasul gpeeba denpan antena pembandmy berupa

jenis antena penerima televist YHE dan UHF vang sudah banvak di pasaran.

KESIMPULAN DAN SARAN

Selalwe kegiatan vucer dapat diperoleh beberapa kesimpulan sebapas berikut

| Adanva antena LPT2A vang 1erbuat dan bahan aluminium elah menjads tambaban jems
provdak bary bagr indosern kerapinan aluminiom Gunung Mas dan akan bermuarz pada
peningkatan penehas g

2 [nperolehnyva sistem amena penerima telesvist vang lebibh prakiss dan elisien vang dapa

menanghap sinval dan dua band vaate VHI dan DHE

-

30 Nikal produksi antena cukuop ehononus kirena dapat lebih rendah dan harga pembelizn 2
s antena sems VIHE dan UHE vane selama m dilakekan selhaneea dapat diparkimakan

antena LPDA akan dapat diterima di pasaman (duninatn oleh masvarakat).
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Femunghman besar pembuatan amens i memboka kesempatan peninekatan hasil wsaha
bagi industri serupa laimmva baik vang berada di kota Padang dan sekitarmyva maupun
Sumatera Barat wmumnys, hingga wilavah loionva o Indonesia a0 dan memicu
perkembangan industn b sepert mdusin celak plasuk, pengepakan (pacdasing dan

percetakan advertising

Untuk pengembangan Regiatan mi vang lelnb apoimal kame menvarankan

Ferlunva promosi yang lebth itensif bagt mitrs usaha kepada masvarakat
whtra usaba dibarapkan wrus menemukan bentuk sk antena vane lebib efisien dan letnh

elektif lagi dengan dasar antena vang sudah dibuat
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