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ADBSTRARKSI

Karakteristik Tembus Polvimer di dagrah sropis di presentasikan dalam makalah ini.
Pengujian dilakukan terhadap tiga jenis bahan polimer LDTE produks: PT. Chandra Asri.
Crari Percobaan yang dilakukan diperoleh data balwa pada raling tegangan tembuos behan
dieleketrik polimer dipengaruhi oleh ketebalan. Untuk luas permukaan yvang sama terlihat
hahwa semakin tebal bahan isolasi vang digunakan rating tegangan tembus semekin tinga.

PENDAHULUAN

Pengeunaran polymer sebagai bahan isolasi sudah meluas pada sistim kelistrikan, sepemi untuk
isalasi kabel dan hahan dielectric kapasitor, Kecendmengan ini disebabkan karena sifat kahan ini
memili kekuatan diclekirbk vang bk, Kegapalan isolasi akibal tembus permukagn bias terjadi
karena pengaruh banyak freror, diantarenya adalah karena pengaruh kefembeban atan cural hujan
yang eukup tingoi. Akibat adanva jon-ion air vang bersifat konduktif maka jarzk antara dua
elekiroda akan semakin mengecil. Dalam penelitian ini digjixan tembos permukaan bahan isolasi
dengan ketebalan yang berbeda sebagni model dar perobalan jorak elekiecda pada Kondisi basah
atan pada kondisi tingkat kelembaban tingge. Dimana curah hagan yang tingg: dan kelembaban
vang tingal merupakan cirri-ciri uiama iklim daerah ropis.

TUJUAN DAN MANFAAT PENELITIAN

Tujuan Penelitian
|. Mempelajari pengacul ketebalan iselater terhadap tembus permukaan isolator LDPE.

2. Memelajari pengarsh iklim tropis techadap tembus permukisan baban isclasi LDTE

Manfaal Penelitian
o Baoi Peneliti:
|. Melatih kemampuan akademis dalam proses penelitian pada bidang fenomena dasar,
2. Sebagei bahan mmbahan untuk memperkava materi perkulinhan pade bidang baban-bahan
listrek
3. Menjadi dasar untuk membuat atan mengembangkon model-model baru dalam penelitian-
penslitian berikutnys.

o Dagi Prakfisi

Sebapai salah satn informasi dalam merancang bahan iselasi yang dipergunakan pada system
kelistrikkan di daerah tropia
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Pengounaaan polymer schagai bahan isolasi sudah meluas peda sistim kelistrikan, seperti untuk
isolesi kobel dan bahan dielectric kapasitor. Kecendrungan int disebabkan karena sifac bahan ini
memili kekuntan dielekirik vang baik, Kegagalan 12olasi akikat tembus permukoan bias lerjadi
karena pengaruh banvak factor, diantaranya adalah karena pengaroh kelembaban atau curah hijan
vang cukup tingei, Akibat adenya ion-ien air yang hersifat konduktif maka jarnk antara dua
elekirada akan semakin mengecil, Dalam penelitian ind divjikan iembus permukaan bahan isolasi
denaan ketebalan vang berbeda sebagai madel dari perobahan jarak elékiroda pada kondisi basah
atau pada kondisi tingkat kelembaban tinggi. Dimana curah hujan yang tinpei dan kelembaban
vanga tinggi merupakan cimi-cirl utama iklim daerah tropis.

PENGUJTAN

Penoujian dilakukan sebanvak dua puluh kali untuk setiap somple uji. Pengujian ini dilakukan di
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O macam. Semudnva merupakan polymer Low Density
Polyethylene (LDPE) produksi PT. Chandre Asri Cilegon Banten. Eetiga lenis LDPE ini diherni
kade LDPE Samsuna, LDPE R3 dan LOPE TB. Sewal.te Pengojian Objek nji ini diposiskan seperi
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Dalam pengujian, spesimen uji padn  gambar §
dihubungkan ke sumber tegangan tinagi ac vang
dapat  dipambarkan  rangkaianmya  seperti - pada
vamber 2. Clhjek uji dihubungkan ke sumber
legangan tingei ag, vaitu trafo tegangan tinggi vang
auiputnya bisa mencapai 100 kv, Kemudian alat uji
ini diliwbungkan paralelel dengan peimbagi tegangan
(voltage devider) wang  berfungsi sebagai  alat
membaca fepangan pada seat terjadinva discharge
permukaan, Trafo tegangan tinggl dan  voliage

devider ini difwbungkan ke peralatan kontral dan pembaca tegangan yang berada diluar sangkar

faraday.
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habian hakhan vaity PT. Chandra sri. Hasil pengujian dapat dilihar pada table 1. table 2 dan talble %

Tembus pada permukamn LDPE Samsung dapat dilihat seperti pada table 1. Tembus yang te rjadi
tidak sama pada setiap kali pengujian, Hlal i disebabakan karena heberapa fuklor sepert sufi
ruangzan, kelembaban ruangen dan lingkat kebersihan permukaan objek uji dan elektreda. Hal lain
yang sangat mungkin mempengaruhinya adalah tingke respon alal ukur, Dari pengujizn juga terlihat
hahwa ketebalan skan meningkatkan tezangan tembus permukazn bahan isolasi, Semakin tebal
sermukaan isolasi sruk ukuran huas permukaan ying sam maka egangan tembus permukaan juga
akan meningkat. Hal ini di sebabkan karemni energd eV yang dibutuhkan untuk dise harge juga
serpakin besar dengan bertzmbahnva jarak antara kedvd clekiroda,

Tembus lesangan ralz-rat wntuk spesimen |LDPE Samsung dengan ketebalan 0.5 mm adalah 37,28
kW, untuk ketebalan | mm qdalah 39,10 kW, untuk ketebalan 15 mm adalah 4300 &KV, untuk
ketebalan 2 mm adalah 30,78 KV,

Tuhel 1 Hasil pengujian tembus permukain bahan LTPE Samsung

|_ 'Tembus Tepangan Permekaan Puncak AL |;k'-.-'}*|_
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Tabel 2 Hasil pengujizn tembus permukaan bahan LDPE R3

Pengujian ke

Tembuz Tegangan Permukan Puncak AC (kV)* .

0.5 mm 1 rmims 15mm | 2mm
1 30,45 45 25 50,35 53.13
- 359 | 4504 53,73 5302 |
i 47 | aner 55 42 sze7 |
4 a5 T 57 B 5407
5 1567 4322 4672 30.11
B 4171 45.73 40,3 5337
7 4142 | 429 4752 54.23
B £163 | 43E3 4B 54 524
] 4337 44.81 4701 567
10 40,27 43 76 44 15 521
" 36.01 42 83 50,35 5564
12 47.04 1577 44,53 5173
13 43.20 44 59 a7 g 536
& | ano4 3854 45 43 D432
B S [ 44 46 4500 54 04
15 40,89 43 ah 4019 4n 02
17 2434 4171 4735 5504
15 21,71 an ng 4E B4 47.8
14 38,04 4184 45 75 5504
0 41,35 4435 | HD 5232
Rata-sala ADEET | 43.004 480145 5314

Tak=l 2 Hasil pcnguiinn tembus permukaan bahan LDPFE TS

Tembus Tagangan Parmukaan Funcak AC (kW)
Penguian ke .

0.5 mm 1 mm 1.5 mm 2 mm

1 44873 44 12 §1.05 5% 18
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1% 40.54 4171 G135 i

20 42.78 4306 | 4356 5232
Rala-rala | 40448 42,962 | 503585 53.09




ANALISA

Secara kescluruhan, tegangan rata-rata tembus dapat dilihar pada gambar 3 dibawah ini. Umuk
ketebalan sama 1ata-rata rating tegangan tembus permukaan untuk ketiga jenis bahan LOPE ini
terlihat berbeda. Terutama sekali yang terlibat berbeda adalah rating tegenoan tembus sntare LDPE
Samsung dengan LIDPE B2 dan LDPE TB. KV tembus permukarn LDPE Samsung lehih rendah
sabesar lebih kurang 7 KV, Sedangkan antarn LODPE B3 dan LOPE THE relanf sama rating regangan
tembus permukaannyva untuk ketebalan yang sama, Perbedan ini dimungkinkan karena perbedaan
antara ketiganya dalam proses pembuatan bahan, Perbedaan juga bisa muneul bila perlakukan
lingkungan terhadap ketiganya berbeda selama pembuatan. Dalam hal ini penulis Odak memilik:
permnahaman vang haik tentang proses pembuatan bahan tersebut.

Hal vang vendrung sama untuk ketige paris vang ada pada grafik pada gambar 3 adzlah behwa
wntuk hahan LDPE yane sama, nile kY tegangan tembus permukaanya cendrung membentuk garis
luries terhadap ketehalan. Semakin tebal bahan, akan semakin tingzi pula nilai kY tembus
permukaannya. Hal ini disebabkan karena jarak antara kedus elektroda juga hertambah besar,
seiring dengan benambahnye ketehalan bohan. Sehingga energi eV vang dibutuhkan untuk
menghasilkan kanal elektron untek pelushan semakin besar pula,

Tapi kalau diperhatikan secara lebil seksama ada hal yang menarik dari data vang diperoleh. Untuk
sample LDPE Samsung tegjadi kenaikkan tegangan tembos permukaan vang linear dari ketebalan |
mm sampai ketebalan 2 mm dengan sudut kemiringan vang lebih tinggi dibandingkan kW tembus
permukas dari ketebalan 0.3 ke kerebalan 1 mm. Untuk sample LIDPE TB terjadi kenaikan
tegangan tembus yang cukup signifkan antara ketebalan [ om ke 1.5 mm tetapi kemdian
kenaikkan tegang tersebut menurun antar ketebalan 1.5 min ke kektebalan 2 mm, Hal yang hampir
sanna juea terlihat pada sample LOPE B3 tapi dengan tingkal kemaikkan tegang yang lebih kecil.
bahwi pada tingkat ketebalan tertenty, fegangan tembus permukaan mengalami kenatkzn tegangan
vang tidak linier terhadap ketebalan, Untuk

Lntuk memehami
pengarnh kelembaban dan
konzentrasi ik air pada
TR i LT TR permukaan baban isalas
|.DPE terhadap tembuos
permukaan dengan nkuran
retap, dapat dianalagikan
dengan pengujian embus
permukaan sustu bahan
isolasi LIDPE dengan
pormukaan luas yang tetap
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Gambar 3 Perbandinzan kY rembus permukaan dengan ketehalan permukaan, Karens tingsat
palymer LIWPE kelembahan dan

konsentrasi titik air pada
mukaan pada dasamya adalah saluh proses memperpendelk jarak amara dua elekiroda vang
dipisahkan oleh bzhan diglektrik terentu dengan jarak tertentu.

KESIMPULAN

Tembus permukaan pada baban isolasi pelymer LDPE untuk luas permukaan yang tetap,
dipengaruhi oleh ketebalan bahan iselasi mi. Semakin lebal baban LIDPE maka akan
semakin tingpi rating tembues permuksannya,
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