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Fengatuein Suln Ruangan Berbasis Kompoter

I PENDAHNULUAN,

Latar Belakang

Remajuan teknolosi khususiy Lidang kooteol diszital dirgsakan sl pesal,
i mana mulai dari televisi, air conditivning, komputer dan sebagainva merupakan
contob-conloh nyals yang dapal kit lihae di tengzab-lensah masyarakal ks

Pengaturan sulw pada suate objek merepakan hal vang banvak doakukan di
mdustin kecil seperti induston vumall e maapun vang herskala besar seperti
pabrik. pembanghat ek tenaea vap dan sebasainya Paca banyak aplikasi @ temanms
industri kecil §opengaturan sulo masth dilshokan secar mgn) Penaline seairn
manual dan mempunyvar banvak  kekurangan diamtaranva kesalalan baca dan
kesalaban pemberian perintal

Perkembangan teknologt komputer mempermudab kita dalam melakukan
pekerjaan-pekerjaan yang membutuhkan kecepatan, ketepatan  dan hetelitian vang
L Dhengsan memantatkan teknolost kompater v ik seharang il menjadikan
pengaturan subu merupakan hal yang relatit nuelah untok dilakukan dengan hasil
vang lebih teliti dan kesalahan yang sanpst kool Kompuler pada svstem ini
dimanlamkan schagai otak dani proses peniaturan. Kemputer akan menemtukan apa
yang harus dilakukan pada system. Kensikan dan pendrunan lemperatur dari objek
yang dipilih sepenulinya menjadi tanggung Juwalb komputer, tentunva dengan suatu
program yang lelab di stapkan

Secara ckonomiy bisa jadi pengaturan suhu secara manual lebih murah ds
banding dengan memanfaatkon komputer Namum lebil dari i penelitian ini
merupakan awal dari rencama yang lebil besar yailu sistemn pengaturan berbasis
mikroprosessor. Dengan mikroprosesan alan diperoleh s produk warngs reliatil
lebah murab dengan bhasil vang jaul lebilomemskan.

Badasan Masalah

Dalam penelitian ini, tim penchi membatasi permasalalian hanva wntak
mengatur sule dari sualy ruangan vang berkisac antara 0 w4 60 "C Dengan
menggunakan logika sederbana dalam pengontrolannya. Bahasa Pemrozraman yany
dipakai adalah bahasa

Tujuan Penelitian

| Merancang komponen-kompencn sistems pengonirolan subu roangsn

2 Memancang profetype sistem pengontrolan subu ruangan

ARTIKEL PENELITIAN DANA SEE f DEP UNAND 2004 1



Mlanlaat Peoclitiin

& Haei Penclil
1 Melatih kemampuan merancang swalu sistem kentral dengan ekl kontral
digital berbasis kompute

Sebagar media menambah wowasin pada bidang elekironika, komputer dan
teknik  kontrol sefta meningkatkan Lepercavasn din dalam bidang  disain
CHRINCeriig

b

3. Menjadi dasar untuk membuat atae mengembangkan sistem penpomrolan
berbasis mikroprosesor,

e Baw Masyarakal

Schagai upaya untuk pengenalan leknelopgi Khususnya bidang Lontral digital serta

upayi nluk menaritk minat masvacakat dadaon disan engineering,

I STUDE LITERATUR
I, Sistem Pengontrolin Sulin Ruangan

Pada pransipnya pensaturan subu pada reangan dilakohan dengan membandinghan
sl yang ada v voangan dengan solne relerenst (sulue yang ke mpankan )
Pengaturan subu berbasis komputer ini memanfastkan komputer  sebagai alat
pembanding,

= |

[

Fomputer Aanplilicr
1]
A ‘ Sensor
sl
LY

[leater
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Cambar i atos merupakan suatu skemsa soatn sastens pengontolan sulug LRSI
kerjanya adalah subu ruangan dideteksi dengan sensor subin Sensor ferseban aban
mengubah besaran suhu menjadi besaran Ltk tesangan selanjutnya sinyal
legrangan akan < Birim ke kooverter dengsan tedebihy dahulu dipechuat densan san
st amplifier. Keloaan dari kooseener smados-diginad palalaly sinyal digatal yang dapat
the baca oleh komputer

Pada Komputer | sinyal dari luar akan di baca dan dibandingkan dengan sinyal
relerensi. Hasil dari pesbandingan ini aban menentukan pevintal apa vang akan <
Kirtm ke peralatan pemgatue sul terschul Kenuediom Eamputer akan memberikan
sinyal perimtah yang  akan mensendaliban peralatan pengitur  subu terselug
Selangutnyva sinyal pedntal dart komputer (sval digital) dikivim ke peralatin |
dengan terlehib dahulu mengoabab sinval tersebur menjadi sinval analog dengan
Lomverter digital-analos

2. lomponen-Komponen Sistem Pencontrolian Salm
| =

2.1, Sensor Subu

Benser sulncadalile alal vang digosaban eoial mendetekss s dan menghonsersi
menjadi besaran Fain, dalam Basus o adidali teaangen bectnanygnin sensor subi
unfuk mendeteks peralalan perobaban sulog disel dhenpin sensitivitas senson,
biasanya dalam orde mV /"C Farga i berbeda-bada CTEantlng jCnis sensornyy

Rangkaian yang dijclaskan disia memerlukan selaah dioda vang  diberi
panjaran maju sebagai peraba subu Tesangan maju ( Torward vollage ) vang jaiuh
pada dioda akan turun sekitar 2V untul benzikan subu sebesar 1 dergat celeius
Karena Loefisien subu negatil im tetap konstan tanps dipensaruli swha il
sebenarnya, maka skala dari termemeter ine akan lincar. Pada kamgponen elekiranik
lainnya, vaity resistor NTC ( negative temperatur coefficient | vang juss memiliki
koefisien sulw necatif hal ini tidak dapar diperolel. Disehablkan karena [Nk
kouelesien subu negatifiya relatif lebih sempit dibandingkan janghauan koclisien suhy
negatif dari dioda, schingga bila subu sekitarnya melampaui Janekauan suhu dan
resistor NTC o maka skalanya akan menyimpang. Inilaly kelebiban dari termomeler
linear dengan komponen peraba subunya adelal sebual dinda

1.2. Amplilier (Penguat)

Amphitier adalah alal vang digunakan antok memperkual sioval, menjadi heherapa
kali dart sinyal inputnya Lanpa merubal bentak dad sinval inpot tersebur MNilu
pembesaran dars amphifier tergantung dari kebutuban dan tipe penguat ( 10 ) vang
digunakan. Ada banyak tipe [C yang tersedia dipasaran dengan harga terganiung
kepada besar penpuatan dan tegansan herjanya.

Untuk menaikkan level tegangan atau arus maka dibutuhkan penguat daya. Dengan
menaikkan tegangan alae amus pada level wvang lebil tinggi schingea densan




perangkat-perangkal seperti motor atau perangkal o yang membotohkan daprat
dater dengan sinval yang memiliki davi lelal rendah

Penpuat daya banyak sekali dizumakan bagi heperluon elekliomba daya,
denzan menggunakan ranghsn pengual dava kite mampu mengatur hesaran
Legeangan alaw arus vy civyamya lebib besar denpan memeigun sionyal vang kel
Berikul adalab dasar dipiram transisior

ir

Cosnbnr 210 F dcqsereoett et freaasisdin

'lll':' I|II| ! 'll"
, b
Il

Penpuatan arus DC (/)

gt
= Jl._r i

Ir
Secara wmum baban ransislor dapar dibagi stas dua bagian yaite silikon
(Shdan germanium (G7) Kedua  jenis trassistor e memiliki lesangan  akiil
(Ve iy Yyang berbeda, yaitu 0.7 untuk stlikon dan 0.2 unluk gecmaniunm (untuk type
n-p-11 pada subu 258" 0, sedangkan vntuk tvpe pen-p, mennbiky (1, L ivang sama
dengan tanda yang berlowanan

2.3, Konverter Analog - Digital

Adat ini berTungsr untuk mengzubab sinval-sinyval analog menjadi sioval-simyal digial
Sebagaimana yang diketalon komputes bonya bisg mengolah data atau sinval dalam
brentuk stivval digital

Conteh rangkaian vntuk mengubah tegangan anaog ke digital eclibar pada Gambar
dibawah ini. Ini adalah konverter AT meloda pencacali
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Clock
Pencacah | Clear

Clear | [T
Start | i

jit = | D4

ol

DA
slop

{Ciambar analog ke digital)

Bila masukan start diberi logika 0 counter akan di-resel  Scielah start
berlogika 1, counter akan mular menshity nies Mula-muly Vo, akan bertesangan
voll, selimnpen beluaran kemganaton akan belogila 1, v mctugrkan sinyal stap
Selama sinyal stop berlogika 1, counter ahan terus menghitung Pada saal tertentu
tegangan Vo, akan lebih besar dari Vi, i menyehabkan sinyal step berlogika rendah
sehingga counter tidak mendapar clock Counter akan berhenti dan menahan hitungan
terakhir. Perubaban sinyal stop dari tingai ke rendal merupakan akhic dan komversi.
Bila ingin mengkonversi sinyal vang becteganuean lain, sinyval stopdstant harus dilnar O
sehingpa konversi di inulai kembali

2.4, Komputer

Rampuler di sini berfungsi sebagai peogeontrol proses pengaturan subu Tengan
membuzt suate legika program melaw soalu balssa pesrograman terentu, Kot
akan bertindak sebagai otak vang akan menentukan kapan fan akan bekerja atag mali.

2.5, Konverter Digilal - Analog

Pada pengaturan dan pengendalian digital, besaran hasil pengolaban komputer, dalam
bentuk digital, harus diubah kedalam besavin analog sesuai dengan kebutuhan mesin
yang akan dikendalikan (misalova moter vang kecepatannya harus dikendalikan)
Untuk keperluan ini dibutuhkan kosverter dipital ke analog

Pada umumnya, unsur konverter IVA ini terdin atas rangkaian resistor, vang
mengubah setiap bit sinyal masukan menjadi arus yang sesuai Jumlah masing-
masing arus lersebut mengaliv ke sesistor yang menzubabinys menjadi tegangan vang
proporsional. Gambar 10 menunjukkan rangkaian konverter tersebut yansg tilah
discderhanakan.
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Waktu ayun (setthng o) adalal wakoe dan ssal perababan sinyal masukan
digital hingpa konverter mencapai nilai ' LSBE dan milai analognyva, Konverier [VA
vang ada schavang mempunyal waktu ayun sekitar 100 ns linwea 5 ps pada
penguratan dar B e hiness 14 i

R
Bit n (MSB)
| EhH
Masukan | Eit n-1 .
Digital A
Bit n-2 .
. EI!-'I. H
Bit 1 (LSBE} . Sinyal kelsaran

analorg

Covmbsn rsngzharn disi bonverier THA

2.6. Fan

Alal imi berfungsi schaga pendingm dabiom veangan Fan clizerakhan oleh molor
moter Hstrik seperth motor DC atao motor induksi dengan kendali Tangsi keganya
ditentukan oleh komputer,

2.7 Hender

Alat ini berfungst sebagai pemanas ruansan Paca sistem pengontralan ini heater akan
berfungsi memberikan sinyal panggoan pada objek pengontrolan

111, PERANCANGAN SISTEM PENGATURAN SUNHU

Pada penchitian ini banyak pilihan-pilihan peralatan yvang dapat digunakan untuk
membuat suala sistem pengaturan suliee Muolal dagi pemiliban heater sampai
komputer. Namun karena keterbatasan dang maka dilskukan pengeptimalan peralatan
yang ada di laboratorium kendaly & digital.

=emsor sulu

Ihoda perala { D dalam sanzkman pada lampiran 1) adalah dioda IN4148,
Dioda lersebul mesupakan bagian dan jembatan resistansi yvang mehpoti D0, D2,
R5 RGe, danlkT Tepangan acuan diberikan olch sebuah [C 723, dalam hal ini LM 723

Denpan demikian tegangan pada masukan fak-menungkir (non-inverting input) dar
1C 2§ dalam hal ini 1T LM 741 } disclel kesuatu tegangan acuan melaler RS dan '
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Rangkaian mula-mula dinolkan dengan mengatur PE dan P2, varias LR Iginn
yang jatuh pada dioda, sebagai hasil dari perubaban subu akan menvebabkan Leluaran
2 |.3ll§.‘|'1'|‘_|-'llf:l natk atan wrun dibawah nol |}u||53|:1 l"IIL'I'I_I_',E-_':l.IIIi]"-.I?II'I .:!.._1|:|'||;-;.||,;|n i
D205, alat wkur akan menenjukban simpangan posiild taopa memperdulikan
polaritas dart sulu Untuk memberikan petunjuk apakal suho sds diatas stan dilawah
nol, maka keluaran dari 102 dan tegangan acuan dihubungkan masing-masing ke
masukan non-inverting input dari 10 723 yang berlungsi sebagai pembanding.
Dengan angeapan mula-mula rangkaian ditala agar memberikan simpangan 0
pada @7 O maka apabila suloe e, doop voliage pada dioda aban bertambah
sehinpgga tegangan pada mmverting inpet dari 102 akan toroan dan keluaran 102 akan
maik, hal ini menyebabkan teganszan pada nen-inverting inpul dan 101 menjadi tinge|
dlam Karena il output daer TCT puga megadn g Tni meayehabikan usa Dransisto
L Lt A TR TR M A B iyt la ke s ik diatis 00 gy kelsslelaneya
terjadi schinpea LED padam. Resistor 105 dision divmmbabkan ontok memunghinkan
penggunaan DY Digital Volt Meter § dengan masuban mengambang scbagai alal
penanpil
| 2. Pensettingan pada skala pengukuran

1.2, 1. Untuk mendapatkan skala 070

Peneraan ringkaian dapat dilabokan densan mengeantmaban divadin peraba
pada sepoteng es vang mulai mencan P2 etk sementara disetel pada posisi wengab-
tengah, dan PP diatur untuk mendapatkan simpangan nel pada alat ukur § jaok
tewangan nol pada 148 )

122 Untuk mendapatkan skala 100%C

Peneraan rangkaian dapal dilabukan dengan wencelupkan diods tersebul
kedalam air VI ."-il.:lililng menchciby, P2 kemuchian dialur untuk J|||_:||.:|;;||:.;:||!-.;|_r'| beizngzin
maksimum 1V pada RE '

Amplifier | Penguatl)

Untuk penguatan tepangan padi sistem peogaturan suho ini disunakan 10 741
Dripitihoya 1C 741 karna penzuatan yane i butuhkan tidak terlalu besar serta
harganya relatit murah dengan kualitas vang memadai Tnput dani pengaat ini adalalh
tegangan sebesar 5V dengan tegangan keluaran sebesar 12 V. Untuk penguat arus
di gunakan Transistor BD24 1 dengan pensuatan schesar 4 kali

Komputer

Fomputer vang di sunakan pada peneltan im mempunyva spesifikbase shls
3 i t b

Prossessor A0 DX
Hardisk 0 LS )
PN b i 13

Komputer i sudah mampu antuk menunjany dilakukannya peochitian mi kasn
motherboard vang ada pada komputer mempunyai slot 1SA ving kompatible dengan
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Romverter AL dan DA vang ada Schaio i baduss premeogzranin O densan vers
terbaru dapat digunakan padi kompoter denean spesilikasi di atas

konverter Analog-Digital

Pada penelitian ini digunakan konverter A0 vang ada di Tabaratoriam kantiol Digilal

dengan lipe CONTEX AD 12-16 (PC) denain 1C vang digpunakan AT 774 dan AL
08 AKMN

Konverter Digital-Analog

PPada penelitian in ﬂ.]gu:]ilkalri Rosverier WA vy ada dh laboratorium kameol [npetal
dengan tipe CONTEX AD 12-8(00) dengan 10 yang dissunaban A aid dan AD
G JN

I'an

Pada penelitian i diganakan kipas angin (L) dengan merch MIDEC BETA 51
spestfikast sl

Tepaigan ke 12 Y
Ay 15 A
Eecepatan noimingd | 20H) ryan

Dipilibnya kipas im karena secara tehiis i legargzan dan ars nya dapa densan
mudah diberikan dan mampu bekerga sesuai denpan vang diineinkan Secara
ckonomis juga murah harganva

Heater

Heater pomianas ) vang l|.1]'|:-1L::i |'l:-ll_|._| ststeny i acdaelsh |¢|:||r'||_j |_||;_=_|'|“I-L||: merek |-"'L-'|i|i|:.:.;
dengan spesifikasi shlx

Tegangan Kerje 220V (AC)

Daya 200 Watl
Lampu yang dipilit ini mampu antuk memberiban sinvil ganseuan seperti yans
ditnginkan pada penelitian ini
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v, Hasil & Kesimpulan
Flow Chart

e,

M j

=

1l

Al g =il el ea
EEaa

Lo Tegarasn
SOl = R T

r

i
A

Suleg Bugargg = <182 B % aiemen + 1RO |

b

(//H_ ; ; ; -‘H".
Trwgmnpn Sssnt = Wi \
Qrﬁh:up:l LSRN B TEer /l'

e

SLiles Fien ":-\‘\l‘l‘.:‘l‘\} 4

Rijues AR

IS5 pars Fadop ‘

'| J

Ereld

G g

Dan flowchart di atas kita mulai menentuban Listing dari program utama, Pada
program ini persamazn subu sehagad funesi dacl teeanuan nput di peredely dengan
memplot data sulw terhadap data tegangan input dan kemudian dicari persamaan
yang mendekati (Lampiran 1 ) Dard hassl perhitungan dipilih Bulissan vang linier
antary sulw ruangan techadap legangan inpot dari scnsor
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Listing Program

APROGRAM CONTROL UTAMA
dinclude<stdio b

dinclude<conio >
dinclude=dos. b=

Ainclude=tnos b

Miochadetme. -

iTtaing

i

clrser();

int der?,

fToat inval subie,vol volth;

Hinisialisasi ad
ctl D 302, 0w 80 )
aulp s 30, G007

HMmsialisas da

cr L 202 Ol ),
Ol Chg 2000 D0y,
cutplix20] 0=y,
it L 2 O,

while {Tkbhit( )}
outpld0d D),

while ((inp(0x30138 Dxi0) =0,
oul g O 300 Oy,
oL D302 Ox ),

while ({inp{0x301) & D=0y,
oulp{0x300,0x 1,
det2={int)impw (03007 & 02607
outp(0x302,0x1),

outp G304, 000,

il = (o jdet2 ¥ 2009096 10,
suhu = (Doat inval *(- 182 63+ 10R.05;

sotoxy 103 printf " teganzan sensor - 205 30 volt"inval),
poloxy( 134 print " sulu roangan %3 0F celeus" suhu,
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if (sl =27)
volt - (31 LRG0 20
g (U 200 fintheeale g
et (U 200 finttvale- - 1L
etebpr e 20 drsieode - 42
e O L) prinni i imanen duvcdups s
H
of (st 270 ¢
C T 2 e 2005
crprip (U 2O fared ) 200N 0 )
expfpme (e 2000, fim ) 20408 4 2
Lot FO8 L peani it i )

i
¥

]

el

ER O ZEHE e 2048 i
e (e 2000 frnt ) 2048 - 4 T
ettfpe e 2000, fone) 200445 0 0

refnrn

Program im ferdivi darl dua bagian pettama pembacian tewangan dan sensor dan
Preimiberan sinyal periotal ke G unotok hidop glas mate Bogian vang dicetak g
merupakan bagian program vang mengentiod o antek bekerja atau tidak Sedanpkan
bagian sebelumnya merupakan pembacaan subu dari tgngan dan menampitkannya o
bayar momitor

Tampilan pada layar monitor dis bentub ranghaan dapat dilibat pada Lasiparan |
Kesimpulan

| Subu ruangan wmuh sistenr yang 0 buat mempunyar bulunzan tidak linier
terhadap teganzan out-pul sensar vane dibanskitkan,

2. Komputer dapat membaca perubaban legangan dengan dalam orde yang dapn
kita tentukan dan memberikan respon ke sistem dengan cepal

S0 karens penycbaran panas tidak dibaca poda setap sudut maka ada sediki
kelambatan dalam pembacaan suha roanggsn secara keselurahan
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