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ABSTRAK

Arifbel il menpempkatan sensfivias  dafam  pemrograman lrear dalam
cogfisien futigsi obfolqll parameirt vang dimvalatan dolam I:'.I.{.-':'.J. Perubahan
fmgsi objeli pavametvik akan mempengarihi nifal optimal 2. Perubohan nila
aptimal & dicematl dengan membandinglan uilad opiimal pads A=0 denpan milai 2
selanjuinva
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ABNTRAR

Artikel i mengemnboRan  sensiiivitas  dotam pemrograman  Inear  dalam
koefisian finpst q_i-.:J.'.'.'.l:.'.'.:.". Jargmoteil v dinpatatoan dalan l'_"T{..--_;I Pervbatian
frengren elgeknn’ parameirik akan mempangaradi nilar optinial 7. Pernb han wila
cplimeal & dramatt dengan membandinglian wilar oplimal pada A=0 dengan nilai

selabnT .

. PENDAHULUAN

Hlaya opcrasional maupun kcunungan yana diperoleh suate badan usal,a
cangat dipengaruhi oleh sumber dava yang tlersedia, seperti: modal, persedizan
bahan baku, peralatan produksi, tepaga kerja, kelanceran lransportasi dan fain
sebagainyz. Svant badan wsaha vang profesional harss mampu mensatur dan
mengelai sumber daya tersebut seelision munghin schingea dalam waktu yang
tetah ditelapkan dapar menghasilkan produk dalam juralzh vang diinginkan <an
sekaligus dapat dipasarkan (Mukadim, 1995, '

Untuk meminimalisic biaya eperzsional dan memaksimalkan keuntungan
dapat  dilakiokan secara matemalis melalui  pemrosraman linear, Drenzan
pemrograman linsar imi dapat membante suatu badan wsahe dalam mengambil
kebijakan, Earena suatn badan usaha tersebut akan rengatabuoi todatan dpa yang
harus dilakubzn dalam hal produksi dan pemasaran (Supranta, 1983),

sumber dava yang mempengaruhi biava operasional dan Eeuntungan
terscbul sering kali tersedia dalam jumfah vang tidak tetap, salah sam akibatnva
dalim  penwograman  linear  tefjadi  perubaban  fungsi objektf  paramerrk
Z=CTAN, Akibat perubahan tersebul sangal berpengaruh terhadap  marginal
biava operasional dan keuntungan yang akan diperoleh (Kakiay, 1994),

Seherapa besar pengaruh perubzhan fungsi objekef paramemnk techadap
nilai optimal sangal penting diketabui oleh pengambil kebijakan agar dapat
diaminl kepulusan yang optinal,



[T, TUJUAN DAN MANFAAT PENELITIAN

Twuan prenchlion im adalah;

L. Memenbsa dan menganalisa sifat-stfal sensitnvitas funpsi objeknl parametrih
dalam suate pemrograman lincar

2, Menganalisa pengaruh perubahan sumber dava vang ditormulasikan  dalam
fungst objektif parametnk  terhadap nla optimal  dengan menggunakan
retodls simpleks,

hlandaat pemiltian ini aditah:
1. Memberikan analisa senstpatas  fungst objckol parametrnk  dalam susti

TPEITLE LR LTI, Iivcan

2. Menjelaskan pengarub perithahan sumber dava vane difonmulasikan dalam
Tungsi objektif  pacametnk terhadap nelail optimal dengan  mengounskan
melode simpleks

3. Membernkan exfah sam pedoman bapi badan usaha, peneelola andusom,

masatal muhter,  departemen  pemonntahin  dan lain sebagainva  dalam
meneambil kehijakan vang hersesuaian dengan masalah opiimalizasi terschut

[II. TINJAUAN PUSTAKA
F 1, Pemrograman Linear

P'emregraman Enear adalah svato teknik perencanaan vang menganalisa
racile]l matematila. Tujan pemropraman lingar ini ailzlah menemukan beberapa
kombimaszi altermatl pemecahan masalab, kemuodian dipilih mana vang terbaik
diantaranva dalam rangka menyusun strategi das Janpkab-langkah Rebiakan
lebnh Leejut atau sasaran yane dinginkan secara optimal {Elakiay, 1994,

Alokasi optimal yang diperolch dalam penmrograman linear tersebut hams
memneniths persvaraian-persyaratan berikui: '

1. Warabsl kepumsan vang ada tidak negatif,

2. Kritgma pemilhan mlal wvariabel keputusan terbaik dapat ditentukan oleh
suatu fungst linear dan vanabel keputusan i, Fungsi vang  menggamiarkan
kriteria ini dischut fungsi tajuan (Tungst objektif).

3. Kelanghkzan sumber daya dapat digambarkan dengan suatu himpunan fungst
linear vang discbul kendala atau svaral ikalan.

Model dasar pemrograman linear sehaga benkut:

.

Optimalkan & = Z"-;I,' dimana f=12.._n,

1=l

Denpan kendala sebagas heriknt:

R " H

! P ; - : a ¥ - = B

l. 2%, = b, alau Z a.x, = b, atau Z q9,%, = b, %y = 0 dimana j =12...x.
ja=l =1 =l

[}



Untuk  menvelesmban  pemeozraman linear,  fmaka  semua kendala
ketidaksamaan  hamus  ditransformasikan menjadi persamasn dan juga harus
diketahui penvelesalan yang lavak dan tak negatl {Hamdi dan Taha).

5.2 Metode Simpleks

Motode  simpleks merupakan metode matnks  untul - memecahkan
program-progront. hosar dalem bentuk standar yang  dilakukan  scoara derasi
berulang, dengan Y. sebagal pemecaban awal. Untuk menentukan pemecahan-
pemeacahan dasar lavak lainnya vang memibha nilai-nilzi ebjekind yang lebi baik,
selimpga pada  akhimva  diperoleh pemecahan optimal urtuk PrO2TE
maksimisasi maupn muognisasi, maka metoda simplels  menpgunakan tabel
dengan , adalah vektor biayva {cost vector) vang berkailan dengan vanabel-
varabel datam X, (Eakiav, 1994

Lanakan-langkah penyelesaian dengan metods simplcks:

L. Tenmkan letak bitangan negatif terkeci! dalam bans leratas dan tabe] simpleks
dengan mengabaikan kelom teraklnr. Namakan kolom yang evdapat bilangan
i kalamy kerja {work colomn), Jika terdiepat lebth dan sate bifangan neganf
leckeedl, n'lﬂlvl pitthlah salsh satunya.

2. Bentuklah nilai-nilai banding dengan membagt sstiap bilangan posinl dalam
kalom kerja dengan unsue dafam batis yang saa dengon kolomy lerakhir,
dimana bars terakior diabakan, Namakan unswe dalam kolon Kesje ind vang
menghastkan wila terkec] scbhagzt unsur pasak (pivot clemend. fika terdapal
lebih ilem sato unsur yang menghasilban rasie terkectl vang sama, maka
pilinlah salah satonya. Jika tidak ada unsor dalam kolom kegja i yvang posint,
maka program i Gdak memmliks pemecaban.

3, Funakaniah operasi-operasi bars elementer unfuk mengubsh unsur pasak
menjadi T (satn) dan kemudian redukst seomua unsur [zinmva dalam kolom
kerja ini menjadi & {nal),

4. Gantilah vamabel ¥ dalam banis prvot dan kolom periama dengan variabel x
dalam bans pertama dan kolom pireot. Kolom. perfama yang bama ini adalah
himpunan vamabel-vanabel dasar vang baru.

5, Ulang langksh 1 (sala) sampe 4 (empat) hmogea odef terdapat lam unsur
negalil dalam bans terakhir, dengan tidad memasuklan kolom erakior,

4. Pemecaban oplimal diperolel dengan menctapkan unuk setap variabel dalan
kolom pertama, depgan nilminva pada kolom terakhir vang bersanokutan.
Sernuwa vamabel vang lainnva ditetapkan bernilai O (nol). Nilat optimal dan
fungsi abjeknf vakni x® adalah bilangan vang terdapat pada Dacs terakhic dan
kolom terakhir untuk program mabsimisasy, sedangkan negatit dan bilangan
ini adalah untuk program minimisasi (Kakiay, T., 1594).

Dalam metods simpleks  dapat dmodifikasi untuk berbazal  program
denean varable bustan,  Apabala wvanabel-wariabel buatan (awuficial: variable)
adalah bagian dan pemecahan awal &, maki baris terakhir dan label simpleks
akan msan 3:1dunq biava hukuman (penally cost) A7 (Flillier dans Gerald, 1995},



3.3, Fungsi Objelxil Parametrik

Analisz - parametrik  sehepamya  merupakan  analisa sensithvitas yang
bervariasi lerus menerus sesuad dengan proses lerasi pada pemrosraman lnear
terselut (Kakixy, 1594)

Dengan demikian scbagai analisa sensitivitas aban tenlapat beberapa tipe
vanasi datam pemrograman linear, vaitu:

1. Vanasi dalam kocfisien fungsi objektf vang dinvatakan dalam O
2. Vanasi dalam batasan (kendalad vang dinvatakan dalam 45,

3o Vartasi dalam kosfisien fungst kendala yang dinyatakan dalam 7,
4. Adanya perubahian-perubahan vang senultan dalam ) & dan P

Varast dalam Loebsien Tungsi olyektd vang dinyvatakan dalarn <7 tersebut
dinyarakan sebagai fungsi objekifl parameldk, Benwk standay funesi ebjekul
akan berubaly merngadi fungsi ohjektil parametsik 2 = 0702 0 Perubaban lunpsi
pirjekid parametrik ini akan mempengarehi nifai optimal vang dipereleh,

IV, METODE PENELITIAN

Adapun langhab-langkah vang digunakan dalam menparomat pengarul:
perubahan sumber dava yang difermulasikan dalam fungsi objckuf paramenik
dengan metody simpleks adalah:

[ Menyelesathan  masalabh  pemrograman lncar  dengan fungsi objeklif

parametnk pada =0 dengan menggunakan metode simgpleks.

Dengan menganalise akibat  perubahan fungst objekif parametnk dimana

= CLA) kerdian ditanjutkan dengan mencard solusi fisibelnva.

3. hembandinghan basil optimal akibar perubahan fungsi objekil paramenrik,

4. Dengan memperhatikan hasil perbandingan (ersebut maka dapat dizmat
pengaruh peritbahan fungs: elyclid parametiik terbadap nilai optimal.
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V. HASIL DAN PEMBAHASAN
.1 Pengarnith Perubahan Fungsi Qbjektil Parumetrik Terbadap Nilai Optimal

schagaimanz  diketahiul bahwa perubahan sumber diva mempengarubi
koefisten fungst ebjektif dalam O, sebingsa dapat dinvatakan (3 merupakan
vektor objeki! parametnk sebapm funesi dari 2 dengan 2500 Selapjutnva
nyatzkan &; sebage basis optimal pada nilad kntis 4 | sehingga dapat ditunjukkan
nilai keitis yang baru vaitu A, . dengan demikian dapat dilakukan analisis basis
optimal,

Terlebih dahubs dimulai dengan A=2,=0. Dengan terkailnva 5, schagai
basis optimal dan juza Wp sebagal veklor basls eptimal pada A dan juoa
pengertian Cx(A} yang berkaitan dengan C(4) akan dapat memberikan perubahan
pada  koehsten  [ungsi objektif parametile dan akan mempengarchi proses



optunalisasi solusi vang sedang berjalan. Maka dalam benluk persamaan dapat
piula ditsfiskan sebagai benkot:
=588,
Hal ini akan mencipal oplimal wotuk semua A=4 dimana Z{A)-004)  tidak
negatil untuk fungst objekil maksimam, Dalam bentuk matriks dagat dinvatakan
denpan
ZACH{A = Tl ) n Fi— i A20 wnduk semuea |

Benmik ketidabsamaan ini akan memenuhi keinginan untuk range dai 2 yang
berada antara 4 menwu Ay, dimang iy merupakan hasil terbesar dani A
sesudabnya, dalam art paling sedikit sato dar Ketidaksamaan vang diberikan ini
dapat htolal.

sefelah diperoleh pada selang (range) A vaog memberkan selusi oplimal
vang Eyal, selanpuinva dapat dhanahse seberapa besar pengaruby perubahan
fungsi  objekif paramefrik. Perubaban  fungst  objekif  parametik  cerscbu
herpengarmih terhadap hasil eptimalisas: permvograman  sehesar Z2(04=23-204=0),
perhalian ini dapat diarikan sebagai perubahan marjinal dan suatu optimalisasi,

5.2 Penerapan Pengaruh Persbahan Fungsi Objektif Parameteik Terhadap
Nitar Optimal

Suaty badan usaha merencanakan akan memproduksi tisa jenis produk
vaitu 3 A; dan A5 Badan usala tersebut mempunyal tza jenis bahan mentzh
valta Yy, Y. dan Y; yang tersedia dalam jumlsh vang terbataz. Data lengkap
dapat dilthat dan 1abel bertkut:

Hahan | Bahan Mentah vang Dibutihkan Untuk  RKetersedizan |
Mentah | Wemproduks Produk Pert Faban
Froduk (3 | Prodek 2 (30 [ Produk 3 (X3) | Menah
V, 1 T [ o
Y. 3 |0 z #)
Yy B 3 4 0 o
| Becuntungan | -8l 234 ' 5434
Perunit | | =

Boclerangan:

Hahan meniah vang  dbwobkam wnnk mempredukst produk. penmimyz 0 (nel)
memyatikan bahwa ontk mengprodubst prodok temsebot didak memerlukan baben
mettah vang  bersesiafim, Sedanghin A adalah powpeter yang mempengandi
keumfungan  akibal  perubabany  permuntzan prodok dan harea behum meoh
{dusumabum yimg mempengauhi keuntungan adalah porubahan permintaan produls
dany harpa balum meniah,  sedanokan [aktor-faktor vang  lan disnomap  Gdak
berpenaslh),

Dant data diatas inggn diketalu: keuniongan maksimal vang diperoleh
badan usgha tersebut akibal perubahan parameter 2 Permasalahan i ddapat
difarmulasikan sehagat berikur:

=1



Maksimumkan fungsi objektif parametrik Z = (3-62)%; + (2-24)X. + (5+340N,
Dengan kendala Kit 2X, 4+ Xy 240

AN 4+ 2Ry =60

Xy HA4¥, =30

My :“nl.gl Ry

Solusi Optimal Pada 2=0)

Pungsi objektl parametnik diubah meniadi fungsi implisit beskut
L= AN ) = 2N - 5N - 0N - 0N - 0N =D
Fungsi kendala diubah meenjadi X +220. + X5 £ 30,=40
R —E.:":g 1+ X = Gl
Ny +dXa+ X,=30

tlenyusun persamaan dalam hentuk tabel simpleks dan menvelesaikannya

| VD NE  INDEKS |

— k i

‘ L il 20 |
X RN in

L s Sy = 3
7 | S [ 30 =73 |
X, i 10 5|
X : 0 I 4 30

| X IE::; il 4 30 Fa:02

| z 4 0 L E 0 | 164 1
Xa -1/4 | | 0 g | .14 ‘ f 3

| X, T 1 A S I . 7 ‘

L X | 2 8 {0 |2 |1 )1 1)

Proses Simpleks

Lari tabel simpleks terlihat Cp=[0 0 0]
Penentuan vekitor vaog masuk basis ;
Min {Z;- C; }= Min {Cg B P - C}}
=Min {[0 0 0]-[3 2 5]} =-3
[rengan hasil ini beranti variabel Xy masuk basis, maka -
i I o 13 1 -1/2 0
=10 2 0f déngan B =|0 1i2 0
|__n 0 1] 00 1J
Rarema X; mempunyai nilai negalil terbesar, maka X5 masuk basis menasantikan
Ay, karena Xy mempunyai nilai 7 - ¢ terendaly | schingea diperoleh
[1 {2 =52
o =Cm By =0 5 0]/ 12 UJ—.i 502

B

[ L) 1] i 0



Eeemudian akan ditentukan kembali vekior yang masul hasis -
2. Untubveltor® =[1 3 1]

1
z -C =[5 52 0]|al-3=2
| i
b, Untukvekter B =[2 0 4]
2
Z-¢ =52 52 ofjo-2=-7

Nian {4 - O 1= -7 densan demukian vanabel X; masuk dalam basis

mengganliken vantabel X; o Karena X mempunyval wiln 2 - ¢ terendoh, maka
diperolch ¢

21 0 [1r2 =1/4 o]
B, =l0 2 0| dengan B, =| & T2y
la o i1 |2 e 3

L |
B I.:_'. ) U‘]
|'1-'2 ~1/4 0740
3;.__"k=| ¢ K2 on||lan|=[3 30 10
|

-2 1 11[30]
5
Z=0LB =2 5 0] 30|=160
10
Taihi solusi epinnal watul =0 adalah -
(%] [3] " [z -1/4 o]
¥,.o=X_ =X |=(30] dengan B =B '=| 0 1/2 0
X, (10 -2 o l_l

Penentuan range A vang menghasilkan nilai optimal

Sckarang akan dientukan nilat kobs untuk A=A yang mempakan koefisien
fungsi  abjektii  parametnk dengan wvariabel  kepmiusan yvang  diharaplan.
Sudah diketabui bahwa kocfisien  fungsi  abjektif  parametrik  dalam hasis
adalah Ca{A) = (3-04, 2-24, 5+534), Sedangkan  solusi optimal wniek A=4.=0
adalah Ce{ ) = (2-24, 3+34, 0) sebingea dapat diperoleh

i_l-"i -1/4 0]
Copli) B, =(2-24,5054,00 0 12 0|=0-42+3400.

['3 1 1



Wilai dari Z{A)-C502) vang tak negatif untuk =1, 4 dan 5 adalaly

11 n]
ColA)8, ' P —e A =(-42+34.0|3 0 1/-(3-610.0)
0 0

= (4+144, 1-2, 2434).

Prengan demikian untuk 220 akan diperoleh solusi danri X c‘]:.n@tn basis 2
vang mencapm  oplimal sclama kondisi (4414220, |- ,gl.’fl 243400 Hal
berarti solusi optimal diperoleh pada 022<4, | dan sclanjumys proses  berocrak
pada A=1 yanz menugukkon 20 0= (A0, Dengan demibian vektor I, dengan
vamabelnya Mo akan memasuli basis dan menppantiban veklor Py dengan
vanabelnyva X, | vang selanjutnyva akan memberikan solusi alemnant ; apabila X,
memaseki basis kembali,

Lintuk basis eptimal A=4,=1 akan di]};"-::—l by

/2 =144 t}‘ e
at=p,tp=l 0 w2 allol=] o | dan
-2 1 1ffo] [-2

u| -

:_r_,;ll._g__li -1 141 [2]

|
o ! e
= 5":"'|

| o |-
; | -2 |4

Dengan demikian diperoleh basis inversi berkutnva adalah

g "l:l'.l |

2 0 012 <144 0] [1 -1 0
J =10 1 0l 0 K2 0[=|0 1/2 0| danjopa diperolch
14« 1_'_ z2 I i) 40 e i
142 ] 4n| {
.-'f,l_r] = &2 ‘ GO = | 30

30| '_3-15
=:‘,_J_.:.¢J£i'l = (54 52,0008, = (54 54.0,00.

Milat dan Z0A=C5 A vang tak negatif ontwk (=1, 2 dan 5 adalah

1 2 0
E'J-':'-'i--] c.-.r.{_.i_:]=f5-.- 5,5_1{]'“} 30 1|-¢3 -I'S_.E.,E— 1‘.1_1[:].]
ilo4 0

= (2+11.4 <124 O).

Basis By akan mencapai optimal apabila nilai SifA)-ef AyzU dan termyvata kondisi
i terpenubi pada =1, Dengan demikian kondisi optimal unnk kasus parametrik



pida lungsi objekid dapat disusun delam satu tabel dengan nila fungsi objekir
(£ vang merupakan fungsi dar 2 (amili).

Tabel Optimalisasi Fungsi Objekiif Parametik

vy L i x| .1'":1 :":.5 I l:-, . :
| (s ! 0 . 5 ETT 160+ 1404 |
A= f 0 il &l \ 150 +1504

Pada nterval O=R=1 ferjadi perubahan marjinal pada solusi optimalnya sebesar
(160=-14040-160=1404 sedangkan pada interval 221 ferjadi perubahan marjinal
pada selusi opfimalnya sebesar (1300 13504)-160=1504-10. Perubaban marjinal
mounlengan sebesar 402 staupun (130210 songar penting dikestahui olch
scipang pengambil  kebijakan  agar setiap pervbabae  sumiber  dava  dapas
ehrmandaarkan semaksimal mungtin dalam mengambil keputusan,

VI KESINMPULAN

Perubahan sumber dava vang  dformulasikan dalam fungst oljelaf
paremens berpengaruh terhadap wilal optimal schesar 205.=2)-£(2=0), Besamya
pengarih perubahan Tungsi objekiif adalab sustu sensitivitas. dalam pemreoraman
lizar wang dapal diselesaizan  dengan moefode simpleks. Perubahan  fungsi
ehjekiif parametnk ini mempengzanihi marjinal keunlungan (produksi) ataupun
maifinal b, sehingga perle penanganan secara profesional akibat perubahan
kondist tevsebut apar ddsk tejadi kehilangan sumber dava tanpa memberikan
hasil yang signifikan.
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