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ABSTHAR

Penelitian ini micmpanyia tojuan membangon sistem cenlas umnk sornsi
dam pomutmen buah pisone Segar secarm non-destroknf deogon. menpeunikan
aringan svargl tirgan schogni maciiae learning, pamameter inpul vange digonakan
wdulah hasil dari peegolnbon €t

Fenelition  ini dilakukan di Bhoratoriom Teknik Pertnsan Fageta
Universitas Andalas-Padang Pisang Cavendishe dibeli dusi petani. di Gondang
Legi. Malang. Schanyuk 3 tondan dengan tingkat kematangan 90, 100, dan TS
hor, Masimg-masing tandan dizmbil sumpel 40 bueh,

MWilai tlreshold vang digunakan: adalah 130, nilal indek merabdan biry
meningkal denean bertambahnyi, nilar maksimum indek biao bermda podo THH)
frsln.

Sistom cerdas dapnl mensortest baab pisang sesuad dengan skieal eringei
sehesir 7)Mo, kelepatan ratgerats sebesar 36,67 %, Nilai pendughan terendah
adalzh WS hsbo sebesar-d 1678, hal ini disebabkan perbedaan smasr vang dekit
miaka wama permubaan kalit belum tedjadi peeabahan

K ag Karci: sisiern derdas; jarinwan svaral lsnme, ciins dreita Lol din sulic

PENDAHULUAN

Recerdesan buatan adalah susta studi bagaimany membust sgar komputee
dapatl melakukan sesuntu sebuk vang dikerjokan oleh manusia. iantare lingkop
mama kecordassn buptan adslah ecompptor visfon mobonk dan sistem sensor,
penpolahan bahasa alamii, Unink membangun sistem cevdas diperlukan s
compueing, aear sislem memilikn keahlion pods manah lenento dan mampe
beradaptasi doi Delgiar paar dapat bekerpy lebih baik jika leradi perubabon
Bagkungan; Unsar pokok soff copniing sisiem Kecerdasan baatan; 1) sistem
patkcar, 21 jarinean svaral liciee. 3 probabilistic reasoning dan 4 evolutionary
computing (optimasi | § Kosumadew, 200E).

Drafam penclition ini soft compodfng vang digunakan adalah jaringan
svar! tirean dengan lingkop aame compuater vision: dalam beamk eknik
petaotahan ¢itra dizinal, karema jaringan svarol trean efektil untok memecahhan
berbagal permasalalan seperti pengidentifikasian <ampel ermasuk saar din

citen), ktasihkast, peramalan serln pemdcahan  pemmasalatian kermbimatoral,
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aelonpinii copired disn anwliisersor dara fusion, Selign oy lanngan svaral roan
manm s memeciahkan permasulahan  dimaosa hubungan antars masuban dJan
ketugran tidak diketalion dengan joias,

Penszunaan teknik pengolaban citis dalam bidang peranion elah banyak
dipunpkon.  Pedermpan pada herbagai sislern pertanizn. baik pra papen maupun
pasca panen lelah mempercepat proses sortasi hasil ponen, pengujian koalits.
selehsi produk yang rusnk, selelsi dan observasi terhadap tumbubon di lapangan,
dan herbapui aspek yang ingin diokur fanpa merusah bahan pertanien (e
destenerivel Rehkuoler ef al (1986) melskukan sistem sortasi pada bueh apel.
Teknik pengolghan citea digital digunaksn untuk melibat faju memar pada buah
sudak {ARmad ef of, 2001 Chaerle dan Strocten (2] mengpurakan Gt
digital unuk memonitor wmbuhan sehal, Quevedo (20021 menganalisa lekslur
citry digital untuk melibar keadaan permukaan dan struklure nikeo durl el
kentang, untuk  bual difskekan oloh Gay. Berroto dan Fiecaroly (2002)
mengzunakan ¢itrn untuk pemitan buah, Jshos Gooet al 20T mengaalisis
arribut citrd untuk pemuton omatNogaty dan Chei (1998 melakoban stedi
pmiuk menetapkan erading puda beberspa jenis stawberry,  Penelition ini
menpennakon empat jenis strawherry, sty Reikeo Tovonoka, Nyvobo, dan
Ykihime: dan satw jenis lada sy, Hasil penelinan memperlibathian baba
kst tisakat kevelitian berkisar antora 93 sampal 98%, sedanghkan lada hijau
memiliki akures tertingel sehesar 99% Layvkin er af | 2002) melokukan klasifikos
buah 1omai. leemans dan Desain (2004) menesunkan citrr digital  untus
mengarade huah apel “Jonagald”, Yam dan Papadakis (21HI4) distribusi cata-rata
wirna padas permukann makanan, Ni dan Coansekoron 1 2003) mengukur panjang
irtsan-keju.

Keceridasan buatan digalunskan desgan citrs digita] menuri Achimad dan
Fredosy (2003 ) dopat digemakan wnuk senegemahkon desripsiinfonmas) ving
lelah diperaleh menfadl mformas Jain vang lebih bergona onluk menganibil
keputusan, Diastara lingkep wiama kecerdasan buatan adafah comgter visi,
robotik duet sistem sensor, pengolahan babasa alamic Untok menybangun sistem
cerls diperlukan st compmifiy. Bgar sistem memiliki heaklian pods rangh
lertentu an mompy beradaptasi dan befajar agar diapar bekerja lebih baik ik

erinili perubahan lingkungon. Unsur pokok soff comgting sistem keeoriazan



buatan: 1) sistem pakar: 2) Jaringan syaeaf tevan, 3) probabalistic reasonmg dan
43 evolutionary compitiag (Optrmass) (Rusiumadew . 2003)

Pencropan 15T di bidang pertanian barg dimulai sckitar tahin |980-
nn. Muakanoe (F99T) <orasi apel berdasarkan worma dian Gordon ot ol (T989E)
mendiwekst adanya jamur pada jagung, Susiito et al. (2000) menersphin ST
uriuk sorasi mungea gedong: JST jugs disunakan untuk mengevihaasi knndungan
auls bush jeruk oleh Konde (19950, Suharvanto ((997) mencianghan ol dalam
sistom JST meliputi hasis data,

Penelitian ini mempunyai lejuan membangun sistem cerdas untpk sorlasi
dan pemutuim buah pisang segar secam non-destruklil dengan imenggunikian
jaringan svarl tiruan sebagal seeclive deaening, parameter inpul vang digunakan
adatah hasil dari penpaolahan ciira,

METONE PENELITIAM

Berelinan dilskuken di  Labormariom  Jaroesan Teknolool  Pertanian,
Fakultas Teknolag: Pertanian Universitas Andalas Padang. Buah pisane  vang
digunukan adakal boah dengan tingkot ketusan dan muty yang berbeda sesui
denpan sortasi vang dilakukan oleh potani selama i Adad-alat vang digunakan
untik mengukur sifal stho-kimi Al untuk cita digial:,

Prosedur Penclitian

Penelitian inl terdif dar 1iga tahapan utama, yaitu 1) pengembangan
slstem pemerksaan omutu Jwar Chuah pisang omesgponakan cited diginalk
ditubungkan dengan-sifar fisikekimia bush pisang - ) pengembiangan peranghit
lunak wntek memprediksi tinekat ketuasn dan sifan Gsikokimia buah pisang. 3)
validasi sistem denpen mengguniban sampel bary dan keluran berupa s15lem
cerdies pemstean bush pisang sectes nondestrukeif. Tohapon penelitian sepert
Ceombar 1,

Penpembangan Sistem Cerdas untok Sortasi dan Pemutuan

Pembelnjarn sslem kecerdasan buatan vane dikembangkan menggunahan
metoda jaringon svaeaf tren. Struktore pemodelan IST mesgeomibkan Mo
Eavier Perceporon, Pelatibon model mengponakan algoeituia haetgropagation,

sebelum melakukan peliban perlu menentukan nili-nitai parsnicter kansnta

S



momentum das pargmeter kenstama fungsl sigmoid dengan cars mencoba-
goba (trial amd ereorl nilai vamg dipifih antara A8 sampas 09 Kescelunihan proses
dilakukan pada setiap contoh dan setiap derass sampal sisten: mencapal keadaan
optimum. feems wesebun mencakup perberion contol pasangan inpit dan auput

perhitunsan nitaiaktivasi dan perubahon nilai permbibol,
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Giambar 1. Tatwpan penelitian.

Dng pada JST dibagi dadam dua bagian vasro duta uji teaining (pelailand
dan validasi. Kinerja Jaringan dapat dnila besdasaokan nital RMSE ot grean
sygreire error), semukin vendph nilni RMSE maka senmakin bagus kinerji dari
jaringain,

IST merspokan perabstan olama perebe lajaran mesin (iaclinelearring
pada sistern kecerdosan buatan sang dikembamgkan delan penelition ini, selelih
dilubukan perlahuan IS vang tendiei dari jumiah lspisan tersembunyi dan jumlzh
iterasi, maha di- ambil proses )51 vang paling baik dalam mempeedikst pemuian
bz, kelnaran jaringan svarad tiroen vang digunakan untdk proses. Kecerdasan
buitan selanjutnya sdalah pembobot akhic dart janegan iersebul. Perbohot akbar
ini merapakan hasil pembelajarm yeng skan digunakan padia proses Keeerdasan
buatan, Penguiian sistem dilakukan dengan sampel vang berbeda dengan membueri
masikion mile sespai dengan pembelajaran yang dilakukan,

Sistern jaringan svaral tirdan weropakan salah s metode Sistem

kecerdasnn buntan (erfice’ teflgenee ), IST vang metupakan vaff compeing



dugi sistem kecerdasan buatan yvang akan dibangun mengrunakan doto hasil
peniskurn fmerge peeeeaing sehomsi masufan dan okan mengalahmya dengsn

ke lugrnn berypa mute bozh pisang dan tingkat kel bush,

HASIL DAN PEMBAHASAN

Fepgembangan sistem cerdas

Ienpembangsn sistem cerdas dimwall dengan pengumpulan daw base
seliap umur pisang, dats vang diambil adalab area vang berguna unluk mesetukan
dinméter huah Kesadian 7reh” uniuk meneluhan Tingkal Ketuoan,

kesempurnizm dita sang diperaleh sangat ferpaniung pada hasil biierisis,
whingea proses binerisasi harus sesemporna mungking - Binerisasi adalah proses
pemisthon oot obyek dengan lator belakang.  sedungkin asil banerisas:
tersniune pida nilsd threshiold ving diberikan

Penestuan nili threshold dilihat dard hasil binerisssi seperi Gamibar 2
terfibust bahwa gambar bush piseng vany dibasilakon tiduk smeoth ketisa nitai
threshold diber milat 1000 seetlah dilakokan gl and ermor maka kemudian
didapat nilan threshold 150 ootk mendapatian combar vang smooth terlihat pada
Crambar 20 diharcapkan dengan nilai ini chyek dengan batar befakang dopar tcrpisah
secars sempurmi Menurul Abisad 2005} ailad inlensitas daerah mempunyad skl
vang berbeda dengan nilsd fetensitas lstar belakoang, [ika pilay imensitns suisoa
phvek berda dalam suaty imerval dan nilai intensitas lsiar belahang  berada
diluar Tmervat, mokn Gt hiner dapat diperaleh deeman mudab metalul operasi
benerisgst. Darl Cambar 56 terkibot babews nilal ingensiias talsr belakany berada

dilugr interval ghyek,

Crambar 2. {a) gamhar sampel. {D) theeshold W dan () threshold 150



Fabel |, Nikai rata-rata reb

hshim | ¢ p | b
90 21382 | 2,0064 | 1, 1654 |
429491 1, '-‘-""

1007 23774 | 3,12
105 2,4920 | 3.0937 | 14143

I3aei tabel | fedihet babwa nifal ¢ dan pilel B mieningkat dengan
berambabnye vmur buah pisang, sedangkan nilin g meningkat sampa: uinur buah
pisang bermmer OO hsbm dan menaeun setelalnya, bal ink diperkirakan wama
hijau permukaan kulit buah maksimum tecjadi pada vmur pisang TEE hsbm seielzh
i terjadi degradasi kol sehingpea lerul penorunan warna hijaa. Mensurul
Winamoe dsn Amman {1981 proses pemasakan buah pisang, seenea wmemy terpadi
peribahan-peribahan Gsiologis pada bual pisang adafab perombakion Ko fl,

Pt semug sampel dard setiap tingkatan wmor bogh plsang Jistmpan
schagat dasar dalom penctuan mutn dengan menpeasakian sistem cerdas. Pada
sistem ini, hasil eitm dipital sarepe] buil pisang ingsuing discwnng oleh sistem.

Penvimpanan  datn dilakukon dengan galan menckon TTombah  Daa®
setelah dilakukan proses pada sampel. untuk melihal data vang sudab tersimpin
denpgan jaton menckan *1ihet Data’

Sampel buah piseng sang digunaken untuk pesgugian sislens lerdin dari
sermii Hingkatan muete. Pelaksanaan penguiian adalah buah pisany vang akan diuji
digmbil cita, Cwro yang didapal dieabab dalam Toemas BMDP, citra dimasekkan

kesthlorm sistern dengan cara menutis nma Dle sampel.

Fabel 18, Hasil sorasi dan pemutoan buah pisung denean sistem cordis

Mlertu . Sistem cerdas

aktuad Sumpel '_E"l-.l hshum : |£‘|_|"|. |_1:,1_-_|:-r| | 1005 hshm
ol bishin Rt T (70} | 2@ [ | i_I_E':L_
P00 hsbm 12 um"-:.?"a:.} 7(58.33 %) |

105 hsbm 12 2 (16,67 Yy | 3 (41,67 % |

|

—
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Tabel 18 terlibat hahwa sistem dapal menserash buah pisang sesnal
dengan akioal teringel sebesar 700 %, kelepatan. mite-rita schesar 36,67

rendstuiva pendugaan mutn yang dibasitkan oleh sistem disehabhan nilar tgb

i
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ik vange sangat kecil dan beberapa sampél vntuk tingkat mule vang berbeda
mempunvel pilal reh voang same Nilad pendopann teremdsh adaloh 105 hshm
selesar 41.67%, hal ini dischabkpn perbedian umur vang dekal maka wama

permkin kulit helum tesjadi perubahan.

KESIVMPULAN DAN SARAN

Foestmpulan
Pereshold vone digunakan witeh memisalikan antina obyvek dengan laar

helakang adalah |50 Paremeter pemuiuan book pisong desgon peneolabion ¢t
digital adalah indek wama meesty {r mdekowarma bijan (o) dan indek wama

hirn (R, Hoe (Hy satoeast 05) dag intensitae (1) oduk dapat digadikan  schagai

i
k=

pargmeter pembeds dxlam pemuotuan.
Pendugaan muty pesiing dengin menggunakan sistem cerdas dibamlingkan

denuan pemutuam akiual teetinggl schesar 70 %, Ketepatan rati-rath schesar 56,67

Surum
Perlo penambaban fakior pembeds dalam perancangan sistem cerdas,
Pengaungan Ciclombang WIR (eeare infra ved) dopal dijpadikan salah sotu allesmmiif
Pemutpan sccam on-line  dopst mengeomakon sistem cerdos scbas

pragram unluk mengeerakban abluslor peimilian.
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