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PENDAHUELUAN

Latar Befakang

Tempat Pembuangan Akhir (TPA) Aur Dingin menampung sampah kota sebesar | 74
soncharinya dan memiliki luas £ 33 Ha dimand sekitar 50 % dari lahan keseluruhan
welah dimanfaatkan sebagm empat dan pengolahan sampah akhir Kota Padang. TPA il
mulai dioperasikan semenjak tahun 1989 denpan  sistem open dwmping (sampah
dibuang begitu sga 1anpa memperhatikan standar kesehatan dan linphkungan) Sistem
apen dinmping membawa dam pak terhadap lingkungan sekiamyy lerutama air tanah din
air permukaan akibat himpasan lindinva, Lindi adalah cairan vang timbul akibat
masuknya air eksternal ke dalam umbunan sampah (Damanhuri, 1995 ),

Penclitian yang pernah dilakukan aleh Candriznto (2001 terhadap air sumur penduduk
di sekitar Tokasi TPA menunjukkan babwa diternukannya logam tmbal vang mlanya
melebini baky mutu menund PERMENKES RI tabun 1980 Hasil penelitian Danhas
(2003} terhadap badan air penerima juga ditemukan ada beberapa pammeater pencemir
vany nilainva telah melewali batgs ambang Baku Mutu Kelas 11 menurgt Peraturan
Pemerintah No, 2 tabun 2001, Danhas menyebutkan habwa konsentrasi pencemar
parameter lersebul melebihi ketemuan baku mutu vang telah ditetapkan, seperti MH,
74,25 mg/l dan Cu 6473 me/l,

Perumusan Masalal

Sistern pengoperastan TPA Air Dingin secam open deipang serta komposisi sampah
vang bervariasi dan bercampur sccara kompleks dari wakiu ke wakto (sampah arganik,
anorganik, feodegradahic maupun poi biodearadable) akan membawa dampak nepalif.
Dari penelitian sebelumnya dapal terlihat bahwa sistem pengolahan sampah di TPA Aar
Dingin secara oper dumping in akan mempengarshi kondisi lingkungan sekitamya,
rerutama terhadap air tanah air permukaan Karakteristik lindi selain dipengaruhi aleh
sistem operasional TPA, variasi dan proporsi kompanan sampah vang dritimbun, wmur
timbunan sampeh, waktu dilakukannyva sam aling fupa dipengarubi oleh curah hujan dan
s

Tujnan Penelitian

Tujuan dan penelitian it adalab

| Untuk menpanalisis sejauh  mand pengoperasian TRA  secara apes dLmping
berpengaruh terhadap hesarnya konsentrasi pencemar findh

7 Untuk mengetabu karskienstik lindi khususnya parameter BOH, COD., alkalinitas.
pH, dan logam berat vaitu Fe, Ph dan 7n serta Total ¢ ofiforn selama 4 bulan pada
musim kemarals

3

Untuk mengetahui sejauh mana beban pencemaran lind: vang ada dibandingkan
dengan buku mutu yaitu Keputusan Menten Lingkungan Hidup Momor 31 tentany
baku mutu limbah cair bage kegatan industrs.

METODOLOGE PENELITIAN

Studf lfteratur
Sebelum dilaksanakan penelitian &i lapangan, dilaksanakan studi literatur mengend
kondisi  laban TPA Air Dingin meliputt kondisi dan aspek geologl, hidrogeoioal.
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hidrolopl, topografi kawasan TPA, tanah, tata guna lahan, ingkungan bistogis dan lain-
lain sebagainya.,

Persiapan

Melakukan pendataan awal tentang sumber-sumber informasi vang dapat dipakai seria
melakukan persiapan administrast untuk pengamiilan date-data tersebut.

Pengumpfan Dara

Data vang diambil terdin dan dua vaitu data primer dan data sehunder

# Data Primer

[Jata primer vang akan diambil langsung di lapangan berupa sampel hindi vang
dihasilkan oleh TPA Air Dingin Kota Padang. Dari sampel yang diperoleh parameter-
parameter alkalmitas, pl L. BOI, COT, dan logam berat vaitu ke, Pb dan Zn sera Total
Cofiform akan diukur melalui analisis laboratorium.

a. Sampling

Untuk mengetahui kondist dan karakienstik lindi TPA Air Dingin Kota Padang dengan
pengoperasian open dumping maka  dilakukan pensambilan sampel pada dua itk
vany herbeda (bagian tengah dan hilir dari badan parit). Sampel diambil pada Jokasi
vang diangpap mewakili dari semua lindi vang dihasilkan vaitu lahan TPA wang
pengoperasiannya baru berjalan kurang dari dua tahun. Kedua lokasi tersebul dapat
dilihat pada gambar 3.1 Penelitian dilskukan selama o bulan saal di Kota Padang
menpalami musim kemarau {Fehruari-Mei ) sebanvak 6 kali sampling.

b. Analisis laboratorium

Dari masing-masing sampel  yang diperolch di lapangan dalam penentuan nilat
parameier akan diraia-ratakan. Metoda pengukuran vang digunakan dalam analisis
lahoratorium  wituk mengetahui karakteristik lindi untuk  parameter BOR, CO0
alkalinias adalah titrimetrs, pH dengan pH meter dan daya hantar listrik dengzan
comductiviny meter dan logam berat Fe, Ph dan Zn dengan AAS serta total coliform
dengan hiakan tabung ganda. Analisis lahoratorium akan dilakukan pada Lahoratorium
Kimia Universitas Andalas Padany

# Data Sckunder

Mtz sekunder vang  dibutuhkan  berupa denah lokasi TPA, data curah hujan,
Klimatologi, timbulan sampah vang masuk TPA, sistemn operasional vang ada, sarana
dan prasarana seria data pendukung lamnyva vang dapat dipe roleh dari instansi terkail,

Analisis Data

Hasil analisis laboratorium akan menunjukkan sejauh mana kegiatan operasional secara
apen dumping vang  dilakukan pihak TPA Adr Dingin Kota Padang berpengaruh
terhadap karakteristik fistka, kimia dan biologi dan lindi vang dihasilkannya. Diari hasil
analisis vang ada juga akan diketabui besarnya komsentrasi beban pencemar vang king
telah ada di TPA terschbut serta pengaruhnya ferhadap lingkungan sekitar lokasi TPA
Air Dingin Kota Padang. Hasil analisis yang diperoleh selanjutnya akan dibandingkan
dengan haku mote KEP NO.SI MENKT H/AL1995 Keputusan Menteri Tingkungan
Hidup tentang haku mutu limbah cair bagi keglatan industri.



HASIL DAN PEMIBAHASAN

TPA Air Dingin Kota Padang

Lahan TPA merupakan dacrah perbukitan dan lahan pectanian yang terletak. pada
kerngeian 100 m dar muka lawt, Laolog batuan kawasan Tempat Pembuangan Akhir
adulah pasir lanau dan pasir lempung. Berdasarkan data Dinas Kebersthan Kota Padang
(1998), sampah vane masik ke TPA sebagian besar adalah sampah organik (71, 16%],
plastik (10.753%), kavu (3.21%). kertas (2.67%) sisanva adalab kain, karet. medis,
logam, kaca, baterai dan lain-ain.

Pengambilan Sampel Lindi TPA Air Dingin
Pepgambilan Sampel vang dilakokan © 4 bulan pada saal musim kemarau terjadi
{ Februgr-hen )
- Sampel tanggal 17 Februari 2004
Sampel diambil pada saat 20 han odak turen hwan vano pada tanpgeal 17 Fehroan
2004
Sampel tanggal @ Maret 2004
Sampel diamil pada saat 13 han tdak turen hupan yite pada tanggal ¥ Maret 2004
— Sampel tanggal % April 2004
Sampel diambil pada saat 4 hari setelah hujan turn vaitu pada tangeal 8 Aprdl 2004
- Sampel tanggal 23 April 24
Sampel diambil pada waktue satn han  setelah hujan turun vaio pada tanggal 23
Aqpril 2004
- Sampel tanggal 7 Mer 2004
Sampel diambil pada waktu 17 han bdak turun hyan vatu pada tanggal 7 Me
20014
Sampel tanggal 27 Mei 2004
Sampel diambil pada wakiu |4 han tidak furan huian vaitu pada tanpeal 7 Me
20004

Kuamtitus Sumpah TPA Air Dingin

Kuantitas lindi  vang dihasifkan TPA Air Dingin dengan sistem apen demping
mengeunakan persamaan 4 1

= e B i 4.

Iimana

(2 = Debil Tindi (m*/detik)

= koefisten run off

[ = Intensitas hujan (saa curah hgjan maksimum

A= Luasg cofchiment arca

Dengan luas codcfimend area adalah 33 Ha, maka diperoleh perkolast lindi sebesar 0,023
m/dettk

Karakteriseik Lindi TFPA Afr Dingin

Hasil amalisis lahoratoriem entuk masing-masing tiitk pengambilan sampling tersap
pada tabel 4.1 Untuk pembabasan selanjuinya mengena karaktensrok pH, I3HL, B0,
COD Logam Fe, Pb dan Zn serta Bakicrr Coli adalah nilar rata-rata dan kedua tibk
sampling.



TABEL 4.1 MILAL KONSENTRAS] RATA-RATA PENCEMAR LINDI TPA AlR [MNGIN PADANG
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Nilai rata-rata pH lindi yang dihasilkan di TPA Air Dingin  dalam & kali wakty
sampling dapat dilihat pada  gambar 1 Hasil analisis laboratonum pada saat
pengambilan sampel menunjukkan nilai pH lindi di TPA Asr Dingin masth berada pada
kisaran baku mute vaitu pada range 7. Milai pH lindi maksimum menurut KEP-
SUMENKLHAI0/1995 GOLONGAN 11 adalah 9. TPA vang ada di Indonesia rentang pH
sekitar 6-8 [Damanhuri, 1993) atae cenderung tidak asam. sedangkan mlai umkal pH
untuk lindi dengan fandf®lf kurang dari 2 tehun menuret Tehobanoglous adalah 4,5-7.7
Wilal pll lindi vang ada di At Dingin tidak jauh berbeda dengan mila pH berbagai TPA
vang ada &i Indonesia dan termasuk fandff muda.

# Daava Hantar Listrik {DHL)

Tinggi rendabnya DHL dipengaruhi oleh kondisi temperatur dan banyaknya kandungan
Totad Diveolved Solid (Philips Knstanto, 2002) Dari 6 kali waktu pengambilan
sampling terlihat adasya variasi nilai DHL, Hasil laboratorium dapat terlihat pada
ambar 2

Untuk lindi TPA Air Dingin milai DHL terendah diperoleh pada tanpeal 1732004 dan
tertingei pada sampel tanggal 23472004 yaitu sebesar 8110 umhos/cm. Hasil penelitian
Damanhuri, {1995 terhadap beberapa TPA di Indonesia, milm DHL lindi TPA Aar
Dnngin jauh lebih tings dibandingkan TFA kota Selo. kota Magelang dan beberapa
TPA di Kota Jakaria vang hanva berkisar antara 1000 pmhos’em — 6300 pmhos/cm.

* Bfechemical Oxgyen Demand (BODY)

Kompasisi sampah i TPA Air Dingin 7116 % adalah sampah orgamk. Sampah
organik penvebab tingginya mlar pencemar BOD. Pada saat pengambilan sampel vang
herdekatan denpan turunnya hujan vaitu (942004 dan 23472004} terjadi peningkatan
Lonsentrast BOD sampai dengan 108 my dan 109 mgdd (Gambar 31, Hasil 1im sangai
meningkat tajam dibandingkan sampel lain vang diambil pada sast tidak turunnva hujan
vang hanva berkisar 26-27 me/l Air hujan membilas timbunan sampah lebih banvak,
sehingia konseniras: pencemar jugs semakin g
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= Chemifoed Oxvygen Degnand (COD)

Uintuk konsentrasi COD techihat adanva milai pencemar vang melebthi bake muotu vartu
saal pengambilan sampel vang berdekatan dengan turunnva hujan vaitu (942004 dan
23420040 Besarnya konsentrasi hasil anahsis laboratonum dapat terlihat pada
pambar 4. Seperti halnya BOD keberadaan COD juga dipengarshi oleh kandungan
organik vang ada dalam sampah. Adr hgan telah membilas tumpukan sampah dan
menghasilkan lindi lebih banvak. Sistem open dumping pada TPA yvang tdak dilengkap
dengan lapisan kedap air im akan menvebabkan air tanah dan air permukaan di sckitar
lokasi TPA tercemar oleh polutan vang ada pada lindi
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#° Alkalinitas

Hasil penelitian laboratorium mengena besarnya nilm alkalinitas pada lindi di TPA Air
Dinein ditemukan adanya nilal vang bervanasi. Varasi nila tersebut dapat difibat pada
sambar 5, Lendfif! dengan usia yang Kurang dari 2 tahun biasanva memiliki nilai
alkalinias 1ORO-10000 mgl. Alkabinitas discbabkan oleh on-ron CO, HCO,, O,
_ir“},l: PO NGy dan sebapainyva dalam lindi. Alkaliniias tertinggi dipereleh pada
tanoeal 23/42004 sehesar 2618 med Penpambilan sampel vang dekat dengan waktu
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turunnva huan vang telah menvebabkan tingginva konsentrasi alkalimitas pada lindi di
TPA. Scperti telah dijelaskan sebelumnya bahwa air dapat  membilas lindi pada
fimbunan sampah. schingga parameterparameter vang ada akan tkut terbilas.

<+ Logam Berat Besi (Fe)

Hasil analisis laboratorium terhadap logam berat Fe vang dihasilkan lindi TPA Aur
Dhingin dengan sistem open demping terlihat pada  pambar 6. Keberaduan sampah
anorpanik terutama kaleng-kaleng bekas, baterai dan sampah vang mengandung unsur
besi adalah penvebab utama ditemukannya logam Fe pada lindi Kaleng-kaleng bekas
dan sampah lain vang mengandung logam Fe akan koniak dengan udara bereaks
membentuk Fel) dan Fe-0 (tersuspens: sebagar bunir koloidal ).
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Setelah proses korolikas) selesai maka oksida-oksida tersebut akan menghasilkan
raram-garam vang dalam larutan (lindi) mengandung kation Fe'  yang hersifal cukup
larut ([ Ketut Sundra, 1999 Konsentrast logam best vang teringgn adalah 633 mg/|
vaity tamgeal 17/2°200d, sedangkan untuk sampel vang diambil berdekatan dengan
waktu turunnva hujan (942004 dan 2342004 milai konsentrast besi cenderung
mengalami penurunan vaitu sebesar 246 mg'l dan 2.7 mg/l. Terbentuknva sullida pada
proses dekomposist sampah akan menyebabkan ton-ion logam Fe bercaksi dengan
sultida membentuk endapan sulfida logam, bahkan pada kondist sedikit asam (mula
pada pH 4)

@ Logam Berat Seng (Zn)

Untuk logam Zn hasil apalisis |abomtoniom dapat dilibat pada gambar 7 TPA Ay
Dingin memiliki komposis sampab anorganik {logam, baterai, dan karet) sebesar |11
", komposisi i akan mempengaruhl konsentras lopgam Zn yang dihasilkan dalam
lindi. Konsentrasi tertinggi Zn adalah 00935 mg/| pada tanggal 1722004, Pada sampel
tangeal 42004 dan 2342004 konsentrasi Zn tidak terdeteks) atau tidak ditemukan.
Sama halnva vang terjadi pada logam besi, logam seng kemungkinan telsh mengalami
penpendapan vaitu dalam bentuk ZnS.

Senvawa a8 spdsh mulsi menvcendap pade pH o sedikir asamm (pH 4 Hass) penelitian
Damanhuri (1990-1991) terhadap logam Zn pada Iindi &i TPA Suka Miskin Bandung
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vang dilakukan pada permode September 1990 — Mer 1991 adalah 00710504 mgd
Logam Zn < TPA Awr Dingin memiliki range vang melelnhi konsentrast Zn di TPA
Suka Miskin ini vaitu 0,067-0094 mg/|

# Logam Berat Timbal (Ph)

Untuk Togam Phoerlihat bahwa nilal konsentrasinva masth berada dibawah baku mutu
(pambar 8). Menurut KEP SUMENKLE/TO1995 GOLONGAN 11 konsentrasi logam
Pl vang diperbolehkan adalah | mg/l. Lindi TPA Aar Dingin mengandunyg konsentras
Pb tertingg sebesar (0,246 me/l Pada tanggal (942004 dan 23/4/2004 ) tidak ditemukan
adanya logam Pb. Logam kontak dengan sulfida dalam jumlah vang lebih besar pada
spal pengambilan sampel vang dekat dengan wakie terunnya hujan dan membeniuk
endapan FhS. Endapan i mula tegadi pada pll 4. Diiemukannya konsentrasi Ph pada
sumur pendieduk di sekitar lokasi TPA pada penclittan Candrianto {2001 ) adalah salah
satu bukti babwa sistem open dempime menjadi penvebab utama lercemarnya air tanah
dan air permukaan.
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= Bakteri Coli

Untek karaktenstik ologt varta Bakten Coli, dalam 6 kali waktu peagambilan sampel
diperoleh anahisis laboratonom vang dapat dilibal pada gsambar 9 Jumlah Cobi vang
ditemukan untuk tiap waktu pengambilan sampel cenderung kanstan Bakten Col dapat
herperak bersama dengan ar buwjan secara vertikal dan honzonial Penehiian vang
dilakukan Mardani {1991 pada lindi vang ada di TPA Scka Miskin Bandung
membuktikan bahwa Bakten Coli dapat bergerak horizonial sejauh 130-750 meter dari
sumber pencemar,

Hasil anabisis laboratonum terhadap karaklenstk lindi di TRA Air Dingin diperoleh
konsentrast pencemar vang scmakin tingai jika sampling dilakukan pada waktu vang
dekal dengan wirunnyva han Karakteristik tersebut adalab DHL, Alkahnitas, BOD dan
COn. pH dan Totzl Coli konsentrasinva konstan selama penelitian dilakukan. Untuk
logam berat Fe, Ph dan Zn masih di bawah kisaran bako muotu, Pada saat sampel diambnl
dekat dengan turunnya hujan nila Konsentrasi logam mengalami penurunan dan ada
vang tidak terdeteksi oleh analisis laboratorium, hzl i disebabkan logam Ph, Zn dan Fe
telah antara lain membentok sulida sena reaks krmia dengan senviawa lainnva,
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Walaupun pada lindi konsentrasi logam berat masih Ji bawah baku mutu, namun hasil
Candrianto {20007 adanya lopam Pb vang ditemukan pada sumur penduduk vang
nilainva diatas baas toleransi vang diperbolebkan, sedangkan menurut penclitian
Darhas (2003) menunjukkan N dan Cu melebthi baku mutu perairan. Dengan
demikian sistem oper dumping vang dilakukan telab menvebabkan adanya pencemaran
pada air tanah dan air permukaan. [asil penelitian Danhas dan Candnanto adalah bukt
nvala vang dapal menjelaskan kondisi tersebut. Nilai-nila Konscentras) pencemar yang
ditemukan dalam analisis laboratorium menunjukkan bahwa TEA Aar Dingin tergolong
fewnsedfidl muda dan memiliki karakteristik linds vang tidak asam.

KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Dan penelivan vang dilakukan diperoleh kesimpulan sebagai berikut ;

—  Hasil analisis terhadap BOD, COD, Alklinitas dan DHL pada lind terlthal adanva
kecenderungan konsentrasi mengalami peningkatan pada saat sampel diambil pada
wakin dekat dengan turunnya hujan,

— pH dan Total Coli konsentrasinva konstan selama sampling dilakukan, sedanghan
lopmm-logam berat (Fe, Zn, Pb menemjukkan penurunan jika sampel diambil pada
sgat dekatl denpan wakiu turunnya bujan., dimana air hygan vang turun serta partikel
lainnva akan bercaksi dengan logam membentuk senvawa dan cndapan, selain it
prga konsentrast logam mengalam pengenceran,

—  Konsentrasi parameter thndi vang berada di atas ambang baku mutu berdasarkan
KEP N(X 31 MENKLHAL1295 Keputusan Menten Lingkungan Hidup tentang baku
muin limbah cair bagr kegiatan industn adalah COD, sedangkan parameter lainnya
berada di bawah ambang baku mutu tersebut

—  Berdasarkan Heratur TPA Air Dingin temmasuk kategon fendfilf muda.

—  Penelitian schelumnya terhadap air sumur penduduk di sekitar TPA menunjukkan
logam Ph dan pH berada diluar baku mutu, sedangkan penehtian terhadap air
permukaan menunjukkan parameter NH; dan Cuo berada di atas baku muiu
Berdasarkan hasil penelivan tlersebul, maka sistem opes dwmping di TPA Adr
Dingin berdampak negatif’ terhadap air tanah dan air permukaan di sekitar lokasi
TPAL
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Mclakukan penglitian gas yang dihasilkan di TPA seperti - CHs, H,S. NH; dan lain-
lain schagamya untuk menpetahul fase dekomposisi sampah di TEA Adr Dhingin
Penelitian dilakukan dalam jangha panjang untuk mengetabu fase dekompaosisi
sampah, terutama pada wakiu musim hujan dapat erjadi pembilasan pencemar vang
ada dalam timbunan s@mpah.

_ Penelitian terhadap lingkunean di sckitamya {ar tanah dan air permukaan) baik
pada musim huan mavpun kemarau
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