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RINGKASAN

Dalam permasalahan optimisasi selalu dituntut untuk memaksimalkan atau
meminimalkan sebuah besaran tertentu, yang disebut dengan fungsi tujuan objektif.
Fungsi tujuan objektif ini bergantung pada sejumlah variabel masukan (enfering
variabel), melalui satu atau lebth kendala (comstraints). Model untuk
merepresentasikan permasalahan tersebut di atas dinamakan dengan program linier
(linear programming).

Integer programming adalah bentuk lain dan program linier dengan variabel
keputusan dibatasi infeger. mixed integer atau zero-one. Dalam menyelesaikan
masalah integer programming, dapat digunakan beberapa metode, antara lain metode
Branch and Bound, metodé ‘( ‘utting Plane dan metode Balas.

Tujuan dari penelitian ini adal ah, jika diberikan masalah perencanaan linier

maksimumkan
Z=0QX, +C,X, ++C, X,
dengan kendala
anXx, + apx, + o o+ oa.x, < b
X + agx, + - 4 @,x, = b
k% + % * + a,x, < b,



Bagaimana menyelesaikan permasalahan di atas yang variabel keputusannya
merupakan mixed integer, dengan menggunakan metode Branch and Bound.

Untuk mencapai tujuan ini, beberapa tinjauan pustaka yang berkaitan dengan
permasalahan perencanaan linier mixed integer, seperti sistim persamaan linier, sistem
pertidaksamaan linier, matriks, eliminasi Gauss-Jordan, masalah perencanaan linier,
metode simpleks, masalah perencanaan linier integer dan metode Branch and Bound .

Dalam metode Branch and Bound nilai optimal sebuah fungsi tujuan objektif
diperoleh melalui beberapa tahap, vaitu : Branching, Bounding dan Fathoming

Dari hasil penelitian diperoleh kesimpulan bahwa penyelesaian masalah mixed
integer programming dapat dilakukan dengan menggunakan metode Branch and

Bound.
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Dalam permasalahan optimisasi selalu dituntut untuk memaksimalkan atau
meminimalkan sebuah besaran tertentu, yang disebut dengan fungsi tujuan objektif.
Fungsi tujuan objektif ini bergantung pada sejumlah variabel masukan (enfering
variabel), melalui satu atau lebih kendala (constraints). Model untuk merepresentasi-
kan permasalahan tersebut di atas dinamakan dengan program linier (/inear
Programming).

Dalam program linier variabel keputusan dan kendala dibatasi bilangan nyata,
namun seringkali suatu keputusan menginginkan variabel berupa bilangan bulat agar
keputusan menjadi realistik, misalnya jika variabel keputusan hasil produksi suatu
pabrik berupa sepatu atau makanan kaleng. Janggal rasanya kalau suatu keputusan
suatu produksi menghasilkan 20,7 pasang sepatu atau 40,3 makanan kaleng, tetapi akan
i=hih terasa realistik jika pabrik tersebut menghasilkan 21 pasang sepatu atau 40 kaleng
makanan kaleng ~ Untuk menyelesaikan permasalahan ini digunakan infeger
srogramming yang merupakan bentuk lain dari program linier.

Integer programming dapat dipergunakan untuk menyelesaikan permasalahan
weezer linear programming dan integer non-linear programming. Integer linear
srosramming adalah integer programming dengan fungsi tujuan dan kendala berupa
pemdaksamaan linier, sedangkan infeger non-linear programming adalah integer
sroeramming dengan fungsi tujuan dan kendala berupa pertidaksamaan non-hinier.

Parmasalahan infeger linear programming mencakup permasalahan semua
smeser muxed integer dan permasalahan zero-one. Permasalahan semua infeger adalah

sermmsaizhan integer linear programming dengan semua variabel kendala dan



keputusan berupa bilangan integer. Permasalahan mixed integer adalah permasalahan
nreger linear programming dengan kendala dibatasi bilangan infeger dan sebagian
vanabel keputusan berupa bilangan inreger. Sedangkan permasalahan zero-one adalah
permasalahan integer linear programming dengan variabel keputusan satu dan nol.

Terdapat beberapan metode untuk menyelesaikan masalah integer linear
orogramming, Dengan metode-metode ini nanti akan dibuat batasan-batasan khusus
sang akan memaksa pemecahan optimum dari masalah program linier untuk bergerak
wz arzh pemecahan infeger, mixed integer atau zero-one yang diinginkan. Metode-
metode 1tu adalah metode Branch and Bound, metode Cutting Plane dan metode Balas.
Dwnarmiara metode-metode yang ada, untuk menyelesaikan integer programming dengan
samabel keputusan berupa infeger dan mixed integer hanya dapat digunakan metode
Sramoh and Bound dan metode Cutting Plane.

Dalam metode Branch and Bound penyelesaian integer atau mixed integer
Gperoish dengan melakukan pencabangan pada penyelesaian yang bukan infeger
semmee= didapatkan batas bawah atau batas atas vang optimal dari suatu permasalahan
peremcanaan infeger. Sedangkan dalam metode Cutting Plane dibuat kendala tambahan
wame memotong daerah penyelesaian yang layak dari masalah perencanaan infeger atau
s weger. sehingga dapat mengeliminast penyelesaian yang bukan inreger. Proses
pemesomezn pada daerah penvelesaian yang layak ini terus berlangsung sehingga

@pemieh penvelesaian vang diinginkan,

LI Perumesan Masalah
Delietzhun masalah perencanaan linier integer sebagai berikut
ilkssmarian fungsi objektif

Z =6 % +CX, Fiodl K, .



dengan kendala
agx, + apx, + + a,x, = b
a’ll xl + al"le + + a2nxn '<‘ 2
By ¥ 4% + + a,.% = b,
x>0

Bagaimana menyelesaikan permasalahan di atas yang variabel keputusannya

merupakan mixed integer, dengan menggunakan metode Branch and Bound.

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dart penelitian ini adalah untuk menentukan nilai optimal dari suatu
fungsi objektif dalam program linier yang variabel keputusannya bernilai mixed integer

dengan menggunakan metode Branch and Bound.

1.4 Manfaat Penelitian
Diharapkan penulisan ini dapat memberikan sumbangan pengetahuan baik
kepada penulis sendiri maupun bagi pembaca dalam menyelesaikan masalah

perencanaan mixed integer dengan menggunakan metode Branch and Bound .
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KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan diatas dapat disimpulkan bahwa metode Branch and
Bound dapat digunakan untuk menentukan penyelesaian optimal dalam masalah
perencanaan linier mixed integer. Dengan menggunakan metode Branch and Bound
dapat ditelusuri proses pencabangan subpersoalan sehingga penyelesaian optimal dapat

ditentukan.

5.2 Saran

Adapun saran yang dikemukakan sehubungan dengan penelitian ini adalah :
Penggunaan metode Branch and Bound dalam menyelesaikan masalah perencanaan
linter mixed integer membutuhkan waktu yang panjang, maka diharapkan penelitian
selanjutnya dapat menggunakan metode lain dalam menyelesaikan masalah
perencanaan linier mixed integer untuk mengefisienkan waktu dalam menentukan

penyelesaian optimal.
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