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Penyelesaian Mixed Integer Programming

Dengan Menggunakan Metode Branch And Bound

Oleh: Mulyadi.A

(Dibawah bimbingan Dr.Muhafzan, M.Si, dan Haripamyu, M.Si)

RINGKASAN

Dalam permasalahan optimisasi selalu dituntut untuk memaksimalkan atau

meminimalkan sebuah besaran tertentu, yang disebut dengan fungsi tujuan objektif.

Fungsi tujuan objektif ini bergantung pada sejumlah variabel masukan (entering

variabel), melalui satu atau lebih kendala (atnstraints'). Model trntuk

merepresortasikan pennasalahan tersebut di atas dinamakan dengan program linier

(linear programming).

Integer programmir+g adalah bentuk lain dmi program linier dengan variabel

keputusan dibatasi integ,er, mixed integer atau zero-one. Dalam menyelesaikan

masalatr integer programmilg, dapat digrrnakan beberapa metodg antara lain metode

Branch and Baund, metode Cutting Plane dan metode Balas.

Tujuan dari penelitian ini adalah, jika diberikan masalah perencanaan linier

maksimumkan
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Bagaimana menyelesaikan permasalahan di atas yang variabel keputusannya

merupakan mixed integer, dengan menggunakan metode Braru ch and Baund.

Untuk mencapai tujuan im, beberapa tinjauan pustaka yang berkaitan dengan

permasalahan perencarliuul linier mixed integer, seperti sistim persam:ran linier,sistem

pertidaksamaan linier, matriks, eliminasi Gauss-Jordan, masalah perencaruum linier,

metode simpleks, masalah perencanffm lirner integer dan metode Branch and Bound .

Dalam metode Branclt and Baund nilai optimat sebuah fungsi tujuan objektif

diperoleh melalui beberapa tahap, yaitu : Branching Bounding dwt Fathoming

Dari hasil penelitian diperoleh kesimpulan bahwa penyelesaian masalah mixed

integer prograrnming dapat dilakukan dengan menggunakan metode Branch and

Bound.
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BAB I

PENDAHULT]AN

1.1 Latar Belakang Masalah

Dalam permasalahan optimisasi selalu dituntut untuk memaksimalkan atau

meminimalkan sebuah besaran terlentu, yang disebut dengan fungsi tujuan objektif.

Fungsi tujuan objeldif ini bergantung pada sejumlah variabel masukan (entering

variabel), melalui satu atau lebih kendala {constraints}. Model untuk merepresentasi-

kan permasalahan tersebut di atas dinarnakan dengan program linier (linear

programming).

Dalam program linier variabel keputusan dan kendala dibatasi bilangan nyat4

rulmun seringkali suatu keputusan menginginkan variabel berupa bilangan bulat agar

keputusan menjadi realistih misalnya jika variabel keputusan hasil produksi suatu

pabrik berupa sepatu alau makanan kalurg. Janggal rasanya kalau suatu keputusan

suatu produksi menghasilkan 20,7 pasang sepatu atau 40,3 makanan kaleng, tetapi akan

.lebih terasa realistik jika pabnk tersebut menghasilkan 21 pasang sepatu atau 40 kaleng

rnnkanan kaleng. Untuk menyelesaikan permasalahan ini digunakan integer

raErammingyang merupalcan bentuk lain dari program linier.

Integer programming dapat dipergunakan untuk menyelesaikan permasalahan

;ilrrk Ee' linear programming dan integey non-linear pragramming. Integer linear

w":,zrswnins adalah integer prograrntning dengan fungsi tujuan dan kendala berupa

gum'iafsarnaan linier, sedangkan integer non-linear programming adalah integer

pnurrrrvning dengan fungsi tujuan dan kendala berupa pertidaksamaan non-linier.

Fs'm,realahan integer linear programmirtg mencakup permasalahansemua

mglo-- E::ed integer dar permasalahan zero-one. Permasalahan semua integer adatah

il@ d,fi n integer linecr pragramming dengan semua variabel kendala dan



k€putusan berupa bilangan integer. Permasalahan mixed integer adalah permasalahan

nrcger linear programming dengan kendala dibatasi bilangan integer dan sebagian

ruiab€l keputusan berupa bilangan infeger. Sdangkan permasalahanz€ro-one adalah

permasalalmn integer linear programming dengan variabel keputusan safu dan nol.

Terdapat beberapan metode untuk menyelesaikan masalah integer linear

programming, Dengan metode-metode ini nanti akan dibuat batasan-batasan khusus

1mg akan memaksa pemecahan optimum dari masalah program linier untuk bergerak

ln rah pemecahan integer, mixed integer atau zero-one yang diinginkan. Metode-

mode rru adalatl metode Branch and Bound, metode Cutting Plane dan metode Balas.

Iba metode-metode yang adq untuk menyelesaikan integer pragramming dengan

gdd keputusan berupa integer dan mixed integer hanya dapat digunakan metode

lmm ad Boutld dan rnetode Cutting Plane.

Ddam metode Branch ancl Bound penyelesaian tnteger utw mixed integer

fmH dqan melakukan pencabangan pada penyelesaian yang bukan integer

eLiEEr did4atkan batas bawah atau batas atas yang optimal dari suatu permasalahan

integer. Sedangkan dalam metode CuttingPlane dlbuat kendalatambahan

ilg tsrg daerah penyelesaian .vang layak dari masalah perenmnaan integel atail

-drqger. sdringga dapat mengeliminasi penyelesaian yang bukan integer. Proses

[ren pada daeratr penyelesaian yang layak ini terus berlangsurg sehingga

{f"H penr-elesaian 1'ang diinginkan.

,llk-r Mesalah

l rhui masalah perencanaim linier integer sebagai berikut

Errra fimgsi objektrf
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dengan kendala
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Bagaimana menyelesaikan permasalahan di atas yang variabel keputusarmya

merupakan mixed integer, dengan menggunakan metode Branch ond Bound.

13 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menentukan nilai optimal dari suaiu

fungsi objektif dalam progmm linieryang variabel keputusannyabemilai mised integer

dengan menggunakan metode Brsnch and Bound.

1.4 Manfaat Penelitian

Diharapkan penulisan ini dapat memberikan surnbangan pengetahuan baik

kepada penulis sendiri maupun bagt pembaca dalam menyelesaikan masalah

perencanaan mixed ifitsger dengan menggunakan metode fr€nch and Bound .



BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan diatas dapat disimpulkan bahwa metode Branch and

Bound dapat digunahan untuk menentukan penyelesaian optimal dalam masalah

perencanaan linir'r mixed integer. Dengan menggunakan metode Branch and Bound

dapat ditelusuri proses pencabangan subpersoalan sehingga penyelesaian optimal dapat

ditentukan.

5.2 Saran

Adapun saran yang dikemukakan sehubungan dengan penelitian ini adalah :

Penggunaan metode Branch and Bound dalam menyelesaikan masalah perencanaan

Iinier mixed integer membutuhkan waktu yang panjang maka diharapkan penelitian

selanjutnya dapat rnenggunakan metode lain dalam menyelesaikan masalah

perencanaan linier mixed integer untuk mengefisienkan waktu dalam menentukan

penyelesaian optimal.
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