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Ringkasan

Pestisida merupakan salah satu hasil teknologi modern vang mempunvai
peranan penting dalam peningkatan kesejahteraan makyat Pengpunaznnya dengan
carda vang tepat dan aman adalah hal muotlak vang harus dilakukan mengingat
pestisida merupakan baban wvang beracun. Penggunaan pestisida vang tidak
bijaksana jelas akan menimbulkan efek samping bagi kesehatan manusia, sumber
dava hayati dan linghkungan pada umumnya,

Carbard merupakan  salah  sate pestisida golongan  karbamat  vang
mempunyal rumues umum o H MO dengan berat molekul 201,23 g'mol, Nama
kimia dan carbard  adalah T-napthvl N-methylcarbamate Cardarid berbentuk
padatan pulih. Carbaryd merupakan insektisida untuk mengendalikan hama pada
tanaman seperti jagung, kacang tanah, Kapas, kedele, kelapa, kelapa sawit. kop,
lada, tebu, teh dan iembakan

Luasnya penggunaan carbary! inl akan menyebabkan semakin banvaknya
residu dan golongan senyawa 1m vang terakumulast di alam. Hal um dapat
memmbulkan efek yang serius pada hngkungan scperti perairan pantal, danau

dan badan-badan air {sungai} yvang berada i sekitar dacrah pertanian tersebut,



1t

(Heh karena stu diperlukan suatu wsaha penanganan residu vang tepat dan
pemakatan pestisida inn agar residu senvawa tersebut tidak terakumulasi di alam.

Pengolahan hmbah secara konvensional telah dilakukan sepert dengan cam
pengendapan dan penyerapan  dengan  karbon  aktf atau diproses secama
mikrobiologi akan tetapr pengolaban limbah  dar residu pestisida sccara
sonvensional kurang efektif. Salah satu alternatif dalam memawab permasalahan
tersebut adalah dengan proses oksidasi lamjut (AOQPs, Advarced Oxvdation
CFENCENY |

sajan yvang  berkembang  sasl im adalab  penggunsan Ti0); untuk
mendegradast senvawa arganik dalam limbah cair dengan metoda fotolisis. TiO;
memilikl tiga macam bentuk knstal yaitu anatase, rutile dan brookite, akan tetapi
vang  memilikl  aktivitas  fotokatalis terbatk  adalab  anatase, TiO:-anatase
merupakan katabs vang cfektif digunakan vntuk mendegradasi senvawa-senyawi
crzanik toksik Berdasarkan latar belakang di atas maka penelitian i dilakukan
ik mengetahul seberapa besar efektilitaz dan  efisienst fotolisis denpan
senambahan Ti0k-anatase dapat mendegradasi senvawa carbuary,

Farameter perlakuan vang divjicobakan pada penelitian i meliputs - varasi
wziiu gradiast, vanast berat TiOs-anatase dan penganth pengadukan selama

=2ias pada proses degradas senvawa corband menggunakan metoda fotoliss.,
~=23 fotolisis i digunakan lampu UV 10 watt { 4 =363 nin).

Hasil penehibian menunjukkan babwa metoda fotolisis dapat mendegradasi
semvawa carfory dengan Konsentrast 20 mg'L sebanyak 8,93 % denpan wakiu

Teizsr s2lama 60 memt. Untuk senyawa carbond pada konsentrasi yang sama,

=otu iradiasi vang sama dengan penambahan Ti0:-anatase sebayak 10,0 mg
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tznpa pengadukan, dapat terdegradasi sehanyak 3407 %, nka disertar pengadukan
ternyata senyawa carbary! dapat terdegradasi sebanvak 49,63 %. Pada konsentrasi
vang sama dan penambahan berat TiCk-anatase vanp samg tetapi wakto iradiasi
lebnh lama yaitu 180 menit, senvawa carbaryd denpan konsentrasi 20 mp/L dapat
terdegradasi sampai 97,26 %

Dart hasil penelittan dapat disimpulkan bahwa metoda fotolisis dengan
penambahan  TiOs-anatase dapat mendepradasi  senvawa  corbaryl. Untuk
penelitian selamjutnva disarankan untuk menggunakan wadah sampel yang
memiliki permukaan Juss sehingga sinar UV dapat diserap lebuh banyvak dan

melakukan identifikasi produk vang terbentuk pada fotolisis dengan HPLC



L PENDAHULUAMN

L.1. Latar Belakang

Pestsida merupakan salah satu hasil teknolog medem yang mempunyal peranan
penting dalam peningkatan kesejahternan rakyvat, Pengpunaannya dengan cara
vang tepal dan aman adalab hal motlak vang harus dilakukan menmngat pestisida
merupiaken bahan vang beracun. Penggunaan pestisida perlu dikelela sedemakian
mipd, schingga manfaatnya dapat dioptimalkan dan efek  samping  yang
membahayvakan dapat ditekan sekecil munakin | Sudarme, 1991

Pestisida adalah substansi kimia vang digunakan vntuk membunuh atan
mengendalikan berbagai hama. Kata pestisida berasal dan kata "pest’’, yang
berarti hama dan Tcida™ vang berarti pembuneh, Jadi secara sederhana pestisida
diarttkan sebagai pembunul hama Yang dimaksud hama bag petani adalah
sangal Juas wvartu fungan, tumbuhan penggangeu, penyakit fanaman  vang
disebabkan oleh fungr (Jamur), bakterta dan virus, kemudian nematada {cacing
wany merusak akar), siput, tikus, burung dan hewan lain vang dianggap merugikan
[ Sudarmo, [991),

Berdasarkan Pemturan Pemennish No 7 tahun 1973 vang  dimaksod
dengan pestisida adalab semua zat Kimia dan hahan lain serta jasad renik dan vires
vang digumakan untuk memberanias atan mencegsh hama atau penyakit vang
merusak tanaman atau bhasil peranian, memberantas pulma. membunoh atau
mengendalikan berbagai hama yang dianggap merugikan atan penvakit vang
merusak tanaman, bagian tanaman atan hasil pertanian. Pada umumnya pestisida

vanpe digunakan wntuk pengendalian jasad pengganggu adalah racun vang
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Berbahaya, tentu saga dapat mengancam kesehatan manusia, Untuk itu penggunaan
pestisida wvang tulak bpaksana jelas akan menimbulkan efek samping bagi
kesehatan  manusis, sumber dava havan dan hngkunegan pada amwmaya
{ Sudarmo, 1991,

Penggunzan senyawa organdk sintetth baik untok budidaya  tanaman
maupun keperluan industrs membertkan dampak negatif vailn lercemanmya sumbser
dava air. Pencemar orpanik yang merupakan senvawa biodegradable  dan ron-
hivelegracable mempunyai sifal racun, apelagl senyawa non-Modegradable vang
bersifat Karsinopen. Senyvawa organik aon-hindegradabie vang berasal dari limbah
budidaya perlamian adalah seperti herbisida, msektisida, fungssida dan rodentisida,

Ciarbary! merupakan bahan aktif vang terkandung dalam salah sam jenis
msektisida yang dyval dengan merek dagang Sevin 85 5. Senvawa ini digonakan
untuk mengendalikan hama pada tanaman japung, kacang lanh, kapas, kedeler,
kelapa, kelapa sawit, Kopi, ada, tebi, teh dan tembakau. Luasnya pengegunaan
senvawa carbaryd dibidang pertanian akan menvebabkan semakin banyaknya
restdu senyawa ini terakumuolasi di alam,

Pengolahan limbah dengan metoda konvensional telzh dilakukan dengan
cara klomnasi, pengendapan, dan penyerapan oleh karbon akiif, kemudian Tumgne
atau sludge yang  terbentuk  dibakar atau  diproses  secara  mikrobiologi
Pembakaran s/uafge akan mengakibatkan terbentukaya senyawa klorooksida dan
karbon dioksida, sedangkan penggunaan kacbon akiif hanva menyverap pencemar
orpattk yang bersifal non-polar dengan herat molekul rendah, sedangkan untuk
senyawa non-polar desgan berat molekul tingpi tidak tercliminasi, Proses

mikrobiologi  hanva dapat mengurikan  senyvawa  Riodepradable, sedanpgkan



senyawn aon-hiodegradable fetap berada dalam sfudee vang akan kembali ke
hngkumpan, akihatnva tegads akumulas senvawa terschut di alam {Andavani dan
Sumartona, 1999, Hal i menjelaskan bahwa pemurman wr imbah dengan
metoda konvensional hanvalegh merupakan penanpanian sementara karena tidak
merombak kontaminan tetapl hanya merubahnya dan satu bentuk ke bentuk lain.
Oleh karena itu perlu dican metoda altermatif lain yang lehb efeknt untuk
menguratkan limbah tersebut

Kajtan  vang herkembang  saal i adalah pengeunasn Ti0s  omtuok
mendepradasi senvawa organik dalam limbah car dengan metada fosalisis. Ti0s
adalah matenal yang umum digunakan karena sifstnya vang khosus vaitu tidak
larut dalam air, tahan dan resisten terhadap abras atav gores. Ti02 memiliki tiga
macam bentuk kmstal vaito anatase, mutile dan brookite, namun yang memiliki
aktivitas fotokatalis terbaik adalah anatase. Hasil penelintan  sebelumnnyva
{ Arief er ol 2007) menunjukkan bahwa rhodamin B terdegradasi 90 % dengan
penambahan TiOp-anatase pada sonolisis selama 6 gam, sedimpkan dengan
penambahan Til-rutile hanva terdepradas 68 48 %

TiDz-anptase  meropakan  katalis vang  efektf digunaken  untuk
mendepradas senvawa-senvawa organik toksik, Hal ind terboka dan beberapa
hasil penelitian sepertt Sudan | terdepradasi 100 %4 setelah dirradias selama 180
menit dengan penambahan TiOs-anatase (Safi e af., 20081 napshol Blue dlack
terdegradasi 100 % setelah duradiasi 60 menit (Safii e ., 2007 dan alizann
lerdepradasi 100 96 satelah diiradiast selama 30 menit dengan penambahan TiCh-

anatase | safig ef af, 2008 )



Metoda fotolisis dengan penambahan TiO:-anatase telah erbukn dapat
mendegradast beberapa zat wama seperti dijelaskan i atas, Dalam penclitian ini
akan dilakukan proses degradasi terhadap pestisida carbarnd yang banyvak

digumakan di idang pertanian.

1.2, Perumusan Masalah
Berdasarkan lasar belakang tersebut di atas, maka perlu ditehn seberapa besar
efektifitas  dan  cfisienst fotolisis dengan  penambahan TiC-anatase  dapat

mendepradas senvawa carbond

1.3, Identifikasi dan Pembatasan Masalah

Pada penelitizn ini digunakan iradiass UV dengan TiO-anatase schapan katalis
dalam mendegradasi senvawa carbanyd. Pavameter perlakugn yang dinjicobakan
Calam penelitian ini meliput @ vanast waktu iradiasi, variasi berat TiQ);anatase
dan pengarvh penpadukan sclama radiasi pada proses degradasi senviawa
carband mengpumikan metoda fotelisis, Lamtan corbard sebelum dan setelah
Zifotolisis divukur serapan maksimumnya dengan spekirolotometer UV-Vis uniuk

—enzetahul persentase degradasinva.

L4 Tujuan Penelitian

Szwan vang akan dicapan dalam penelitian ni adalabh untuk mengetahu
sersentiase degradast senyawa carbaryd secars fotolisis dengan penambahan Ti0s-
=z pada beberapa kondis perlakuan yaitu | variasi waktu fotolisis, variasi

s Tl -amatase dan pengaruh penpadukan selama proses radiasi.



L5 Manfaat Penelitian

Dengen mdanva penelitian ini dapat diketahui perseéntase carband yang
terdepradasi secara fololisis dengan penambahan TiO;-matase, Selanjumya dapat
diharapkan  adanya pengembangan eknologi  dalam mendepradasi  senyvawa

pestisida vang bersifat toksitk dan mencemari lingkangan,



V. KESIMPULAN DAN SARAN

3.1 Kesimpulan

Metada fotolisis dengan menggunakan lampu UV 10 watt { & = 365 nm ) dapat
mendepradast senvawa carbany dengan konsentrasi 20 mg/L sebanvak 813 %
dengan waktu iradiasi selama 60 menit, Uniuk senyawa carboand pada konsentrasi
vang samid, waki iradhast yang sama dengan penpmbahan TiOs-anatase sebanyak
10t mg tanpa pengadukan terdepradasi sebanvak 3407 % dan dengan
pengadukan sebanyak 49063 %, Bahkan dengan berat TiOw-anatase Yang sama
tetapi waktu jradiesi lebil lama yaitu 180 menit senyawa carbard dengan

konsentrasi 20 mg/L dapar terdepradasi 97,26 %

5.2. Saran
Lotk penelitian selanjutnya disarankan menggunakan wadal sampel vary
memilikt permukann luas sehingga sinar UV dapat diserap [ehih banvak dan

melakukan identifikasi produk fotolisis vang terbentuk dengan metods HPLC,
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