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RINGRASAN

Sistem persamaan linier berbentuk
Ax=h o e

dengan Ac R™ . xe R" mildanb= R™ il

Meskipun =0 BEAW 00 apstem persamaan liner {11 11 masih mempunyvai
solust tungeal alanab | wareral weigee soludion ), vadu solust kuadrar terkecil (Hager,
| 988y Penyelesalan Kuadrat terkecil adalah penvelesaian dan masalab kuadrat terkeal,
vaite menentukan vekior x sedemikian sehingga Ax sangat dekat dengan b, Dengan kata
lain solusi kuadrae terkectl untuk masalah (1.1.1% adalah mencars  vektor x sedemikian
sehingza Ax- bosekecil mungkin, atau ekivalen dengan penyelestian masalah

minimum A x - b £1.1.2)

dengan | . menvatakan norm Frobenius

Tuwuan penelitian adalzh menentukan bagaimana penyelesman masalah keadrat
terkecil dengan menggunakan dekompesisi nilai singular

Masalah kuadrat terkec] dapat diselesaikan dengan menggunakan dekomposisi
rilai singular dengan teori pendubung, teort dasar matriks | sistem persamazn linjer, rang
perkalian dalam, norm malsiks, etogonalitas, ononormal, nilai eleen dan vekior eigen.

milal sineular dan vekior smeulo



Langkah-langkah penyelesaian masalah kuadeal terkecil dengan menggunakan
dekomposis mla sineular adalab sebaga berikui:

| Tentukan dekomposisi milan singular A = LS Y]

-2

Hituneb = U’ b

s
i Hnung y dengan p = — untuk | =1 = kK, ¥, =0 selainoya.
. gl { ; 3

L

i

4 hitung x, = ¥y

b |

x, adalah penvelesaian masalah kuadrart terkeal



HAL I

PENDAHULUAN

[l Lafar Belabang
[iberikan suatu sistem persamaan linier berbentuk

Ax=h NS
dengan A= R™ . xc R mldan b= R mil. Telah diketahui bahwa jika A= R™" non
sieular maka  solus sstém (11 1)p  adalah  tanggal  (Anton, [98KE dika
AR " dengan mo= o, dan wesor. yakni jumlah persamaan lebih banvak dari jumlah
varipbel maka sistem (101 1) bsanya tdak punva solus, Sebalikova jika nem,
vakni jumlah persamaan lebith sedikit dant jumlah wvariabel maka sistem (11 1)
mempunyval tak berneoy banyvaknva solest (Leon, 2001 )

Sistemn persamaan linter yvang tdak punya solust dan punva banvak solusi
penting dalam berbagai aplikasi di budang fisika dan tekmik.  Sangal umum dijumpai
sehugh siuasy thmang beberapa permasalaban fisika menghasilkan sebuah  sistem
persamaan {1 1 L} vang seharusnva konsisten dalam tatanan teoritis namun menjadi
tidek demikian karena adanya kesalahan pengukuran pada entri-entri A dan b yang
mengubah sistem sedemikian rupa sehingza menimbulkan ketidakkensistenan. Dalam
situps: semacam i diusahakan mencari mlai x yang sedekat mungkin dengan
penyelesalan vang diharapkan. { Anton-Rorres, 2004 )

Meskipun =0 atau w= e, sistem persamaan hmier (01 F) masih
mempunyal solust lungzal alamiah { vateral wigie solntion ), yaitu solusi kouadrat
terkecal {Hlager, 1988 Penvelesaian kuadrar terkect] adalah penyelesaian dari masalah
buadral terkect], yaitu menentukan vekior x sedemikian sehingga Ax sangal dekal

dengan b Dengan kata lain solust koadrat terkecil untuk asalah {17 1) adalah



muencarn vekior 1 sedemikian schingun  Ax- bosekecit munekm, atao chivalen dengan
penvelesaian masalah
L A s - bl {F:12)
lengan || |, menyatakan norm Frobenius
Berbagar metode tersedia umuok menvelesaikan masalab kuadral  terkecil
rersebul, untuk jelaznya dapat dilithat dalam Noble dan Daniel. {1985), Dalam
nenelitian ini akan didiskusikan penvelesaian masalab kuadval terkeal menggunakan
metode dekomposts: nilai singular Metode i merupakan suatu metode aitermatif

tuk penvelesaian masalah kuadrat terkecil

[.2. Peromusan ¥asalah

Diberikan sistem persamaan  linier (111 ) dengan A= R™".men

Hasgimana mencari vekior xe BT " vang memenuls

minimum || Ax-h|

Denuan mengeunakan metode dekomposisi nilar singular

L3 Aanfaat Penelitian

Penclitian  int  diharapkan  dapast  memberikan  sumbangan  terhadap
~erkembangan ilmu pengetahuan dan untuk menambah wawasan tentang  cara
senyvelespikan masalah kuadrat terkecil  Khususnva dengan menggunakan metode

“evomposiz nilal singular

L4 Tujnan Penelitian
[ujuan penelitian ini adalab untuk menentukan bagaimana penyelesaian

viasalah kuadrat terkecil dengan mengeunakan metode dekomposisi nilai singular



BAR Y

RESIMPULAN AN SARAN

51, Kesimpulan

Suatu sistem persamaan linier berbeniuk

Ax—h D R

depgan A< R™" xe BR" nil dan b= R™ ritl - Telah thketahui hahws jika 4« R™
non osmuler maka osolust sisters 0L 1§y adalab owomegeel {Anton. 19REY dika
Ae 5 D dengan m= dan =, vakon jumlah persamaan lebih banyak das juslal
variabel maka sistem (11 1) biasanva tdak punva solust Sebabiknva prha oo
vakm jumlak persamasn: lebih sedikit dar: jumlale variabel, maka sistem {11 1]
mempunya tak berhingea banvaknva solusi

Meskipun m=n oatan R=mo sistemr persamaan hmer (01 L masiih
mempunyar solust tunggeal alamiah U senteral sepgee sofuron |, vaeto solos kuadiag
terkecil.  Penvelesaian koadrat terkecil adalab peavelesaign Jdar masalak kuadre
terkectl vaitu menentukan vektor X sedemikian sehingea Ax sancat dekar denean b
Dengar: kata lain solusi kuadrat teckecil untuk masalah (1.1 1) adalah mencari vektor x
sedemikian sebingza  Ax - b sekectl munghkin, atau ekwvalen densan penvelesaian

masalah

TR ||.-"|. X - h":

dengan | .| menvatakan norm Frobenius

Penvelesaian masalah Kuadrat  terkecil  dapat mepggunakan  metode
dekomposiar mlm singula dimana merupakan soate melode aiternatit. Langkah-
langkal uniuk menvelesaikan masalah kuadrat terkeci! adalah sebagai berikut,

I Tentukan dekomposisi nilai singular A =T78 YT



d Hitung b LE Iy

'
i

el

[ hitung x, = Yy

3 X, adalah  penvelesaman  masalah terhectl  dan doertiarg sor
penyvelesaian,  x; rempinyal norm -2 terkewl

5. L Sarvan-Sarvan
Pada penelitian ini peoulis hanya membabas penvelesaian kuadran erhecil i

sistem persamaan herbentuk

Ax=h

Diharapkan penelits Lain dapal membahas penyelesaian kuadrat terkec]

paida bentuk persamasn lain

; Hitung v dengan v, = — untuk 1 = 4 =

Coselanva
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